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Hans Bruyninckx
Izvr3ni direktor Europske
agencije za okolis

Uvodni ¢lanak

© Petar Sabol, WaterPIX/EEA

Cista voda je Zivot, zdravlje,
prehrana, rekreacija, energija...

Voda pokriva vise od 70 % povrsine Zemlje. Zivot na Zemlji poceo je u vodi pa stoga nije
iznenadujuce da je ona potrebna svim Zivim organizmima na nasem plavom planetu.
Uloga vode je mnogoznacna: ona je klju€na potreba, dom (staniste), lokalni i globalni
resurs, prometni koridor i regulator klime. No, posljednja dva stolje¢a postala je krajnje
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odrediSte mnogih onecis¢ujucih tvari koje se ispustaju u okolis i novootkriveni rudnik bogat
mineralima koje treba iskoriStavati. Kako bismo mogli i dalje uZivati u Cistoj vodi te €istim
oceanima i rijekama, moramo temeljito promijeniti nacin koriStenja i postupanja s vodom.

Voda je staniste milijuna vrsta od najsitnijih
organizama koji se mjere u mikronima do
plavih kitova duZine do 30 metara i tezine

do 200 tona. Svake godine u dubinama
oceana otkrivaju se nove vrste. Oceani i
mora imaju klju¢nu ulog u i u globalnoj klimi:
oni su najveci spremnik ugljika i skupljaju
uglji¢ni dioksid iz atmosfere. Oceanske struje
pomazu u zagrijavanju i hladenju razlicitih
regija i tako pridonose njihovoj prikladnosti za
stanovanje. Isparavanje iz toplih mora vraca
nam se u obliku kiSe ili snijega, odrzavajudi
Zivot na kopnu.

Ljudima voda nije samo vitalno potreba, ve¢
i resurs koji iskoriStavamo u svakodnevnom
zivotu. Kod kuce ju upotrebljavamo za
kuhanje, ¢is¢enje, tusiranje i ispiranje. Voda
se upotrebljava u proizvodnji nase hrane,
odjece, mobilnih telefona, automobila i
knjiga. Upotrebljavamo ju za izgradnju nasih
domova, Skola i cesta, te za grijanje zgrada

i hladenje elektrana. S pomocu elektricne
energije koja nastaje njezinim kretanjem,

osvjetljavamo svoje gradove i domove. Ljeti
kada je vruce sko¢imo u more ili Se¢emo uz
jezero kako bismo se rashladili.

Voda je i sredstvo za povezivanje i kretanje
ljudi i robe. Ona sluzi kao prirodna prometna
mreZza po cijelom svijetu koja povezuje

ne samo obalne gradove vec i gradove

u unutrasnjosti duz plovidbenih rijeka,
omogucavajudi globalnu trgovinu. Nase
majice, zrna kave ili prijenosna racunala koji
su proizvedeni u Americi, Africi ili Aziji mogu
se do Europe prevesti brodovima. Drugim
rijeCima, voda je prisutna u svakom aspektu
naseg Zivota.

Nazalost, nacin na koji upotrebljavamo

taj neprocjenjivi resurs i kako prema

njemu postupamo ne utjeCe samo na nase
zdravlje vec i na sav Zivot koji ovisi o vodi.
Oneciscenje, prekomjerno iskoriStavanje,
fizicke promjene vodnih stanista i klimatske
promjene sve viSe umanjuju kvalitetu i
dostupnost vode.



Mijenjamo prirodu vode

Kada god vodu zahvatimo iz njezinog

izvora i upotrebljavamo ju, gotovo uvijek
mijenjamo njezine razlicite aspekte. Da
bismo zadovoljili svoju potrebu za vodom
izravnavamo rijeke, gradimo kanale koji
spajaju mora i rijeke te brane i nasipe.
Podzemne vode zahvacene iz vodonosnika
transportiraju se stotinama kilometara do
nasih domova. Kada se jednom upotrijebi,
voda moZze biti oneciS¢ena kemijskim
tvarima (npr. fosfatima koji se upotrebljavaju
u proizvodima za ¢iS¢enje), plasti¢nim
mikrogranulama ili uljem za kuhanje. Neke
od tih oneciS¢ujudih tvari ili necistoca ostaju
u vodi ¢ak i nakon naprednih postupaka
procis¢avanja otpadnih voda. U slucaju
poljoprivrede, voda koja se upotrebljava za
usjeve moZe sadrZavati ostatke kemikalija
koje se upotrebljavaju u umjetnim gnojivima
i pesticidima. Nakon uporabe i ponekad
nakon procis¢avanja, dio te izmijenjene vode
vraca se u vodno tijelo.

Cak i onetid¢ujuce tvari koje se prenose
zrakom, koje ispustaju promet i industrija,
mogu se taloZiti u rijeke, jezera i mora te
utjecati na kvalitetu vode. Kao posljedica
naseg koristenja vode moze do¢i do
promjene temperature i razine saliniteta
mora. Voda koja se upotrebljava za hladenje
u energetskom sektoru moZze biti znatno
toplija od zahvacene vode. Sli¢no tomu, u
postupku desalinizacije moZe se natrag u
morski okoli§ ispustati slana voda s visokom
koncentracijom soli. | kona¢no, ono 5to
vracamo u prirodu Cesto je znatno drugacije
od onoga 3to smo iz nje uzeli, a i ne vracamo
ju uvijek tamo gdje smo ju crpili.

Kvaliteta vode je vaZzna

Europa je posljednja Cetiri desetljeca
ostvarila znatan napredak u pogledu
regulacije kvalitete vode, prociS¢avanja
svojih otpadnih voda i zaStite svojih morskih
i slatkovodnih stanista i vrsta. Politikom EU-a
obuhvacden je Sirok raspon pitanja, od pitke
vode, komunalnih otpadnih voda, zastite
stanista, odredivanja zasSticenih morskih
podrucja i kvalitete vode za kupanje do
poplava, plastike za jednokratnu uporabu,
industrijskih emisija i ogranicenja uporabe
Stetnih kemikalija. Ti posebni propisi EU-a
pojacani su sveobuhvatnim programima

i zakonodavstvom, kao Sto su Sedmi
program djelovanja za okoli§, Okvirna
direktiva o vodama i Okvirna direktiva o
pomorskoj strategiji.

Europljani brinu za kvalitetu svoje vode.
Nije slu€ajnost da se prva gradanska
inicijativa EU-a, odnosno inicijativa
Right2water’, koju je podrzalo viSe od

1,8 milijuna potpisnika, odnosila na

vodu. Programi podizanja razine svijesti,
vodno-ucinkovite tehnologije i ulaganja u
upravljanje gubicima u cjevovodima doveli
su do stvarnih uSteda vode u cijeloj Europi.
Ukupna koli¢ina zahvacene vode u Europi
smanijila se od 1990. za 19 %. Danas je vise
od 80 % europskog stanovnistva povezano
na postrojenje za procis¢avanje komunalnih
otpadnih voda, zbog Cega se znatno
smanjuje koli¢ina onecis¢ujucih tvari koje
ulaze u vodna tijela. U naSem nedavnom
izvjescu? o stanju voda navedeno je da
otprilike tri Cetvrtine podzemnih vodnih
tijela u Europi ima dobro kemijsko stanje,
naime smatraju se cistim.

© Andizéj Radomski, WaterPIX/EEA
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Redovitim pracenjem kvalitete vode za kupanje
utvrdeno je da je priblizno 85 % kupalista

u EU-u koja su pracena 2017. ocijenjeno
»izvrsnima”. ViSe od 10 % europskih mora
odredeno je kao zastiéeno morsko podrucje
kako bi se pridonijelo o¢uvanju morskih vrsta i
stanista. Sve je to vrlo ohrabrujuce. Medutim,
unatoc€ ostvarenom napretku, ekolosko i
kemijsko stanje europskih povrsinskih voda i
dalje je razlog za zabrinutost.

Tijekom razdoblja pracenja 2010. - 2015.
samo 39 % povrSinskih voda ostvarilo je

cilj EU-a minimalnog ,dobrog” ili ,visokog”
ekoloskog stanja, a 38 % ostvarilo je ,dobro”
kemijsko stanje. LoSe kemijsko stanje dijelom
nastaje zbog toga 3to onecis¢ujuce tvari (npr.
nitrati iz poljoprivrede) nisu djelotvorno
odstranjene. Voda apsorbira i prenosi
onecis¢ujuce tvari te se one akumuliraju u
jezerima i oceanima. Mnoge rijeke fizicki su
izmijenjene ili su na njih djelovale ljudske
aktivnosti koje utjeCu na uzvodnu migraciju
riba ili nizvodni tok sedimenata.

Mnogi stokovi morskih riba prekomjerno

su izlovljeni, Sto ugrozava prezivljavanje
Citavih populacija riba. Invazivne strane
vrste koje se Sire brodskim prijevozom ili
kanalima ugroZzavaju lokalne vrste. Pomorski
otpad, vec¢inom plastika, pronalazi se u svim
dijelovima svijeta od Arktika do nenaseljenih
otoka u Tihom oceanu. Nazalost, ¢ak i ako
sprijeCimo ulazak novih onecis¢ujucih tvari u
vodna tijela, suoCavamo se s nasljedem svih
onecis¢ujucih tvari koje su se prije mnogo
desetljeca ili, kao u slucaju Zive, stolje¢ima
ispustale u vodu. A buduce generacije
suocavat Ce se s tvarima koje mi ispustamo.

RjeSavanje problema manjka
i viska

U usporedbi s mnogim dijelovima svijeta,
Europa ima relativno bogate slatkovodne
resurse. Medutim, ti resursi nisu jednako
rasporedeni po cijelom kontinentu. Prema
nasim procjenama, otprilike jedna trecina
povrsine EU-a suoCava se s problemima

u opskrbi vodom, odnosno potraznja je u
odredenom razdoblju veca od opskrbe.

Predvida se da ¢e klimatske promjene
utjecati na dostupnost vode u Europi jer
¢e dodatnom pritisku izloZiti juzne regije
koje se ve¢ suoCavaju s problemima u
opskrbi vodom. Ocekuje se da ¢e se drugi
dijelovi Europe sve CeS¢e suocavati s
poplavama, a regije na niskoj nadmorskoj
visini u opasnosti su od oluja i podizanja
razine mora. Gradovi i regije predvode
aktivnosti na terenu i provode mjere koje
uklju€uju sve od smanjenja istjecanja i
ponovne uporabe vode do ukljucivanja
plavih i zelenih podrucja u gradska podrucja
kako bi se umanijili rizici od poplava i Stete
uzrokovane vodom.

Neki klju¢ni gospodarski sektori, kao to
su poljoprivreda, upotrebljavaju znatne
koli¢ine slatke vode. Tijekom proljetnih i
ljietnih mjeseci u dijelovima juZzne Europe
viSe od polovine vode upotrebljava se za
poljoprivredne djelatnosti. Slicno tomu,
popularna turisticka odredista, ukljucujudi
male otoke na Sredozemlju, mozda ¢ée
morati osigurati vodu za tisuce posjetitelja,
Cime se ograniCene vodne zalihe izlaZu
znatnom pritisku.

Lokalni i globalni resurs

Lokalni vodni resursi nisu izloZzeni dodatnom
pritisku zbog posjetitelja samo u slucaju
masovnog turizma. Zahvaljujuéi globalnoj
trgovini potroSaci mogu iskoristavati
prirodne resurse, uklju€ujudi vodu, iz svih
dijelova svijeta. lzvozom francuskog vina u
Kinu ,izvozi" se i voda koja se upotrebljava
za uzgoj vinove loze i proizvodnju vina. Isto
tako, uvozom proizvoda u Europu uvozi se

i ,virtualna voda”.

Voda je iz mnogih razloga lokalni resurs.
Promjene u koli€ini ili kvaliteti vode
izravno utjeCu na lokalni okolis i lokalno
stanovnistvo. Medutim, voda u cjelini je

i globalno tijelo - zajednicko dobro koje
dijele svi ljudi i svi Zivi organizmi na naSem
planetu. Voda se krece kroz razliCite zemlje
te fizicki i kulturno povezuje kontinente.
Buduci da su mnoga velika vodna tijela
povezana, lokalni problem moze biti jedan
od mnogih ¢imbenika koji pridonose
nekom vecem problemu. S druge strane,
globalni problem, kao 3to su plastika ili vise
temperature vode u oceanima, mogu imati
teZe posljedice na lokalnoj razini.

Zbog te lokalne i globalne prirode vode
potrebna je suradnja i upravljacke strukture
koje se mogu nositi s tim ozbiljnim
izazovom. Nije iznenadujuce da se u
mnogim politikama EU-a o slatkoj vodi i
pomorskom okoliSu istiCu regionalna i
globalna suradnja. EU aktivno sudjeluje u
upravljackim strukturama koje ukljucuju
ciljeve odrzivog razvoja® Ujedinjenih naroda
i strukture regionalne suradnje kao Sto su
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Medunarodna komisija za zastitu rijeke
Dunav* ili OSPAR Komisija za Sjeveroistocni
Atlantik 5.Posljednjih godina u upravljackim
strukturama sudjelovali su i dionici izvan
drzavnog sektora, kao 3to su velika ribarska
poduzeca, kako bi se osigurala odrZiva
uporaba vodnih resursa.

S obzirom na sve vecu potraznju konkurentnih
korisnika, jasno je da put ka odrZivoj uporabi
vode i njezinih resursa ukljucuje ucinkovitost,
inovacije, sprjeCavanje otpada (npr. smanjenje
istjecanja, gubitaka u cjevovodima), ponovnu
uporabu, recikliranje, a to su sve sastavni
elementi kruznog gospodarstva. Stovise,

ako spasimo jedan resurs, kao 3to je voda,
moZemo ustedjeti na svim ostalima.

Znanje koje ¢e pomodi u
oblikovanju buduée politike

Europska agencija za okolis radi s
informacijama o okoliSu. Voda, kao tema koja
je sloZzena i povezana sa ostalim okoliSnim
pitanjimazahtijeva razliCite izvore podataka,
dubinske i sustavne analize i blisku suradnju s
mreZama i institucijama. Europska agencija za
okolis objedinjuje svo to znanje o europskom
okolisu i informira donositelje politika i javnost.

Tijekom posljednja Cetiri desetljeca, u skladu
sa zakonodavstvom EU-a i zahtjevima za
izvjeS¢ivanje, drzave Clanice uspostavile su
opsezne strukture pracenja. Zahvaljujuci
tim naporima, nase znanje i razumijevanje
pitanja i trendova povezanih s okoliSem,
uklju€ujudi vode, znatno je podrobnije i
sveobuhvatnije. Sada moZemo provoditi
integriranu analizu pokretaca promjena,
onoga Sto se mijenja i kako se mijenja.
MoZemo utvrditi djelotvorne mjere na
terenu i izgraditi mreZe za razmjenjivanje
tih informacija.

To znanje bit ¢e od kljune vaznosti za
oblikovanje buduce politike EU-a o vodi.
Neki klju¢ni dijelovi zakonodavstva o vodi,
uklju€ujuéi Okvirnu direktivu o vodama

i Direktivu o prociS¢avanju komunalnih
otpadnih voda, u postupku su preispitivanja i
mogli bi biti izmijenjeni. Budu¢i da voda ima
klju€nu ulogu u svim aspektima nasih Zivota,
integriraniji pristup politike pomodi ¢e nam
da zastitimo i o€uvamo ono 5to nas planet
Cini jedinstvenim: vodu.

Hans Bruyninckx
Izvr3ni direktor Europske
agencije za okolis

Vodni ciklus — Glavni problemi koji utjecu

na kakvocu i kolicinu vode

Voda je prisutna u svim aspektima nasih Zivota. Nazalost, nacin na koji upotrebljavamo
taj dragocjeni resurs i postupamo s njime ne utjeCe samo na nase zdravlje, vec¢ina

sav zivot koji ovisi o vodi.

OneciScenje, prekomjerno iskoristavanje, fizicke promjene vodenih stanista i klimatske
promjene i dalje ugrozavaju kakvocu i dostupnost vode.

0 Klimatske promjene a Onecidcenje o Fizicke promjene o Prekomjerno iskoristavanje

lzvor: EEA Signali 2018.
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Uporaba vode u Europi —
kolicina i kvaliteta suoCavaju se
s velikim izazovima

Europljani svake godine upotrebljavaju milijarde kubi¢nih metara vode ne samo za pice,
vec i u poljoprivredi, proizvodniji, grijanju i hladenju, turizmu i drugim usluznim sektorima.
Bududi da u Europi postoje tisuce slatkovodnih jezera, rijeka i podzemnih izvora vode,

to moZe stvarati dojam da Europa ima neogranicene zalihe vode. Medutim, rast broja

vev 2

stanovnika, urbanizacija, oneciS¢enje i u€inci klimatskih promjena, kao Sto su dugotrajne
suSe, vrie znatni pritisak na europske vodne zalihe i na kvalitetu vode.

NestaSica vode sve se viSe spominje u
vijestima u cijelom svijetu, a gradovi kao
Sto su Cape Town u JuzZnoj Africi i Kairo u
Egiptu vec se suoCavaju, ili se ocekuje da

e se suoCiti, s ozbiljnom nestasSicom vode.
Buduc¢i da posvuda u Europi postoje brojne
velike rijeke i jezera, moze se Ciniti da
nestasica vode ili problemi u opskrbi vodom
ne utje€u na nas, no to uopde nije tako.
Problem opskrbe vodom utjece na milijune
ljudi u cijelom svijetu, pa tako i na vise od
100 milijuna ljudi u Europi.

Kao i u mnogim regijama svijeta i u Europi
raste zabrinutost zbog problema u opskrbi
vodom i nestasice vode, 5to je povezano sa
sve vedim rizikom od susa zbog klimatskih
promjena. Otprilike 80 % slatke vode u
Europi (za pice i ostale uporabe) potjece

iz rijeka i podzemnih voda, zbog Cega su ti
izvori posebno osjetljivi na opasnosti koje
nastaju zbog prekomjernog iskoriStavanja,
oneciséenja i klimatskih promjena.

Koli¢ina vode izloZena je pritisku

takoder moZe biti izloZena pritisku, posebno
kada je potraznja za vodom veca od ponude
ili kada je njezina uporaba ogranicena zbog
loSe kvalitete. Klimatski uvjeti i potraznja

za vodom dva su glavna ¢imbenika koja
utjecu na probleme u opskrbi vodom.
Takav pritisak na vodu dovodi do smanjenja
koli¢ine (prekomjerno iskoristavanje ili

susa) i pogorsanja kvalitete (oneciSc¢enje i
eutrofikacija) izvora slatke vode.

Unato¢ relativnom obilju izvora slatke vode

u nekim dijelovima Europe, dostupnost

vode i druStveno-ekonomske djelatnosti
neravnomijerno su rasporedeni, Sto dovodi do
velikih razlika u problemima u opskrbi vodom
u razlicitim godisnjim dobima i razlicitim
regijama. PotraZnja za vodom u Europi stalno
se povecavala tijekom posljednjih 50 godina,
dijelom zbog povecanja broja stanovnika.
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Zbog toga su se obnovljivi vodni resursi po
glavi stanovnika u Europi smanijili za 24 %.
To smanjenje posebno je ocito u juznoj
Europi gdje je ve¢inom uzrokovano manjom
koli¢inom oborina, prema pokazatelju
EEA-at Na primjer, u ljeto 2015. bilo je 20 %
manje obnovljivih izvora slatke vode (kao

Sto su podzemne vode, jezera, rijeke ili
akumulacijska jezera) nego u istom razdoblju
2014. jer se neto koli¢ina oborina smanijila za
10 %. Na potraznju je utjecalo i preseljenje
veceg broja ljudi u gradove, posebno u gusto
naseljenim podrug¢jima.

EEA procjenjuje da u otprilike jednoj tredini
podruc¢ja EU-a postoje trajni ili privremeni
problemi u opskrbi vodom. DrZave kao

Sto su Greka, Portugal i Spanjolska ve¢ su
doZivjele teSke suse u ljetnim mjesecima,
ali problemi u opskrbi vodom javljaju se

i U sjevernim regijama, medu ostalim u

dijelovima Ujedinjene Kraljevine i Njemacke.

Poljoprivredna podru¢ja s intenzivnim
navodnjavanjem, otoci u juznoj Europi koji
su popularna turisticka odredista i velike
gradske aglomeracije smatraju se najvecim
ZariStima problema u opskrbi vodom.
Ocekuje se da ¢e se sve ceSce javljati
nestaSica vode zbog klimatskih promjena.

Medutim, zbog ucinkovitije uporabe vode
i upravljanja vodnim zalihama zahvacanje
vode smanijilo se za ukupno’ 19 % od
1990. Nedavno provedenim analizama
studija-slucaja u kratkom izvjeS¢u EEA-a®
utvrdeno je da se vodnim politikama EU-a
drzave Clanice potice da primjenjuju bolje

prakse upravljanja vodom, posebno u
pogledu politike utvrdivanja cijena vode

u kombinaciji s drugim mjerama kao Sto

su kampanje podizanja svijesti kojima se
promice ucinkovita uporaba vode s pomocu
uredaja za smanjenje potrosnje vode.

Voda u gospodarstvu — uporaba
i zZlouporaba

Voda se upotrebljava u svim sektorima
gospodarstva, ali na razlicite nacine i u razlicitim
koli¢inama (). Pristup dostatnim kolicinama
slatke vode od klju¢ne je vaznosti za mnoge
vazne gospodarske sektore i zajednice koje
ovise o tim djelatnostima. Medutim, i dalje

se javlja pitanje upotrebljavamo li vodu u
gospodarstvu na odrzivi nacin?

U gospodarskim djelatnostima u Europi
upotrebljava se u prosjeku otprilike 243 000
kubicnih hektometara (") vode prema EEA-ovu
indeksu iskoristavanja vode®. lako se vecina te
vode (viSe od 140 000 kubi¢nih hektometara)
vraca u okoliS, ona Cesto sadrzava necistoce ili
onecis¢ujuce tvari, ukljucujudi Stetne kemikalije.

NajviSe vode upotrebljava se u poljoprivredi:
otprilike 40 % ukupne koli¢ine vode
godisnje utroSene u Europi. Unatoc
povecanju ucinkovitosti u ovom sektoru'®
od 1990., poljoprivreda ¢e i u buduénosti
biti najveci potrosac, Sto pridonosi
problemima u opskrbi vodom u Europi.
Tome je razlog navodnjavanje sve veceg
broja poljoprivrednih povrsina, posebno u
zemljama juzne Europe.

(') Ukupna koli¢ina vode koja se upotrebljava u proizvodima i koju upotrebljavaju pojedine drzave i osobe mozZe se
procijeniti razli¢itim alatima i metodama, kao Sto je vodeni otisak.

() Jedan kubic¢ni hektometar iznosi 1 000 000 kubicnih metara.

© Anna Tust, WaterPIX/EEA

lako se navodnjava samo 9 % ukupnih
poljoprivrednih povrSina u Europi,
navodnjavanje svejedno Cini otprilike 50 %
ukupne uporabe vode u Europi. Taj se
postotak u prolje¢e moze povecati na 60 %
kako bi se pomoglo usjevima nakon sadnje,
posebno u slucaju voca i povréa za kojima
postoji velika potraznja i koje drzi visoke
cijene, kao 5to su masline ili narance kojima je
za sazrijevanje potrebna velika koli¢ina vode.
Ocekuje se da ¢e se troSkovi navodnjavanja
sljedecih godina povecati ako se pokaze da su
predvidanja u pogledu manje koli¢ine oborina
i duljeg toplog razdoblja to¢na.

Iznenadujuce je se da se velike koli¢ine vode,
odnosno otprilike 28 % godiSnje potro3nje
vode, troSi i za proizvodnju energije. Voda se
vecinom upotrebljava za hladenje u nuklearnim
elektranama i u elektranama na fosilna goriva.
Upotrebljava se i za proizvodnju elektri¢ne
energije. U rudarstvu i proizvodnji upotrebljava
se 18 % vode, a u kuc¢anstvu otprilike 12 %.
Kucanstvima u Europi u prosjeku se dnevno
isporucuje 144 litara vode po osobi.

Sektori s najve¢om potrosnjom vode razlikuju
se ovisno o regijama. Poljoprivreda je u
nacelu najveci potrosac vode u juznoj Europi,
dok hladenje u elektranama izlaZe najve¢em
pritisku vodne resurse u zapadnoj i isto¢noj
Europi. Proizvodacka industrija najvedi je
korisnik u sjevernoj Europi.

Ucinci na okolis

KoriStenje vode, kao Sto je opisano doprinosi
rastu gospodarstva i nasoj kvaliteti Zivota.
Medutim, lokalni vodni resursi u odredenom
podrucju mogu biti izlozeni konkurentnoj
potrazniji razli¢itih potroSaca, zbog Cega
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-2/assessment-3/
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-2/assessment-3/
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-2/assessment-3/
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https://www.eea.europa.eu/highlights/better-mix-of-measures-including
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-2/assessment-3/
https://www.eea.europa.eu/publications/food-in-a-green-light

se mogu zanemariti potrebe za vodom u
prirodi. Prekomjerno iskoriStavanje vodnih
resursa moZe Stetiti Zivotinjama i biljkama
koje o njoj ovise. Postoje, takoder, i druge
posljedice za okolis.

U vecini slu€ajeva otpadne vode koje
nastaju nakon Sto se zahvacena voda
upotrijebi u industriji, ku¢anstvima ili
poljoprivredi mogu uzrokovati onecisc¢enje
zbog ispustanja kemikalija, curenja iz
kanalizacije, te prikupljanjem u vodama
nutrijenata i pesticida s poljoprivrednog
zemljita. U slucaju proizvodnje energije,
uporaba vode za proizvodnju hidroenergije
Steti prirodnom ciklusu vode u rijekama i
jezerima, a brane i druge fizicke prepreke
mogu onemoguditi uzvodnu migraciju riba.

Slicno tome, voda koja se upotrebljava za
hladenje u elektranama obic¢no je toplija
od vode u rijekama ili jezerima kada se
ispusta natrag u okolis. Ovisno o razlici

u temperaturi, toplina moze negativno
utjecati na lokalne vrste. Na primjer,

zakonodavnim tekstovima temelji se
opredijeljenost EU-a da poboljsa stanje
europskih voda. Politikom EU-a nastoje se
znatno smanjiti negativni u€inci onecis¢enja,
prekomjernog zahvacanja i ostali

pritisci na vodu te osigurati dostupnost
dostatne kolicine kvalitetne vode za
ljudsku uporabu i za okolis. Procis¢avanje
otpadnih voda i manje koristenje dusika i
fosfora u poljoprivredi posebno su doveli
do znatnog poboljSanja kvalitete vode
posljednjih desetljeca.

Jedno od konkretnih postignuéa jest znatno
poboljSanje kvalitete vode za kupanje

na europskim obalnim i kontinentalnim
kupalistima tijekom posljednjih 40 godina.
Tijekom 2017. praceno je viSe od 271 500
kupalista u EU-u' i njih 85 % ispunilo je
najstrozi standard ,izvrsne” kvalitete.
Zahvaljujuci pravilima u zakonodavstvu
EU-a o vodi za kupanje i otpadnim vodama,
drZave ¢lanice EU-a uspjele su rijesiti
problem oneciS¢enja vode za kupanje
otpadnim vodama ili istjecanjem vode s

moZze djelovati kao toplinska prepreka za
migraciju riba u nekim rijekama.

poljoprivrednih zemljista, koje su opasne za
ljudsko zdravlje i vodene ekosustave.

Europski napori za poboljSanje
i kvalitete vode
}“-‘;s, Europi i dalje je neizvjesno. Velika vecina

Unatoc ostvarenom napretku, opce
ekolosko stanje mnogih vodnih tijela u

Tijekom posljednjih 30 godina drzave
Clanice EU-a ostvarile su velik napredak u
poboljsanju kvalitete slatkovodnih tijela
u Europi zahvaljujudi pravilima EU-a,
posebno Okvirnoj direktivi o vodama,"

Direktivi o komunalnim otpadnim vodama 2

i Direktivi o vodi za pice.” Na tim klju¢nim

europskih jezera, rijeka, estuarija i obalnih
voda ne ispunjava minimalni cilj ,dobrog”
ekoloskog stanja (") u skladu s Okvirnom
direktivom EU-a o vodama, kako je
navedeno u nedavnom izvjeS¢u Europske
agencije za okoli§ Europske vode — procjena
stanja i pritisaka 201813
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(M Vidjeti odjeljak Signala ,Podvodni Zivot suoc¢ava se s ozbiljnim prijetnjama”.
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http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/index_en.html
http://ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/legislation/directive_en.htm
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Sira perspektiva — plavo
gospodarstvo

Europski napori nisu ograniceni na unutarnje

i obalne vode. Odrzivo koriStenje vodnih i
morskih resursa u sredistu je novih inicijativa
EU-a i Ujedinjenih naroda , plavo gospodarstvo”
i ,plavi rast”. Ideja je osigurati dugorocnu
odrzivost ribarstva ili gospodarskih djelatnosti
kao Sto su pomorski prijevoz, obalni turizam

ili morsko rudarstvo te istodobno osigurati
najmanije narusavanje ekosustava u smislu
oneciS¢enija ili otpada. Samo u Europi plavo
gospodarstvo vec osigurava 5 milijuna radnih
mijesta i pridonosi priblizno s 550 milijardi EUR
gospodarstvu EU-a.'® Europska komisija pozvala
je na snaznije upravljanje (V) u cilju potpore
gospodarskih planova za pobolj3anje zastite
morskog okoliSa.

Buduénost koriStenja vode
u Europi — uc€inkovitost je
najvaznija

KoriStenje vode u vecini sektora
gospodarstva smanjila se od 1990.
zahvaljuju¢i mnogim poduzetim mjerama
za poboljSanje ucinkovitosti, kao Sto su
bolje odredivanje cijena vode ili tehnolo3ki
napredak uredaja i strojeva.

Medutim, prema indeksu iskoriStavanja vode
Europske agencije za okolis, voda ¢e se i
dalje iskoriStavati u sektorima poljoprivrede i
energije te u ku¢anstvima za zadovoljavanje

(V) Vidjeti odjeljak Signala , Voda u pokretu”.

potraznje za koju se oCekuje da ¢e i dalje rasti.
Vodni resursi i dalje ¢e biti izlozeni dodatnom
pritisku zbog klimatskih promjena te se
ocCekuje da ¢e u mnogim juznim regijama
postojati povecani rizik od susa. Utjecat ¢e

i demografski trendovi. Broj stanovnika u
Europi povecao se za 10 % u posljednja dva
desetljeca i oCekuje se da Ce se taj trend
nastaviti. Istodobno se sve viSe ljudi seli

u gradska podrucja zbog Cega je gradska
vodoopskrba izloZena jo$ vec¢em pritisku.

Odredeni sektori, posebno masovni turizam,
povecat ¢e potraznju za vodom u nekim
regijama tijekom kljucnih razdoblja. Milijuni
ljudi svake godine posjecuju odrediSta diljem
Europe, 3to €ini otprilike 9 % ukupne godisnje
potro3nje vode. Vecina te potro3nje pripisuje
se djelatnostima smjeStaja i ugostiteljstva.
Ocekuje se da ¢e vodoopskrba biti izloZena
joS vecem pritisku zbog turizma, posebno

na manjim sredozemnim otocima od kojih
mnogi ljeti biljeZe veliki priljev posjetitelja.

Jasno je u ¢emu je problem. Voda je potrebna
ljudima, prirodi i gospodarstvu. Sto vise

vode uzimamo iz izvora, to vise utjeCemo na
okolis. Nadalje, u nekim regijama jednostavno
nema dovoljno vode, posebno tijekom ljetnih
mjeseci. OCekuje se da ¢e klimatske promjene
dodatno pogorsati tu nestaSicu vode.

S obzirom na to, svi moramo ucinkovitije
upotrebljavati vodu. Nadalje, Stednja vode
pomodi ¢e u spasavanju drugih resursa i
pomodi u o€uvanju prirode.
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https://ec.europa.eu/commission/commissioners/2014-2019/vella/announcements/blue-ocean-economy-shared-heritage-common-future-mediterranean-leadership-summit-malta_en
https://ec.europa.eu/commission/commissioners/2014-2019/vella/announcements/blue-ocean-economy-shared-heritage-common-future-mediterranean-leadership-summit-malta_en

Upotreba vode u Europi

Na temelju indeksa potronje vode, kojeg objavljuje EEA, a zbog gospodarskih aktivnosti Unatoc relativnom bogatstvu izvora slatke vode u dijelovima Europe, dostupnost vodei
u Europi, godignje se upotrijebi u prosjeku 243 000 kubi¢nih hektometara vode. lako se drust'vgno'-e'konomske aktivnosti neravnomjerno su r.gsporedgne( sto .<'jovod| do velikih razlika
vecina te vode (vi$e od 140 000 kubi¢nih hektometara - Hm?) vraca u okoli§, ona ¢esto u razini pritiska na vodne resurse u razlicitim razdobljima godine i regijama.

vew 2

sadrzava necistocCe ili oneciscujuce tvari, ukljucujuéi opasne kemikalije.

Potros$nja vode po gospodarskim sektorima Crpljenje slatke vode prema izvoru IskoriStavanje vode prema rije€nom slivu (')
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Napomena: (') Indeks iskoriStavanja vode plus (eng. water exploitation index plus -WEI+), kojim se ukupna koli¢ina

272 [0 PSRRI RN E AT RIS EL GNIE (S upotrijebljene slatke vode izraZava kao postotak dostupnih izvora slatke vode, pokazatelj je pritiska na izvore slatke vode

ili nestasice vode u tim izvorima. WEI+ veci od 20 % ukazuje na to da je vodno tijelo suoceno s nestasicom vode, dok WEI+ 21
veci od 40 % ukazuje na izrazitu nestaSicu vode i jasnu neodrzivost upotrebe tog izvora (Raskin et al., 1997.).




Podvodni svijet suoCava se
s ozbiljnim prijetnjama

Podvodni svijet u europskim slatkovodnim tijelima i regionalnim morima nije u dobrom
stanju. LoSe stanje ekosustava izravno utje€e na mnoge Zivotinje i biljke koje Zive u vodi,
na druge vrste te na ljude koji ovise o Cistoj vodi. Stanje europskih mora zabrinjavajuée

je, ve€inom zbog prekomjernog izlova i klimatskih promjena, a u slatkovodnim tijelima

javljaju se problemi zbog viSka nutrijenata i izmijenjenih staniSta. Kemijsko onecis¢enje
negativno utjece na slatkovodne i morske okoli3e.

U vodi, koja obuhvada sve od rijeka i jezera
do mocdvara i mora, Zive mnoge Zivotinje i
biljke, a uz njih i ostale biljke i Zivotinje o njoj
ovise. Ljudima su vodena tijela izvor zdravlja,
hrane, prihoda i energije te glavni prometni
putovi i mjesta za odmor.

Ljudi su stolje¢ima mijenjali europska vodna
tijela radi uzgoja hrane, proizvodnje energije
i zaStite od poplava. Te aktivnosti bile su od
klju€ne vaznosti i za europski gospodarski

i druStveni razvoj, ali su i nastetile kvaliteti
vode i prirodnim staniStima riba i drugih
vodenih Zivotinja i biljaka, posebno u
rijekama. Voda u mnogim slucajevima ima i
nezahvalnu zadacu prenoSenja oneciS¢ujucih
tvari koje smo ispustili u zrak, na kopno

i uvode, a u nekim je slucajevima krajnje
odrediste naseg otpada i kemikalija.

Ukratko, uc¢inkovito smo iskorisStavali sve
prednosti vode, ali na Stetu prirodnog okolisa
i gospodarstva. Mnogi su vodeni ekosustavi

i vrste ugrozeni: smanjuje se broj mnogih
populacija riba; do mora dolazi previse ili
premalo taloga', u porastu je erozija obale i

sli¢no. Svi ti problemi u konacnici ¢e utjecati i
na naoko besplatne usluge koje vodna tijela
trenutacno pruzaju ljudima.

Europska jezera, rijeke i obalne
vode i dalje su pod pritiskom

OneciScenje, prekomjerno zahvaéanje

i fizicke promjene, kao Sto su brane i

druge intervencije u prostoru, i dalje Stete
slatkovodnim tijelima diljem Europe. Ti pritisci
Cesto zajedno utjeCu na vodne ekosustave,
pridonose gubitku bioraznolikosti i ugrozavaju
prednosti koje ljudi imaju od vode.

Prema nedavnom izvjeS¢u Europske agencije
za okoli$, Europske vode — procjena stanja

i pritisaka 2018.,'® samo 39 % povrSinskih
voda ispunjava uvjete za dobro ili vrlo dobro
ekolosko stanje. Rijeke i prijelazne vode koje
vode do morskog okoliSa (npr. podrucja
delta) u nacelu su u loSijem stanju od jezera

i obalnih voda. Ekolosko stanje prirodnih
vodnih tijela u nacelu je bolje od stanja
znatno izmijenjenih ili umjetnih vodnih tijela,
kao Sto su akumulacijska jezera, kanali i luke.

23


https://www.eea.europa.eu/publications/european-waters-assessment-2012
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Pozitivno je to Sto su europske podzemne
vode, koje u mnogim drzavama osiguravaju
80 - 100 % vode za pice, u nacelu Ciste, a 74 %
podru¢ja podzemnih voda zadovoljavajuceg
je kemijskog statusa.

Glavni problemi kopnenih voda ukljucuju
prekomjerno onecis¢enje nutrijentima

iz poljoprivrede, kemijsko onecis¢enje iz
zraka i izgradene izmjene koje naruSavaju ili
unistavaju stanista, posebno riba.

Intenzivna poljoprivreda oslanja se na
umjetna gnojiva radi povecanja prinosa.

Ta umjetna gnojiva Cesto unose dusik i druge
kemijske spojeve u tlo. DuSik je kemijski
element kojeg u prirodi ima u velikim
koli¢inama te je od klju€ne vaznosti za rast
biljaka. Medutim, biljke ne uzimaju sav dusik
koji je namijenjen za usjeve. To se dogada

iz razlicitih razloga, na primjer zato Sto se
upotrebljava vise umjetnih gnojiva nego Sto
biljka moZe upiti ili se umjetno gnojivo ne
primjenjuje tijekom razdoblja rasta biljke.
Taj visak duSika zavr3ava u vodnim tijelima.

Visak dusika u vodi ima slican utjecaj kao

i na kopnene biljke, odnosno potice rast
odredenih vodenih biljaka i alga u postupku
koji se naziva eutrofikacija. Zbog tog viska
biljaka smanjuje se koli¢ina kisika u vodi na
Stetu drugih vrsta koje Zive u tom vodnom

tijelu. Medutim, poljoprivreda nije jedini
izvor dusika koji zavrSava u vodi. Industrijska
postrojenja ili dizelska vozila takoder mogu
ispustati znatne koli¢ine duSika u atmosferu
i taj se dusik kasnije talozi u kopnenim ili
vodnim povrsinama.

Emisije teSkih metala iz industrije u vodu
smanjuju se velikom brzinom prema
posljednjoj analizi podataka iz Europskog
registra ispustanja i prijenosa onecis¢ujucih
tvari (E-PRTR") koju je provela Europska
agencija za okolis. Analizom je utvrdeno da
se pritisak na okoli$ uzrokovan ispustanjem
iz industrije?® osam klju¢nih teskih metala

u vodu (¥) smanjio za 34 % od 2010. do
2016. Rudarske aktivnosti Cinile su 19 %
tog pritiska, a intenzivna akvakultura 14 %.
U slu€aju intenzivne akvakulture, u more
se iz kaveza za ribe ispuStaju bakar i cink
koji se upotrebljavaju za zastitu tih kaveza
od korozije i rasta morskih organizama.
Stetni ucinci teskih metala mogu ukljucivati,
primjerice, probleme u ucenju, ponasanju i
plodnosti kod Zivotinja i ljudi.

Javljaju se i drugi izvori oneciS¢enja. Na
primjer, posljednjih godina sve se viSe uocava
onecis¢enje vode uzrokovano farmaceutskim
proizvodima kao Sto su antibiotici i
antidepresivi, koje utjeCe na hormone i
ponasanje vodnih vrsta.

(V) U saZetom izvjeS¢u Europske agencije za okoli$ procjenjuju se emisije arsena, kadmija, kroma, bakra, olova, Zive,

nikla i cinka.

© Salvatore Petrantoni, WaterPIX/EEA
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Mjere su poduzete, no dali
je prekasno?

Lo3e stanje vodnih tijela nije se poboljsalo
tijekom posljednjeg desetlje¢a unatoc
naporima drzZava clanica EU-a, koji su
ukljucivali, medu ostalim, uklanjanje uzroka
oneciS¢enja, obnovu prirodnih stanista

i postavljanje prolaza za ribe oko brana.
Buduc¢i da se na europskim rijekama
gradi veliki broj brana i akumulacijskih
jezera, opseg poduzetih mjera mozda je
premali da bi se mogao ostvariti znatan
napredak. Moguce je, takoder, i da treba
proci odredeno vrijeme te da ¢e se
nekima od tih mjera dugorocno ostvariti
konkretna poboljSanja.

Jedan pozitivni pokazatelj kojeg vec
moZemo uociti jest da je ostvaren ocit
napredak u pogledu procis¢avanja
komunalnih otpadnih voda i smanjenja
ispustanja otpadnih voda u okolis.
Koncentracije onecis¢ujucih tvari povezanih
s ispuStanjem otpadnih voda, kao Sto

su amonijak i fosfat, posljednjih su se

25 godina znatno smanijile u europskim
rijekama i jezerima. Pokazatelj EEA-a 0
procis¢avanju komunalnih otpadnih voda®
takoder pokazuje trajno poboljSanje u
pogledu rasprostranjenostii kvalitete
prociS¢avanja u svim dijelovima Europe.
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Mocvare pod pritiskom

Uz dine i paSnjake, mocvare se nalaze medu
najugrozenijim ekosustavima? u Europi.
Mocvare, ukljuCujudi kaljuze, tresetista i bare,
imaju klju¢nu ulogu jer se na njima spajaju
vodna i kopnena stanista. U mocvarama Zive

i 0 njima ovise brojne vrste. One, takoder
prociS¢avaju vodu, osiguravaju zastitu od
poplava® i susa, pruzaju klju¢nu osnovnu hranu
kao Sto je riza i Stite obalne zone od erozije.

Europa je od 1900. do sredine 1980.-ih izgubila
dvije trecine svojih mocvara, ve¢inom zbog
isusivanja zemljista. Danas mocvare €ine samo
otprilike 2 % podrucja EU-a?*i priblizno 5 %
ukupnih podrucja mreze Natura 2000. lako

je vecina mocvarnih stanista u EU zaSti¢ena

u, procjene stanja o€uvanosti pokazuju da

se 85 % nalazi u nepovoljnom stanju, 34 % u
loSem i 51 % u jako loSem stanju oCuvanosti.

Europska mora su produktivna,
ali nisu bas zdrava ni Cista

U europskim morima Zive razliiti morski
organizmi i u njima postoje razliciti
ekosustavi. Ona su i vazan izvor hrane,
sirovina i energije.

U izvjeS¢u Europske agencije za okolis
Stanje europskih mora?® utvrdeno je da se
bioraznolikost europskih mora pogor3ava.
Od morskih vrsta i stanista koja su ocijenjena
od 2007. do 2012. samo 9 % stanista i

7 % vrsta pokazalo je ,povoljno stanje
oCuvanosti”. Nadalje, morska bioraznolikost
nedostatno se ocjenjuje jer se svaka Cetvrta
od pet vrsta kao i procjena stanista u
skladu s Okvirnom direktivom o pomorskoj
strategiji kategorizira ,nepoznatom”.

Prekomijerni izlov, kemijsko oneciséenje
i klimatske promjene neki su od glavnih
uzroka loSeg stanja ekosustava u
europskim morima. Kombinacija tih triju
pritisaka dovela je do velikih promjena

u sva Cetiri europska regionalna mora:
Baltickom moru, sjeveroisto¢nom
Atlantskom oceanu, Sredozemnom moru
i Crnom moru. Cistu vodu s bogatstvom
riba i faune Cesto su zamijenile alge

i fitoplanktoni te male ribe koje jedu
plankton. Taj gubitak bioraznolikosti
utjeCe na Citav morski ekosustav i
njegove prednosti.

Invazivne strane vrste, koje dolaze u
europska mora zbog klimatskih promjena i
proSirenja pomorskih putova, jos jedna su
velika prijetnja morskoj bioraznolikosti. Bez
njihovih prirodnih grabeZljivaca, populacije
stranih vrsta mogu se brzo rasiriti na Stetu
lokalnih vrsta i uzrokovati nepopravljivu
Stetu. Kao u slucaju Cesljaste meduze, koja
je usla u Crno more kroz balastne vode
brodova, invazivne strane vrste mogu ¢ak
uzrokovati propast odredenih populacija
riba i gospodarskih djelatnosti ovisnih o
tim stokovima.

Medutim, unatoc tim velikim izazovima
morski ekosustavi pokazali su se vrlo
otpornima. Poznato je da je izumrlo samo
nekoliko europskih morskih vrsta, dok se
primjerice prekomjerni izlov procijenjenih
stokova u sjeveroisto€nom Atlantskom
oceanu znatno smanjio od 2007. do 2014,
s 94 % na 41 %. U nekim podrucjima
pojedine vrste, kao Sto su plavoperajna
tuna, pokazuju znakove oporavka, i neki
se ekosustavi pocinju oporavljati od
ucinaka eutrofikacije.



https://www.eea.europa.eu/soer-2015/europe/biodiversity
https://www.eea.europa.eu/soer-2015/europe/biodiversity
https://www.eea.europa.eu/highlights/restoring-floodplains-and-wetlands-offer
https://www.eea.europa.eu/highlights/restoring-floodplains-and-wetlands-offer
http://ec.europa.eu/environment/nature/pdf/SoN%20report_final.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-europes-seas
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Sli¢no tomu, posljednjih godina velik

je udio europskih mora oznacen kao
zasti¢eno morsko podrucje. Do kraja
2016. drzave ¢lanice EU-a oznacile su

10,8 % svojih morskih podrugja kao dio
mreze zasticenih morskih podrudja i time
potvrdile da je EU ve¢ ostvario cilj od 10 %
do 2020. (11. cilj iz Adicija?) dogovoren u
okviru Konvencije o bioloskoj raznolikosti
iz 2010.

Unatoc tim poboljSanjima, u izvjeS¢u EEA-a

o stanju europskih mora zakljuceno je

da europski morski ekosustavi jos uvijek
odrzavaju odredenu otpornost i da je uz
odgovarajuce intervencije jos uvijek moguce
vratiti zdrave morske organizme. To (e,
medutim, trajati desetlje¢ima i moZze se
dogoditi samo uz znatno smanjenje pritisaka
koji trenutacno ugrozavaju morske Zivotinje
i biljke.

EU ima snaZnu politiku,
ali je njena provedba
nezadovoljavajuca

Glavni cilj vodne politike Europske unije (EU)
bio je osigurati dostatnu koli¢inu dostupne
kvalitetne vode za zadovoljavanje potreba
ljudi i okoliSa. U tom kontekstu, klju¢nim
propisom EU-a, Okvirnom direktivom o
vodi, traZilo se od svih drzava ¢lanica EU-a
da ostvare dobro stanje svih povrsinskih i
podzemnih voda do 2015., osim ako postoji
osnova za izuzece kao Sto su prirodni uvjeti
i nerazmjerni troskovi. Ovisno o razlogu,
rokovi su se mogli produljiti ili se drzavama
¢lanicama moZze dopustiti da ostvare manje
stroge ciljeve.

Za postizanje ,dobrog stanja” moraju se
ispuniti tri norme za okolis, kemijski sastav

i koli¢inu voda. To u nacelu znaci da voda
pokazuje samo male promjene u odnosu na
ocekivano stanje u neporemecenim uvjetima.
Drzave €lanice do sada nisu ostvarile taj cilj u
vecini svojih povrsSinskih i podzemnih voda.

EU svojim direktivama o pticama i stanistima?
(koje se Cesto nazivaju direktivama o prirodi)
Stiti svoje najugroZenije vrste i staniSta te sve
divlje ptice. U tom kontekstu uspostavljen

je niz mjera, ukljuCujuéi mrezu zasti¢enih
podrucja Natura 2000, s ciljem sprjecavanja

ili umanjivanja u€inaka na vrste i stanista
obuhvacene tim direktivama EU-a. lako
obuhvaca znatan udio europskih mora,
mreZa Natura 2000 joS uvijek nije potpuna i
na mnogim mjestima nedostaju odgovarajuce
mjere oCuvanja.

Kako bi se postigla vec¢a dosljednost medu
pomorskim politikama i djelotvornije zastitio
morski okolis, drzave ¢lanice EU-a suglasile
su se 2008. o Okvirnoj direktivi o pomorskoj
strategiji EU-a.® Direktiva ima tri glavna cilja:
Europska mora trebala bi biti (1) zdrava,

(2) ¢ista i (3) produktivna. Prema procjeni
Europske agencije za okolis, europska mora
nisu ni zdrava ni Cista i ne zna se koliko jos
dugo mogu biti produktivna.

Svjesna tog stanja, Europska komisija je

u travnju 2017. objavila jeAkcijski plan za
prirodu, ljude i gospodarstvo,? kojim se
nastoji znatno poboljSati provedba direktiva
o prirodi te se oekuje da ¢e se mjerama

iz plana izravno pridonijeti inicijativama za
oCuvanje mora.



https://www.cbd.int/sp/targets/rationale/target-11/
http://ec.europa.eu/environment/nature/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/marine/eu-coast-and-marine-policy/marine-strategy-framework-directive/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/fitness_check/action_plan/communication_en.pdf
http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/fitness_check/action_plan/communication_en.pdf

Kakvo je stanje vodnih tijela u Europi?

Stanje Zivota u slatkim vodama i regionalnim morima Europe nije dobro. LoSe stanje

ekosustava ima izravan utjecaj na mnoge Zivotinjske i biljne vrste koje Zive u vodi te utjece
na druge vrste i ljude koji ovise o €istoj vodi.

Podzemne vode PovrsSinske vode

(rijeke, jezera i prijelazne vode)

74 % 40 % 9 % 7 %

podzemnih voda ima dobar kemijski status

More

povrsinskih voda ima dobro ili vrlo dobro ekolo3ko stanje Sl (el W ST ST MIRES 17

pokazalo je da su u ,povoljnom stanju ocuvanosti” (2007. - 2012.)

Glavni problemi Glavni problemi

° Kemijsko oneciSc¢enje taloZzenjem iz zraka o Kemijsko oneciS¢enje mora

e Prekomjeran izlov c—
° Klimatske promjene

e Promjene nastale izgradnjom

e Onecisc¢enje hranjivim tvarima iz poljoprivrede

Procisc¢avanje
otpadnih voda

:

0 ©
1 A ==
[ ] o oo Visa temperatura vode "
Kanali [l

oooooooo Ei m +co, 6

Zakiseljavanje
s QB

lzvor: IzvjeS¢a EEA: European waters - assessment of status and pressures 2018 (Europske vode - ocjena statusa i pritisak) i State of Europe's seas (Stanje europskih mora).
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U prvom planu
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Ocean plastike

Masovno proizvedeni plasti€ni proizvodi uvedeni su sredinom proslog stolje¢a kao ¢udesni

materijal - lagan, fleksibilan, otporan i snaZan. Od tada se proizvodnja plastike brzo
povecala i drustvu donijela mnoge koristi. Sada, otprilike 70 godina kasnije, godiSnje se

proizvodi viSe od 300 milijuna tona i poceli smo shvacati stvarno nasljede tih proizvoda: oni

nikada potpuno ne ,nestaju” iz okolisa.

Morski otpad— ono Sto se vidi

Dio problema s plasti¢nim otpadom
obuhvaca i tzv. morski otpad. To je otpad koji
vidimo na nasSim plazama ili kako pluta po
nasim morima. Vecinu tog otpada s kopna
donose vjetar ili oborinske vode.

Problem morskog otpada dobro je poznat
zbog tuznih slika mrtvih galebova koji su
progutali sve od igracaka do opusSaka,
kornjaca zapetljanih u drzace za pivo,
kostura kitova ispunjenih plastikom - to su
slike i pri¢e zbog kojih je problem morskog
otpada dobro poznat. Medutim, ono Sto je
manje poznato, ¢ak i medu stru¢njacima, jest
tocan opseg problema.

Postoji sve viSe dokaza da CiSéenje oceana
postaje vrlo teSka zadaca. Prema nedavnoj
studiji*® Svjetskog gospodarskog foruma,

u oceane se svake godine ispusta otprilike
8 milijuna tona plastike. Prema drugim
procjenama ta brojka iznosi od 10 do

20 milijuna tona, a prema jednoj studiji®',
u oceanima postoji vec vise od 5 bilijuna
komada plasti¢nog otpada.

Put gotovo svih tih komada plastike pocinje
na kopnu, nastavlja se u rijeci te zavrSava

u oceanu gdje se akumuliraju velike gomile
otpada koje se svake godine povecavaju.
Nakupina smeca na Tihom oceanu vec se
naziva i osmim kontinentom.

Aplikacija Europske agencije
za okolis za pracenje
morskog otpada

Klju€ za rjeSavanje problema plastike u
nasim morima jest razumijeti od Cega se
tocno sastoji i odakle potjece. Europska
agencija za okolis razvila je mobilnu
aplikaciju - Marine LitterWatch - koja
korisnicima omogucuje da prijave morski
otpad koji pronadu na plazama. U skladu
s Okvirnom direktivom EU-a o pomorskoj
strategiji drzave ¢lanice moraju osmisliti
strategije kako bi koli€inu plastike u moru
smanijile na razinu koja ne uzrokuje Stetu.
Prikupljanjem tih podataka o morskom
otpadu pridonosi se boljem razumijevanju
problema, Sto EU-u i njegovim drzavama
¢lanicama moZe pomodi da rijeSe problem
na najucinkovitiji nacin.
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http://www3.weforum.org/docs/WEF_The_New_Plastics_Economy.pdf
http://www3.weforum.org/docs/WEF_The_New_Plastics_Economy.pdf
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0111913

0Od 2014. do 2017. u bazi podataka Marine
LitterWatch? registrirano je vise od 700 000
komada otpada. Svaki Cetvrti od pet komada
otpada bile su razlicite vrste plastike. Najce3(i
predmeti koji su se nalazili na plazama bili su
otpadci i filtri od cigareta (18 % svih predmeta),
a potom razlicite vrste plastike, ukljuCujuci
Cepove boca, Stapice s vatom, plasti¢ne vrecice
za namirnice i omote od hrane.

Mikroplastika i nanoplastika —
Sto se nalazi ispod povrsine

lako moZemo brojati i, u odredenoj mjeri,
prikupljati komade otpada s nasih plaza,
postoji joS jedan dio problema oneciSéenja
plastikom koji je joS teZe ocistiti.

Komadi plasti¢nog otpada koji su izlozeni
suncu s vremenom se raspadaju u jo$ manje
komadice. Mikroplastika i nanoplastika
rezultat su te trajne fragmentacije i, u nekim
slu¢ajevima, namjerno se dodaje kozmetickim
ili drugim proizvodima te tako izravno ulazi

u vodna tijela preko sustava otpadnih voda.
Napredna postrojenja za prociS¢avanje
otpadnih voda mogu filtrirati viSe od 90 % tih
Cestica, ali to ne znadi da one nestaju. Preostali
mulj ¢esto se 3iri po kopnu. Cak i te ¢estice
mogu zavrsiti u vodnim tijelima u slucaju
buji¢nih poplava ili velike koli¢ine oborina.

Te najmanje Cestice jedva su vidljive oku

i njihov ucinak na prirodu i nase zdravlje
joS uvijek potpuno ne razumijemo. Jos je
viSe zabrinjavajuca Cinjenica 5to su mnoge
vrste plastike vrlo upijajuce i priviace druge
oneciscujuce tvari, kao Sto su teski metali,
endokrino disruptivne kemijske tvari i trajni
organski zagadivaci. Te tvari imaju Sirok
raspon Stetnih ucinaka na zivotinje i ljude

uzrokujuci, medu ostalim, zaostajanje u
razvoju, poremecaje kognitivnog razvoja,
neplodnost i rak.

Kako je utvrdeno u izvjeS¢u Europske agencije
za okolis pod nazivom Stanje europskih mora®,
koncentracije oneciS¢ujucih tvari u komadima
mikroplastike mogu biti tisu¢u puta vece nego
u morskoj vodi u okoliSu i morske organizme
mogu izloZiti Stetnim kemikalijama. Na taj
nacin mikroplastika i kemikalije u vodi u
konadnici zavrSavaju i u hrani za ljude te u
njihovim probavnim sustavima.

Novi nacin razmisljanja o plastici

Zbog novog znanja postaje jasno da

bismo o plastici trebali razmisljati kao o

vrsti onecis¢ujuce tvari s glediSta njihove
proizvodnje i sprjecavati odlaganje plasti¢nih
proizvoda i otpada u okolis.

Kako bi pomogla u rjeSavanju problema
plastike, Europska unija predlozZila je

na pocetku 2018. Europsku strategiju

za plastiku u kruznom gospodarstvu.34
Strategijom se nastoji ,promijeniti nacin na
koji se proizvodi osmisljavaju, proizvode,
upotrebljavaju i recikliraju u EU-u.” Neke
od kljucnih inicijativa strategije ukljucuju
povecanije profitabilnosti recikliranja i
smanijenije koli¢ine plasti¢nog otpada,
posebno od proizvoda za jednokratnu
uporabu. Europska komisija zatrazila je

i od Europske agencije za kemikalije da
ispita treba li ograniciti mikroplastiku koja
se dodaje u kozmetiku, gelove za tuSiranje
i boje ili ju zabraniti kako bi se sprijecilo
onecis¢enje okolisa. U okviru strategije
EU-a za plastiku, Europska komisija
predlozila je nova pravila® za 10 plasticnih
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https://www.eea.europa.eu/themes/water/europes-seas-and-coasts/thematic-assessments/marine-litterwatch
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proizvoda za jednokratnu upotrebu koji se
najceS¢e pronalaze na europskim plazama
i U njezinim morima te za izgubljenu i
napustenu ribarsku opremu.

U strategiji se napominje da je, kaoiu
slu€aju mnogih ekolo3kih problema, globalna
suradnja od klju¢ne vaznosti za zaustavljanje
oneciS¢enja plastikom. Prema jednoj
njemackoj studiji®, otprilike 90 % plasticnog
otpada u svjetskim oceanima dolazi iz samo
10 velikih rijeka, osam u Aziji i dvije u Africi:
Jangce, Ind, Zuta rijeka, Hai, Ganges, Pearl,
Amur, Mekong, Niger i Nil. To bi u teoriji
trebalo olak3ati rjeSavanje problema.

Usmjeravanjem pozornosti na onecis¢enje
plastikom potaknula su se istrazivanja

i inovacije u cilju boljeg razumijevanja i
rjeSavanja problema. Nedavno je u okviru
istrazivackog projekta,® koji je provodila
tvrtka Orb Media, ispitano 11 najvedih
trgovackih marki flaSirane vode i kod

93 % pronaden je neki znak oneciscenja
mikroplastikom. Kao moguce rjeSenje,
medunarodni tim znanstvenika uspio je
stvoriti enzim koji mozZe rasclaniti plasticne
boce u materijal za izradu novih boca.

Buduci da raste zabrinutost zbog
plastike, posebno u morskom okolisu,
obi¢ni potrosacdi postaju moc¢na sila u

zaustavljanju onecisc¢enja plastikom, a zbog
sve vece potraznje za ekolo3ki osvijeStenim

alternativama javljaju se nove poslovne
prilike. Nedavno je jedan nizozemski
supermarket prvi na svijetu ponudio red
polica sa 700 proizvoda bez plastike.
Sli¢no tomu, kako bi smanjio onecis¢enje
plastikom, supermarket u UK-u poceo

je dopustati kupcima da uzimaju meso

i ribu u svojim posudama.®® Uvedene

su i inovacije u pogledu biorazgradivih
materijala koji se sada mogu proizvoditi
od celuloze iz recikliranog papira, tekstila,
biljaka ili algi.

Prikupljanje morskog otpada i podataka

Skupine volontera koristile su se mobilnom aplikacijom EEA ,Marine LitterWatch” kako
bi prikupile podatke o otpadu na plazama Europe. Na temelju gotovo 700 000 predmeta
pronadenih tijekom 1 627 akcija ¢iS¢enja plaza uz Cetiri regionalna mora Europe, najces¢i
otpad bili su opusci i filteri cigareta.

Deset najceScih predmeta

18 %
Opusci i filteri cigareta

o Romadici plastike/pol
Komadici plastike e e
2,5><50cm '

5%

Komadici Plasticne case /
stakla ili keramike poklopci
>25cm

4% 4%

Stapici za usi Vrecice za kupovinu
(@ m—— ) |

3%

4% Zice i uzad [0:020:020:0:0:0:0:0¢]
Vredica promjera manjeg od 1cm

za Cips 3%
Boce za pice ( >[[:|
<05

Napomena: Tih deset najces¢ih predmeta €ini 59 % ukupnog otpada pronadenog na plazama Europe.
lzvor: preglednik podataka Marine LitterWatch
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https://orbmedia.org/sites/default/files/FinalBottledWaterReport.pdf
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Klimatske promjene i voda —
topliji oceani, poplave i suse

Zbog klimatskih promjena povecavaju se pritisci na vodna tijela. O€ekuje se da ¢e se

ucinci klimatskih promjena na vodu u buduénosti poveéavati, uklju€ujuci poplave i suse

te zakiseljavanje i podizanje razine mora. Te promjene poticu promjene u cijeloj Europi.
Gradovi i regije ve¢ se prilagodavaju, primjenjuju odrZivija, prirodna rjeSenja za ublazavanje
ucinka poplava te vodu upotrebljavaju na pametnije, odrZivije nacine kako bismo mogli

prezZivjeti suse.

Klimatske promjene utjecu na Europu® i
njihovi se ucinci ne osjec¢aju samo na kopnu.
One utjeCu i na europska vodna tijela,
odnosno jezera, rijeke, oceane i mora na
cijelom kontinentu. Na povr3ini Zemlje ima
viSe vode nego kopna te nije iznenadujuce
da zagrijavanje oceana Cini otprilike 93 %
zagrijavanja planeta od 1950-ih.% To
zagrijavanje dogada se kao posljedica
povecanja emisija staklenickih plinova,
najviSe ugljitnog dioksida, koji zadrzava sve
vece koli¢ine solarne energije u atmosferi.
Vecina te zadrzane topline pohranjuje

se u oceanima i utjeCe na temperaturu
vode i kretanje morskih struja. Sve vece
temperature utjecu i na topljenje ledenjaka.
Buduci da se ukupna povrsina globalnog
ledenog i snjeznog pokrova smanjuje,
solarna energija reflektira se natrag u svemir
i dodatno zagrijava planet. To dovodi to
utjecanja vise slatke vode u oceane, Sto
dodatno mijenja morske struje.

Temperature povrsine mora uz europske
obale povecavaju se brze od temperatura
globalnih oceana.*' Temperatura vode

jedan je od najsnaznijih regulatora zivota u
moru i povecanja temperature ve¢ uzrokuju
velike promjene pod vodom, ukljucujudi
znatne promjene u raspodjeli morskih

vrsta, prema izvjeS¢u Europske agencije

za okoli$ pod nazivom Klimatske promjene,
ucinci i ranjivost u Europi 2076.Na primjer,
bakalar, skusa i haringa u Sjevernom moru
migriraju iz svojih povijesnih zona sjevernije,
u hladnije vode, prateci svoj izvor hrane -
rakove veslonoSce. Te promjene, ukljucujudi
migraciju komercijalnih ribljih stokova, mogu
jasno utjecati na gospodarske sektore i
zajednice koje ovise o ribarstvu. Povecanje
temperature vode moZe povecati i rizik od
bolesti koje se prenose vodom,*? primjerice
vibrioze u regiji Baltickog mora.

Od razine saliniteta do
zakiseljavanja; dodatne promjene
nam predstoje

Klimatske promjene utjecu i na druge
aspekte morske vode. Nedavna izvjeS¢a o
Sirenju izbjeljivanja koraljnog grebena,*
vec¢inom zbog toplijih temperatura Tihog



https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/water-and-food-borne-diseases-1/assessment
https://www.the-scientist.com/?articles.view/articleNo/52325/title/Ocean-Heat-Wave-Wreaked-Havoc-on-Great-Barrier-Reef/https://www.the-scientist.com/?articles.view/articleNo/52325/title/Ocean-Heat-Wave-Wreaked-Havoc-on-Great-Barrier-Reef/
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i Indijskog oceana, privukla su pozornost
na ucinke ,toplinskih valova u oceanima”
na lokalne morske ekosustave. Cak i mala
promjena u bilo kojem klju¢nom aspektu,
kao sto je temperatura vode i razine
saliniteta ili kisika, moze negativno utjecati
na te osjetljive ekosustave.

Na primjer, morski organizmi u Baltickom moru,
koje je poluzatvoreno more, usko su povezani
s lokalnim razinama saliniteta i kisika.* ViSe od
1000 morskih vrsta Zivi u Kattegattu, s relativno
visokom razinom saliniteta i kisika, ali taj se
broj smanjuje na samo 50 vrsta u sjevernim
dijelovima Botnickog zaljeva i Finskog zaljeva
gdje pocinju prevladavati slatkovodne vrste.
Mnoga klimatska predvidanja pokazuju da bi
veca koli¢ina oborina u regiji Baltickog mora
mogla dovesti do smanjenja saliniteta vode*> u
dijelovima Baltickog mora, Sto utjeCe na to gdje
pojedine vrste mogu Zivjeti.

Rast temperature vode u Baltickom moru
uslijed klimatskih promjena pridonosi i
daljnjem Sirenju ,mrtvih zona” osiromasenih
kisikom u kojima morski organizmi ne mogu
Zivjeti.*¢ OcCekuje se i da da ¢e se povecati
temperatura i salinitet Sredozemnog mora
zbog viSe isparavanja i manje oborina.

Procjenjuje se da su oceani, koji su najveci
spremnik ugljika na nasSem planetu,
apsorbirali otprilike 40 % ukupnog
uglji¢nog dioksida koji su ljudi ispustili od
Industrijske revolucije. U studiji obavljenoj u
casopisu Priroda® utvrdeno je da promjene
u uzorcima kretanja morskih struja u
oceanima utjecu na koli¢inu ugljicnog
dioksida koju oceani mogu apsorbirati.
Smanjenje kapaciteta oceana da zahvate

ugljicni dioksid iz atmosfere vjerojatno
¢e dovesti do povecanja njegove ukupne
koncentracije u atmosferi i tako dodatno
pridonijeti klimatskim promjenama.

Sve vecu prijetnju predstavlja i
zakiseljavanje, odnosno postupak apsorpcije
vece koli¢ine ugljicnog dioksida u ocean i
proizvodnje uglji¢ne kiseline. Skoljke, koralji
i kamenice, koji grade ljuske od kalcijevog
karbonata, imaju teSkoca s gradnjom svojih
ljuski ili kosturnih materijala jer se smanjuje

fotosintezu morskih biljaka.

Europa nije imuna. Ocekuje se da Ce sljedecih
godina vode koje okruzuju Europu doZivjeti
dodatno zakiseljavanje.*® Razina pH gotovo se
jednako smanjuje u svim svjetskim oceanima
i svim europskim morima. U najsjevernijim
europskim morima, NorveSkom moru i
Grenlandskom moru pH se smanjuje vise

od prosjeka.

© Tomasz Ustupski, WaterPIX /EEA

Ostvaruje li se hollywoodski
scenarij?

Neuobicajeno i ekstremno vrijeme Cesto se
istiCe u novinskim naslovima i privlaci ljude u
kino. Kombinacija vode i klimatskih promjena
savrsena je mjeSavina za filmsku industriju.
Znanstvenofantasti¢ni film Dan poslije sutra iz
2004., u kojem je prikazano kako su sjeverna
Europa i Sjeverna Amerika usle u novo ledeno
doba zbog nestanka atlantske golfske struje,
publiku je upozorio na opasnosti klimatskih
promjena. Nova istrazivanja* pokazuju da, iako
su takvi kataklizmicki ekstremi malo vjerojatni,
klimatske promjene zaista utjeCu na golfsku
struju i druge struje koje su dio sloZzenog
strujnog sustava u Atlantskom oceanu, koji

je bio poznat pod nazivom Sjevernoatlantska
meridijanska obrtajuéa struja (ili AMOC). Druge
nove studije® pokazuju da je atlantska struja
najslabija u posljednjih 1600 godina i upucuju
na slabljenje ili usporavanije te struje.

Atlantska struja funkcionira kao prijenosnik
koji preusmjerava toplu vodu iz Meksickog
zaljeva i obala Floride prema Sjevernom
Atlantiku i Europi. Topla struja se na sjeveru
hladi, postaje guS¢a i spusta se na vece
dubine te vracajuci se na jug donosi hladniju
vodu. Struja djeluje kao termostat koji
donosi toplinu u zapadnu Europu.

Prema studijama, slabljenje atlantske struje
dovelo je do hladenja temperature povrsine
mora u dijelovima sjevernog Atlantika.

To je vjerojatno posljedica veceg topljenja
slatkovodnog leda s Arktika i Grenlanda

i utjecaja otopljene slatke vode na dijelove
takozvanog sjeveroatlantskog subpolarnog
vrtloga® — klju€ne sastavnice atlantske struje.
Na oceanske struje utjeCe nacin protoka vode
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kroz razlicite dubine, nacin na koji poniru
u dubinu i koliko duboko se spustaju prije
vracanja u gornje slojeve i tako dalje.

Sve ucestalije poplave, suse i
ostali ekstremni vremenski uvjeti

Mnogo pozornosti posvecuje se sve ceS¢im
pojavama ekstremnih vremenskih uvjeta u
Europi. To su bili zimski ,polarni vrtlog " ili ,, zvijer
s istoka" tijekom 2017. - 2018. koja je donijela
neuobicajeno hladne arkticke vjetrove u mnoge
dijelove Europe te ,Luciferov toplotni val™?,

iz 2017., a Europljani mogu ocekivati jos vise
neuobicajenih vremenskih ekstrema.>

Klju¢ni element klimatskih promjena jest utjecaj
na kruzenje vode na Zemlji,* odnosno trajno
prelazenje vode iz oceana u atmosferu, na
kopna, rijeke i jezera te natrag u mora i oceane.
Klimatske promjene utjecu na povecanje razina
vodene pare u atmosferi i zbog toga je teze
predvidjeti dostupnost vode. To moZe dovesti
do jacih kiSa u nekim podrucjima, dok se druga
podru¢ja mogu suocavati s jacim susama,
posebno tijekom ljetnih mjeseci.

Mnoge regije u Europi vec se suocavaju s
ekstremnijim poplavama i suSama, kako je
navedeno u izvjeS¢u Europske agencije za okolis
Klimatske promjene, ucinci i ranjivost u Europi.>
Gleceri se tope, a snjezni i ledeni pokrivac se
smanjuju. Oborinski rezim takoder se mijenja,
pri Cemu su vlaZzna podrucja sve vlaznija, a

suha podrugja sve susa. Istodobno, ekstremne
klimatske prilike poput toplinskih valova, jakih
oborina i susa sve su Ce3ce i silovitije.

U juZnoj i jugoistocnoj Europi vec se javljaju
ekstremniji toplinski valovi i o€ekuje se da ¢e
ona postati ZariSte klimatskih promjena. Osim

utjecaja na ljudsko zdravlje, ekstremna toplina
dovodi do vece stope isparavanja zbog Cega se
dodatno smanjuju vodni resursi u podrugdjima u
kojima ve¢ postoji nestaSica vode. U ljeto 2017.
toplinski val ,Lucifer” donio je juznim regijama
Europe od Pirinejskog poluotoka do Balkana

i Turske rekordno visoke temperature iznad

40 C. Velika toplina donijela je brojne Zrtve i
susu, koja je nastetila usjevima i uzrokovala
brojne pozare. Portugal je, tijekom prethodnog
toplinskog vala doZivio nekoliko poZara sa
ljudskim Zrtvama, a , u kombinaciji s susom,
povecala se osjetljivost Suma na poZzare.

Klimatske promjene povisile su i prosjecnu
temperaturu vode rijeka i jezera i skratile
trajanje razdoblja ledenog pokrova. Te
promjene, zajedno s visokim vodostajima
rijeka zimi i niskim vodostajima ljeti, znatno
utjeCu na kvalitetu vode i slatkovodne
ekosustave. Neke promjene potaknute
klimatskim promjenama pogorsavaju druge
vrste pritisaka na vodna stanista, ukljucujuci
oneciSc¢enje. Na primjer, niski vodostaji zbog
manije kisa doveli bi do vece koncentracije
onecisc¢ujucih tvari jer ima manje vode za

razgradnju onecis¢enja.
Planiranje i prilagodavanje

Ublazavanje klimatskih promjena, odnosno
smanjenje emisija staklenickih plinova,
okosnica je politike EU-a o klimatskim
promjenama. Medutim, zbog iskustva s
viSe poplava, susa, podizanja razine mora i
drugim ekstremnim vremenskim uvjetima i
njihovih predvidanja u budu¢nosti, drzavna
tijela diljem EU-a sve viSe poduzimaju mjere
za prilagodbu novoj klimatskoj stvarnosti.
Klju€ni elementi tih strategija prilagodbe
jest smanjenja upotreba i rasipanje vode.

Laura Camellini, Wa-terP'IX/EEA
- [
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Europske zemlje uspostavile su strategije

i planove prilagodbe® i provele procjene
ranjivosti i rizika koje ¢e im pomoci u
suocavanju s uc¢incima klimatskih promjena.

Takve procjene rizika i ranjivosti podrzava se
ciljanim zakonodavstvom EU-a. Direktivom
EU-a o poplavama,®” posebno se trazi

od drzava Clanica da utvrde zone koje

su u opasnosti od poplava duz njihovih
unutarnjih vodnih podrucja i obala, Sto

je ¢Cimbenik u predvidenim rizicima od
klimatskih promjena, te da poduzmu mjere
za smanjenje rizika.

U okviru mjera prilagodbe prevladavali su
projekti izgradnje, koji se tehnickim jezikom
nazivaju ,siva prilagodba” zbog rasirene
uporabe betona. Pogledajte primjerice
Veneciju koja nije poznata samo po svojoj
kulturnoj bastini ve¢ i po redovitim poplavama.
Ocekuje se da ¢e podizanje razine mora
povezano s klimatskim promjenama
uzrokovati jos CeSce poplave u tom gradu.
Zato je Venecija pokrenula ambiciozan projekt
vrijedan viSe milijardi eura za izgradnju
podvodnih brana koje se mogu podignuti u
slucaju vrlo visokih plimnih valova. Medutim,
projekt vjerojatno nece pridonijeti sprjeCavanju
redovitih poplava povrsina koja se minimalno
izdiZu iznad srednje razine mora, kao 5to je
Trg Sv. Marka.

Nizozemska se stolje¢ima oslanjala na
izgradnju nasipa i brana za obranu od
poplava. Medutim, nizozemske vlasti shvatile
su koji su nedostatci izgradenih struktura

i sada prelaze na mjeSavinu umjetnih
struktura i prirodnih na¢ina smanjivanja
rizika od poplava. Zbog sve manjih
proracuna i izglednog povecanja uc¢inaka
klimatskih promjena sve viSe gradova, regija
i zemalja okrece se ekoloskim, prirodnim
rijeSenjima za osiguranje odrZivijeg odgovora
na klimatske promjene. Na primjer, kao i
parkovi i Sume, ,plava podrucja”, kao 3to su
rijeke i jezera, mogu imati u¢inak hladenja i
pomodi u slu€aju toplinskih valova, posebno
u gradovima koji su topliji od podrugja

koja ih okruZuju zbog brojnih betonskih
struktura. Plava i zelena podru¢ja u
gradovima mogla bi i prihvacati i pohranjivati
viSak vode tijekom velikih kiSa i poplava i
time pridonijeti smanjenju Stete.

Stotine gradova, regija i zemalja trenutacno
poduzimaju mjere prilagodbe i ublaZavanja
klimatskih promjena i koordiniraju®® se na
globalnoj razini u cilju razmjene najboljih
praksi. Sve vedi broj gradova, regija i
zemalja koristi se inovativnim tehnikama
za ublazavanje Stete od poplava ili susa
koje istodobno dodaju vrijednost okoliSu

i kvaliteti Zivota lokalnog stanovnistva. Te
tehnike ukljucuju izgradnju zelenih krovova
pokrivenim vegetacijom u Hamburgu i
Baselu te viSe zelenih parkova u Roterdamu,
koji mogu sluZiti kao nacini za prihvacanje
poplavnih voda te omogucivati hladenje i
toplinsku izolaciju.

Neke mjere prilagodbe usmjerene su na
uporabu vode u sektorima u kojima se
upotrebljavaju velike koli¢ine vode, kao

Sto je poljoprivreda. Na primjer, u cilju
ublaZavanja ucinaka poplava, poljoprivredno
gospodarstvo u regiji Alentejo® u juznom
Portugalu provelo je niz tehnika odrzive
poljoprivrede. One ukljucuju tehniku
upravljanja uporabom zemljista pod

nazivom agrosSumarstvo u okviru koje se
drvece i grmlje upotrebljava u kombinaciji

s diversifikacijom usjeva u cilju poboljSanja
produktivnosti zemljiSta i njegove moguc¢nosti
da izdrZi suSne uvjete. Upotrebljava se

i sustav navodnjavanja kapanjem radi
smanjenja potro3nje vode te ispasa lokalnih
Zivotinjskih vrsta na poSumljenim padnjacima.

Najbolji nacin je unaprijed prepoznati ucinke
te se pravodobno za njih pripremiti. Na
srecu diljem Europe vec se ispituje i provodi
mnostvo inovativnih mjera i pristupa. To
znanje, koje je dostupno preko europskog
portala za prilagodbu Climate-ADAPT,®0
moZze biti izvor nadahnuéa drugima koji se
suocavaju sa slicnim problemima.
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regijama Europe

Predvida se da ¢e klimatske promjene utjecati na dostupnost vode u Europi i staviti
dodatni pritisak na juzne regije koje se ve¢ suocavaju s nestasicom vode. Ocekuje se da ¢e
se i drugi dijelovi Europe suociti s Ce3¢im poplavama, dok su nizinske regije izloZzene riziku
od oluja i porasta razine mora.
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Sredozemna regija

Snazno povecanje temperaturnih ekstrema

Smanjenje koli¢ine padalina i protoka rijeka

Povecanje rizika od suSe

Povecanje rizika od gubitka bioraznolikosti

Povecanje rizika od Sumskih poZara

Povecanje trziSnog natjecanja medu razlic¢itim korisnicima vode

Povecanje potraznje za vodom za poljoprivredu

Smanjenje prinosa usjeva

Povecanje rizika za uzgoj Zivotinja

Povecanje smrtnih slu¢ajeva uzrokovanih toplinskim valovima

Prosirenje stanista prijenosnika bolesti koji dolaze iz juznih podrucja

Smanjenje potencijala za proizvodnju energije

Povecanje potraznje za rashladnom energijom

Smanjenje turistickih djelatnosti ljeti s mogu¢noS¢u povecanja u ostalim godisnjim dobima
Povecanje multiplicirajucih rizika vezanih za klimatske promjene

Negativan utjecaj na ve¢inu gospodarskih sektora

Velika osjetljivost Europe na ucinke ,prelijevanja” klimatskih promjena iz drugih dijelova svijeta

Povecanje broja pojava s velikom koli¢inom padalina

Smanjenje koli¢ine snijega i ledenog pokrivaca na jezerima i rijekama

Povecanje koli¢ine padalina i protoka rijeka

Povecanje potencijala za rast Suma i povecanje rizika od Sumskih Stetnih organizama
Povecanje rizika od Steta zbog zimskih oluja

Povecanje prinosa usjeva

Smanjenje potraznje za toplinskom energijom

Povecanje hidroenergetskog potencijala

Povecanje turistickih djelatnosti ljeti

Povecanje temperaturnih ekstrema
Smanjenje koli¢ine ljetnih oborina

Povecanje rizika od rije¢nih poplava
Povecanje rizika od Sumskih poZara
Smanjenje gospodarske vrijednosti Suma
Povecanje potraznje za rashladnom energijom

Atlantska regija

Povecanje broja pojava s velikom koli¢inom padalina

Povecanije rijecnih protoka

Povecanije rizika od poplava u rije¢nim podrucjima i na morskoj obali
Povecanije rizika od Steta zbog zimskih oluja

Smanjenje potraznje za toplinskom energijom

Povecanje multiplicirajucih klimatskih rizika

Obalna podrugja i regionalna mora

Povecanje razine mora

Povecanje povrsinske temperature mora
Povecanje kiselosti oceana

Migracija morskih vrsta u smjeru sjevera

Rizici, ali i odredeni pozitivni u¢inci na ribarstvo
Promjene u fitoplanktonskim zajednicama
Povecanje broja ,mrtvih” zona u morima
Povecanije rizika od bolesti koje se prenose vodom

Povecanje temperature znatno vece od globalnog prosjeka

Smanjenje arktickog ledenog pokrova

Smanjenje grenlandskog ledenog pokrova

Smanjenje podrudja pod vje¢nim ledom

Povecanje rizika od gubitka bioraznolikosti

Odredene nove mogucnosti za iskoriStavanje prirodnih resursa i za pomorski promet
Rizici u pogledu nacina Zivota autohtonih naroda

Planinske regije

Povecanje temperature iznad europskog prosjeka
Smanjenje opsega i volumena ledenjaka

Pomak biljnih i Zivotinjskih vrsta u viSe predjele
Visok rizik od izumiranja vrsta

Povecanje rizika od Sumskih Stetnih organizama
Povecanje rizika od odrona kamenja i tla
Promjena hidroenergetskog potencijala

Lo3e prognoze za skijaski turizam

lzvor: IzvjeS¢e EEA-e br. 01/2017 — Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 (Klimatske

promjene, posljedice i osjetljivost na klimatske promjene u Europi 2016.).




- Razgovor — Nizozemci su
napravili prostora za rijeku

Razgovor

Priroda i voda su povezane. Na takvom razmisljanju temelji se nizozemski program ,Prostor
za rijeku”. Ovaj pristup, koji se temelji povratku tradicionalnim nacinima, sluzi kao globalni

model za gospodarenje vodom i zastitu od povecanog rizika od poplava zbog klimatskih
promjena. Posljednje ekstremne poplave 1993. i 1995. potaknule su na razmisljanje, rekao
je Willem Jan Goossen iz nizozemskog Ministarstva infrastrukture i gospodarenja vodom.
= Pitali smo ga Sto taj program znaci za odrZivu zaStitu od poplava.

Visi politicki savjetnik za

prilagodbu klimatskim — —_—
promjenama i vodu

Ministarstvo infrastrukture i

gospodarenja vodom

Koja bi bila alternativa programu Prostor
za rijeku?

Morali bismo se usredotociti samo na jacanje
postojecih nasipa koiji su se posljednjih
desetljeca gradili relativno blizu rijeka. Medutim,
to ne bi bilo dovoljno dobro za smanjenje

rizika od poplava, koji je u Nizozemskoj vrlo
visok. Program Prostor za rijeku® razvijen je
kao rezultat relativno visokih koli¢ina izljeva

iz rijeka Rajne i Maas 1993.i 1995. Te poplave
uzrokovale su evakuaciju viSe od 200 000 osoba
(i milijun grla stoke).

Otkrili smo da povecanje koli¢ine rije¢ne vode
opcenito dovodi do nize razine protoka vode i
na taj nacin uspjeli smo prekinuti ciklus stalnog
povecanja visine i jacine brana. Shvatilismo i
da u koritima ima mnogo taloga koji ispunjava
podrucja izmedu nasipa i rijeke. Zbog toga se
smanjuje protok vode i povecava vodostaj u
odnosu na okolno zemljiste.

Koje je trenutacno stanje pojedinih projekata
u okviru programa Prostor za rijeku?

Program se provodi s pomoc¢u 20 - 30
posebnih projekata. Njihova provedba
pocela je prije 12 godina i sada su skoro svi
zavrSeni, a preostali jedan ili dva projekta
bit ¢e dovr3eni 2018. Budud¢i da se program
Prostor za rijeku priblizava kraju, sada

se pripremamo za novu fazu - jacanje ili
obnovu istog programa.

Proveli smo mnogo istrazivackih projekata
u potrazi za novim informacijama o
ucinkovitijoj zastiti od poplava duz mora i
rijeka te smo proveli nove analize i utvrdili
nove standarde sigurnosti za nase nasipe

i obalne brane. U provedbi sudjeluju i
lokalne zajednice, pokrajine i instisucije koje
se bave gospodarenjem vodama. Isto smo
ucinili i s nizozemskim programom Delta

i ti su novi standardi na snazi od pocetka
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2017. Na temelju novih pravila uspostavili
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treba pojacati. Medutim, ovaj puta to Ce biti
u kombinaciji sa glediStima zastupljenim u
programu ,Prostor za rijeku”.

S kojim izazovima se program suocavao?

~Prostor za rijeku” u nacelu je dobro
prihvacen, ali na pocetku nije bilo tako. U
Nizozemskoj tradicionalno postoji snazna
potpora za mjere zastite od poplava.
Medutim, na pocetku je kao i uvijek bilo
protivijenja, posebno ako je za jacanje nasipa
bilo potrebno rusiti kuce.

Sli¢no tomu, u pocetku nije dobro prihvacena
ni ideja da ¢emo kupovati poljoprivredno
zemljiSte i pretvarati ga u poplavna podrugja.
Generacije poljoprivrednika stolje¢ima su
radile na tome da prirodna podrucja uz
rijeke pretvore u poljoprivredno zemljiste.

Program Prostor za rijeku

Stoga je ta promjena koristenja zemljiSta
od poljoprivrednog zemljista u poplavna
podrugja bila suprotna stajalistima
poljoprivrednika u proslosti, ali njihovo
se stajaliSte mijenja te su sve viSe poceli
pruzati potporu.

Jedan od klju¢nih uspjeha projekta bio

je osigurati da se ozbiljno uzme u obzir
sudjelovanje opcina i lokalnog stanovnistva.
Sredidnja vlada, zajedno s drzavnom
institucijom ,Rijkswaterstaatom®, koji je
vlasnik naSe glavne rijecne i autoputne
mreZe u Nizozemskoj, ponudila je lokalnim
zajednicama moguc¢nost da osmisle
alternativne planove ako ispune ciljeve
projekta ,Prostor za rijeku” u pogledu
snizavanja vodostaja. Takvim pristupom
nastojala se osigurati lokalna potpora za
program Prostor za rijeku.

Vise od pola Nizozemske nalazi se ispod razine mora zbog Cega je ta zemlja posebno

osjetljiva na morske i rijecne poplave. Nizozemci su se stolje¢ima borili s vodom izgradnjom

nasipa, brana i morskih zidova. Ekstremne rijecne poplave 1993.i 1995. dovele su do

novog, odrzivijeg pristupa u okviru kojeg su u zastiti od poplava prihvacena rjesenja

utemeljena na prirodi. Program Prostor za rijeku dopunjuje postojece nacine obrane

od bududih katastrofalnih poplava. Milijuni eura uloZeni su u 30 posebnih projekata koji

uklju€uju obnovu prirodnih poplavnih podrucja, mocvara, obnovu nasipa i izgradnju kanala.

Njihova je svrha pojacati postojecu obranu i poboljsati kapacitet i protok najvecih rijeka

s raCvastim uS¢ima koje teku kroz cijelu zemlju u cilju rjeSavanja problema voda s brzo

rastu¢im vodostajem.
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Koliko se potrosilo na program i postoje li
tekudi troSkovi?

Proracun za cijeli projekt iznosi 2,3 milijarde EUR.
Kada je rije€ o tekucim troSkovima, u tijeku je
intenzivna rasprava o budu¢nosti zastite od
poplava nakon projekta ,Prostor za rijeku” te o
odrzavanju dovr3enih projekata.

Na primjer, jedan od problema pri stvaranju
poplavnih podrucja jest osigurati kontrolu
rasta drveca. Ako drvece pustimo da raste,
ono moze usporiti protok rijeka. Zbog

toga svake godine posijeemo odredeni
broj stabala kako bismo osigurali da Citavi
rijeCni sustav moZze podnijeti istjecanje
velike koli¢ine vode. Kada bismo to potpuno
ostavili prirodi, morali bismo dodatno
povedati visinu i jacinu brana. Analiza
troskova i koristi pokazala je da je sjeca
drveca ekonomicnije rjeSenje.

Takoder razmatramo moZe li se rije¢ni talog
ukloniti iz poplavnih podrug¢ja nizvodno do
podrucja racvastih usca (delta) gdje nedostaje
talog. Vazno je i odrzavanje nasipa. Nasipi se
moraju odrzavati i provjeravati svake godine

i tradicionalno su se morali pojacavati nakon
30 - 40 godina. Zbog klimatskih promjena
poboljSanja ¢e se sada morati provoditi svakih
14 godina. Stoga je rije¢ o novom sustavnom
pristupu pri ¢emu morate uzeti u obzir ucinke
promjena klime, ukljuCujudi vise razine mora, i
sukladno tome povecati razinu zastite.

Moze li projekt sluziti kao model za Europu
i svijet?

Vise od 20 godina postoje organizacije za
suradnju za svaku od velikih rijeka, kao Sto su
Rajna, Maas, Schelde i Emsa, koje dotjecu iz

drugih zemalja. Suradnja na zastiti od poplava
sa zemljama kao Sto su Njemacka ili Belgija
bila je na vrhu dnevnog reda i to je omogucilo
dobru prekogranicnu koordinaciju mnogih
projekata. Nadalje, svi prihvacaju pristup koji
nudi ,Prostor za rijeku”.

Suradnja s prirodom opravdano dobiva sve
viSe potpore. Sudjelovao sam u posjetima
diliem svijeta, ukljucujuci u azijske zemlje u
kojima se tradicionalno nisu cijenila poplavna
podrugja. Njih je iskljucivo zanimao gospodarski
i poljoprivredni razvoj i radili su iste greSke

kao i mi. Ako zadrZite svoja poplavna podrucja

i zastitite ih, joS uvijek moZete odrZati svoj
gospodarski razvoj i istodobno biti fleksibilni i
otporni kada se suocavate s rizicima.

Koje su bile dodatne koristi projekta?

lako je 95 % proracuna bilo usmjereno na
zastitu od poplava, mali iznosi izdvojeni su i za
druge ciljeve, 5to je bilo korisno za poboljsanje
kvalitete Zivota lokalnog stanovnistva na koje su
projekti najviSe utjecali. To je ukljucivalo nove
kuce za vlasnike kuca na poplavnim podrudjima
ili nove luke za lokalne zajednice. Primjerice

u gradu Nijmegenu, koji se nalazi na rijeci

Waal blizu njemacke granice, novi rijecni park,
novi mostovi i nova obala rijeke pridonijeli su
boljoj kvaliteti Zivota na lokalnoj razini te su se
istodobno prosirila poplavna podrugja.

U Nizozemskoj, koja ima vrlo visoku
gustocu naseljenosti, bila su vazna i nova
rekreacijska podrucja. Time je dodana
vrijednost lokalnim zajednicama te su se
istodobno ocuvala tradicionalna stara sela i
obiljeZja nizozemskog krajolika, sto je vazno
i za turizam. Ovaj isti pristup donesen je za
obalna podrucja radi o€uvanja dina i plaza.

Nizozemska vodu istovremeno voli i mrzi.
MoZete li pobijediti u toj bitci, posebno s
obzirom na izazov klimatskih promjena?

Tu bitku vodimo ve¢ stolje¢ima. Stanovnici
Nizozemske jos se sjecaju poplave iz 1953. i
ona znatno utjece na naSu sadasnju vodnu
politiku. U toj poplavi stradalo je vise od
1500 osoba i nizozemski narod zbog toga
zastitu od (rijecnih i morskih) poplava smatra
glavnim prioritetom i oCekuje od svoje vlade
da poduzme preventivhe mjere. Voda je u
nasim genima i utjeCe ¢ak i na nas nacin
upravljanja utemeljen na konsenzusu na
kojem se temelji naSa kultura i pristup.

Danas se javlja pitanje koliko brzo ¢e nas
pogoditi klimatske promjene. Svjesni smo
promjena klime i njihovih ucinaka te da su
prijetnje s kojima se danas suo¢avamo bitno
drugacije od onih s kojima ¢emo se suocavati
za nekoliko desetljeca. Kada je rijec o pobjedi,
siguran sam da ¢emo se modi s njima nositi
barem u ovom stolje¢u, a mozda i duze,

ali samo ako budemo imali odgovarajucu
strategiju. Rizik postoji i mi stoga moramo biti
otporni, a kljuc toga je prilagodba.

Willem Jan Goossen,

Visi politicki savjetnik za prilagodbu
klimatskim promjenama i vodu
Ministarstvo infrastrukture i
gospodarenja vodom

Hag, Nizozemska
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U prvom planu

© D.Aydemir/EEA

Voda u gradu

Pouzdanu opskrbu €istom vodom €esto uzimamo zdravo za gotovo. Iz slavine tece

Cista voda, a kada ju upotrijebimo, ,prljava” voda otjece u odvodnu cijev. Velika vecina
Europljana kod kuce ima vodu koja je dobre kvalitete za pi¢e i dostupna je 24 sata dnevno.
Kratak trenutak izmedu slavine i odvoda samo je mali dio ukupna putovanja vode.
Gospodarenje vodom u gradu nije ograni¢eno na javne vodoopskrbne sustave. Klimatske
promjene, Sirenje gradova i promjene rije€nih slivova mogu dovesti do ¢es¢ih i Stetnijih
poplava u gradovima, zbog €ega se vlasti suo€avaju sa sve veéim izazovima.

Ljudi su se tijekom povijesti naseljavali i
gradili gradove u blizini rijeka ili jezera. U
vedini sluajeva rijeke su donosile Cistu vodu
i odnosile onecis¢enje. Kako su se gradovi
Sirili, povecavala se potraznja za Cistom
vodom i odvodnjom oneciS¢ene vode. U
Srednjem vijeku vecina europskih rijeka koje
plove kroz gradove sluZile su kao prirodni
odvodni sustavi. Nakon industrijalizacije

od 18. stoljeca na dalje, rijeke su pocele
primati i onecis¢ujuce tvari koje su ispustale
tvornice. Ljudi koji nisu imali pristupa
bunarima morali su uzimati vodu iz rijeke.
To je bio naporan svakodnevni posao koji su
vecinom obavljale Zene i djeca.

Otpadne vode koje su tekle niz ulice i

veca gustoca naseljenosti uzrokovali

su brzo Sirenje bolesti i mogli su imati
katastrofalne posljedice za grad, njegovo
stanovnistvo i gospodarstvo. U zdravom
gradu Zivjela je zdrava radna snaga koja

je od klju¢ne vaznosti za gospodarski
napredak. S obzirom na to, ulaganjem u
javni vodoopskrbni sustav ne rjeSavaju se
samo zdravstveni problemi koji nastaju zbog
onecis¢avanja vode vec se smanjuju i gubitci

za gospodarstvo koji nastaju zbog bolesti
radne snage te se oslobada vrijeme koje se
prethodno troSilo na zahvacanje vode.

Takve javne usluge nisu niSta novo.

Vec tisu¢ama godina priznaje se da je
dostupnost Ciste vode od presudne vaznosti
za ljudsko zdravlje i kvalitetu Zivota. Prije
otprilike 4000 godina, stari Minojci na Kreti
upotrebljavali su podvodne glinene cijevi
za vodoopskrbu i odvodnju te vodokotli¢

s ispiranjem,®? sto je otkriveno tijekom
iskapanja palace u Knososu. Druge drevne
civilizacije u cijelom svijetu gradile su sli¢ne
odvodne sustave kako su se njihovi gradovi
Sirili i suocavali se sa sli¢nim problemima.

Danas je vaznost pristupa Cistoj vodi i
higijenskim uvjetima utjelovljena u ciljevima
odrzivog razvoja Ujedinjenih naroda,
posebno u cilju 6.,6 ,Osigurati pristup pitkoj
vodi za sve, odrZivo upravljati vodama te
osigurati higijenske uvjete za sve” Europske

zemlje relativno su uspjesne u tom podrugju.

U vedini europskih zemalja vise od 80 %
ukupnog stanovniStva povezano je na javni
vodoopskrbni sustav.
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Sve veca potraZnja

Unato¢ ulaganjima u infrastrukturu i
tehnoloSkom napretku, gospodarenje
vodom u gradovima® — njezinim priljevom
i odljevom— jednako je sloZena zadaca kao i
prije, a javljaju se i neki novi izazovi.

U mnogim gradovima problem nastaje zbog
razine potrosnje. Vise ljudi treba, pa stoga i
koristi viSe vode. Danas priblizno tri Cetvrtine
europskog stanovnistva Zivi u gradovima

i gradskim podrugjima. U nekima od tih
gradova milijuni stanovnika Zive na relativno
maloj povrsini. Veli¢ina grada u proslosti je
vedinom ovisila o dostupnosti vodnih resursa
u blizini. Mnogi gradovi u Europi, ukljuCujuci
Atenu, Istanbul i Pariz, sada upotrebljavaju
udaljene izvore vode koji su ponekad udaljeni
od 100 do 200 kilometara. To preusmjeravanje
vode mozZe negativno utjecati na ekosustave
koji ovise o toj rijeci ili jezeru.

Ovisno o veli€ini javne vodoopskrbne mreze,
za opskrbu €istom vodom i prikupljanje
otpadnih voda potrebna je mreZa crpnih
stanica koja moZze trositi velike koli¢ine
energije. Ako tu elektricnu energiju
proizvode elektrane na fosilna goriva kao Sto
su ugljen i nafta, javne vodne mreze mogle
bi biti odgovorne za velike koli¢ine emisija
staklenickih plinova i stoga pridonijeti
klimatskim promjenama.

Voda za javnu vodoopskrbnu mreZu obi¢no
je vece kvalitete nego u bilo kojem drugom
sektoru jer se upotrebljava za pi¢e, kuhanje,
tuSiranje i CiS¢enje odjece ili suda. Za
potrosnju kucanstava u prosjeku se dnevno
isporucuje 144 litre® slatke vode po osobi,
Sto ne ukljucuje recikliranu vodu, vodu koja

se ponovno upotrebljava i desaliniziranu
vodu. To je gotovo tri puta viSe od utvrdene
potrebe za vodom®” za zadovoljavanje
osnovnih ljudskih potreba. Nazalost, ne
iskoristi se sva isporucena voda.

RjeSavanje problema istjecanja i
.gubitaka” vode

Moderne javne vodoopskrbne mreze sastoje
se od mnostva cijevi i crpnih sustava. Cijevi

s vremenom pucaju i voda istjece. Cak 60 %
isporucene vode® moZze se izgubiti zbog
istjecanja iz distribucijske mreze. Zbog
pukotine u cijevi Siroke 3 milimetra moZe se
izgubiti 340 litara vode dnevno, 5to je jednako
potrosnji ku¢anstava. RjeSavanjem problema
istjecanja mogu se ostvariti znatne ustede
vode. Na Malti se, primjerice, trenutacno
upotrebljava 60 % vode u odnosu na razinu iz
1992., a to impresivno smanjenje ostvareno je
vecinom gospodarenjem gubitcima vode.

Voda se gubi i na kraju cijevi. Nadlezna tijela
i vodoopskrbna poduze¢a mogu odrediti
razlicite pristupe,® uklju€ujudi politiku
odredivanja cijene vode (npr. naplacivanje
poreza ili tarifa na uporabu vode), poticanje
uporabe uredaja za Stednju vode (npr. na
rucicama za tus ili vodokotli¢), obrazovne
kampanije ili kampanje podizanja svijesti.

Kombinacijom mjera, uklju€ujuéi cjenovne
politike za uStedu vode, smanjenje istjecanja,
ugradivanje uredaja za Stednju vode i
ucinkovitije ku¢anske aparate, moglo bi se

pridonijeti ustedama do 50 % zahvacene
vode. Potro3nja bi se mogla smanjiti’® na
80 litara po osobi dnevno u cijeloj Europi.

Te moguce ustede nisu ogranicene na
koli¢inu dostupne vode. Vaznije je da se
Stednjom vode Stedi i energija i drugi resursi
koji se upotrebljavaju za zahvacéanje, crpljenje,
prijevoz i preradu vode.

ProciS¢avanje komunalnih
otpadnih voda

Voda koja napusta naSe domove onecisé¢ena
je otpadom i kemikalijama, medu

ostalim fosfatima koji se upotrebljavaju

u proizvodima za €iS¢enje. Otpadne vode
prvo se prikupljaju u sustavu prikupljanja
otpadnih voda i potom prociscavaju u
posebnom postrojenju” radi uklanjanja tvari
koje su Stetne za okoli$ i ljudsko zdravlje.

Fosfor, kao i dusik, djeluje kao umjetno gnoijivo.
Visak fosfata u vodnim tijelima moZe dovesti
do prekomjernog rasta odredenih vodenih
biljaka i algi. Time se smanjuije koli¢ina kisika

u vodi Sto dovodi do guSenja drugih vrsta.
Zakonodavstvom EU-a priznaju se ti ucinci i
propisuju stroga ogranicenja u pogledu koli¢ine
fosfata u razlicitim proizvodima, ukljucujuci u
deterdzZentima za kucanstvo, 5to je posljednjih
godina dovelo do znatnih poboljSanja.

Udio kucanstava povezanih na postrojenja
za procis¢avanje otpadnih voda razlikuje
se diljem Europe. U srediSnjoj Europi (),

(") za potrebe ovih procjena upotrebljavaju se sljedece grupacije: zemlje srediSnje Europe ukljucuju Austriju,
Belgiju, Dansku, Njemacku, Luksemburg, Nizozemsku, Svicarsku i Ujedinjenu Kraljevinu; zemlje juzne Europe
ukljucuju Greku, Italiju, Maltu i Spanjolsku; zemlje jugoisto¢ne Europe uklju¢uju Bugarsku, Rumunjsku i Tursku i
zemlje isto¢ne Europe ukljucuju Cesku, Estoniju, Madarsku, Latviju, Litvu, Poljsku i Sloveniju, Hrvatsku.
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primjerice, stopa povezanosti je 97 %.72 Ta
je stopa niza u zemljama juzne, jugoistocne
i istoCne Europe, ali se posljednjih 10 godina
povecala na priblizno 70 %. Unato¢ tim
znatnim poboljSanjima posljednjih godina,
otprilike 30 milijuna osoba joS nije povezano
na postrojenja za procis¢avanje otpadnih
voda u Europi. Cinjenica da nisu povezani
na zajednicko postrojenje za prociS¢avanje
ne znaci nuzno da se sve njihove otpadne
vode ispustaju u okoli$ bez prociS¢avanja.

U rijetko naseljenim podrucjima trosak
povezivanja kuca na zajednicko postrojenje
za procis¢avanje mogao bi biti znatno

veci od ukupnih koristi te se otpadne

vode iz tih ku¢a mogu preradivati u malim
postrojenjima, Sto bi predstavljalo dobro
gospodarenje vodom.

Nakon procis¢avanja iskoriStena voda moze
se vratiti u prirodu gdje moZe obnoviti
rijeke i podzemne vode. Medutim, neke
onecis¢ujuce tvari ne mogu se ukloniti

¢ak ni u najnaprednijim postrojenjima za
procis¢avanje, posebno mikroplastika i
nanoplastika koja se Cesto upotrebljava u
proizvodima za osobnu njegu. Neovisno o
tome, posljednja analiza Europske agencije
za okolis pokazala je da rijeke i jezera

u europskim gradovima?® postaju €is¢i,
zahvaljujuci poboljSanjima u projektima
prociS¢avanja i obnove otpadnih voda.

Druga mogucénost jest izravna ponovna
uporaba vode nakon prociS¢avanija, ali
dosad se godiSnje ponovno upotrebljavalo
samo otprilike 1 milijarda kubicnih metara
procis¢enih komunalnih otpadnih voda’, Sto
je priblizno 2,4 % procis¢enih komunalnih
otpadnih voda ili manje od 0,5 %

godisnjeg zahvacanja slatkovodne vode u

EU-u. Europska komisija priznala je moguce
koristi ponovne uporabe vode i u svibnju
2018. predlozila je nova pravila za poticanje i
olakSavanje ponovne uporabe vode” u EU-u
za navodnjavanje u poljoprivredi.

Masovni turizam u doba
klimatskih promjena

Javlja se i pitanje upravljanja masovnom
potraznjom. Mnogi europski glavni i obalni
gradovi popularna su turisticka odredista.
Kao primjer opsega tog problema treba
promotriti Sire podrucje grada Pariza. Tijekom
2017.76 drzavna su tijela morala osigurati
Cistu vodu i prociS¢avanje otpadnih voda

ne samo za 12 milijuna lokalnih stanovnika
vec i za priblizno 34 milijuna turista. Turisti
zapravo €ine priblizno 9 %’ ukupne godisnje
potrosnje vode u Europi.

U nekim slucajevima treba uzeti u obzir niz
¢imbenika. Barcelona je grad s priblizno

1,6 milijun stanovnika u podrudju u kojem
prirodno postoji nestasica vode. Prema
podacima gradskih vlasti taj grad je 2017.
posjetilo 14,5 milijuna turista. Zbog nekoliko
uzastopnih godina velike suSe ¢, 2008. je
doslo do dotad nevidene nestasice vode. Prije
ljetne sezone samo 25 % kapaciteta gradskih
spremnika bilo je ispunjeno vodom. Povrh
kampanja podizanja svijesti i drasti¢nog
smanjenja potrosnje, Barcelona je morala
uvoziti vodu iz drugih dijelova Spanjolske i iz
Francuske. Brodovi kojima se prevozi pitka
voda poceli su u svibnju istovarivati svoj
vrijedan teret u luci.

Od tada su poduzete brojne mjere. Grad
ulaZe u postrojenja za desalinizaciju, u
ponovnu uporabu vode te je osmisljen

plan za Stednju vode. Unatoc tim mjerama,
Barceloni i dalje prijeti nestaSica vode, zbog
Cega se vode javne rasprave. Predvidanja
klimatskih promjena za sredozemnu regiju
upucuju na ekstremnije toplinske valove i
promjene u koli¢ini oborina. Drugim rijec¢ima,
mnogi gradovi na Sredozemlju suocit e se s
problemima vecih vruéina i nestaSice vode.

SuocCavanje s prekomjernom
koli€¢inom vode

NestaSica vode moze biti velik problem,

ali i prekomjerna koli¢ina vode moze imati
katastrofalne posljedice. Prag je 2002.
dozivio katastrofalne poplave u kojima je
poginulo 17 osoba, a 40 000 je moralo biti
evakuirano. Grad je pretrpio Stetu u iznosu
od 1 milijarde EUR.” Od tog katastrofalnog
dogadaja, grad je mnogo ulagao u razvoj
najnaprednijeg sustava obrane od

poplava koji se ve¢inom temelji na ,sivoj
infrastrukturi” - umjetne betonske strukture,
kao Sto su nepokretne i pokretne prepreke i
sigurnosni ventili u kanalizacijskoj mrezi duz
rijeke Vltave. Procijenjeni ukupni troSak tih
mjera iznosio je 146 milijuna EUR do 2013.,
ali analiza troSkova i koristi pokazala je da
Ce koristi biti vece od troSkova cak i da se

u sljedecih 50 godina ponovo dogodi samo
jedan dogadaj kao Sto je bio onaj 2002.

Prag nije jedini grad kojem prijete

rijeCne poplave. Prema grubim
procjenama, s tom opasnos$c¢u suoceno je
20 % europskih gradova’. Zatvaranjem

tla u gradskim podrucjima (tj. pokrivanje
tla infrastrukturom kao Sto su zgrade,
ceste i plo€nik) i prenamjenom mocvarnog
tla smanjuje se moguc¢nost prirode da
upija visak vode i time se povecava



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/urban-waste-water-treatment/urban-waste-water-treatment-assessment-4
https://www.eea.europa.eu/highlights/restoring-european-rivers-and-lakes
https://www.eea.europa.eu/highlights/restoring-european-rivers-and-lakes
http://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm
http://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm
http://ec.europa.eu/environment/water/reuse.htm
http://www.europe1.fr/economie/nombre-record-de-touristes-en-2017-pour-paris-et-sa-region-3581510
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-2/assessment-3
http://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/realisation-of-flood-protection-measures-for-the-city-of-prague
https://www.eea.europa.eu/publications/green-infrastructure-and-flood-management/#page=11
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ranjivost grada na poplave. lako se siva
infrastruktura upotrebljavala stolje¢ima,
ona ponekad mozZe biti nedostatna, pa
Cak i Stetna, posebno bududi da klimatske
promjene uzrokuju ekstremnije vremenske
uvjete koji mogu dovesti do poplava.
Nadalje, vrlo je skupa i moZe nizvodno
povedati rizik od poplava. Moglo bi biti
jeftinije raditi s elementima prirodnog
krajolika (koji se Cesto nazivaju ,prirodnim
rieSenjima” ili ,zelenom infrastrukturom”),
kao Sto su poplavna podrudja ili mocvarna
zemljiSta, koje je i jeftinije odrzavati i koji
nisu Stetni za okolis.

Prekomjerne koli¢ine vode uzrokovale su
probleme i u Kopenhagenu. Tamo to nisu
bile poplave vec¢ obilne kiSe. Obilne kise
Cetiri su puta u posljednjih nekoliko godina
uzrokovale velike Stete u Kopenhagenu. To
se posljednji puta dogodilo 2011. kada su
troSkovi Stete iznosili 800 milijuna EUR.

U Planu upravljanja cijepanja oblaka?

u Kopenhagenu, koji je donesen 2012,,
procijenjeni su troskovi razlicitih mjera.
Problemi se ne bi rijeSili samo daljnjim
ulaganjima u sustav odvodnje jer bi ta
ulaganja trebala biti vrlo velika, a grad bi
svejedno mogao biti poplavljen. Prema tom
planu najbolje bi funkcionirala kombinacija
tradicionalne ,sive infrastrukture” i prirodnih
rieSenja. Povrh proSirenja sustava odvodnje,
u Kopenhagenu se do 2033. provodi priblizno
300 projekata usmijerenih na bolje zadrzavanje
vode i odvodnju. Oni uklju€uju osiguranje viSe
zelenih povrsina, ponovno otvaranje potoka,
izgradnju novih kanala i izgradnju jezera.

Neovisno o tome je li rije¢ o osiguravanju
pouzdane opskrbe Cistom vodom,
procis¢avanju otpadnih voda ili pripremama
za poplave ili nestasicu vode, za
gospodarenje vodom u gradu nedvojbeno je
potrebno dobro planiranje i predvidanje.

PotroSnja vode u kuéanstvu

U prosjeku se kuc¢anstava u Europi svakodnevno opskrbe sa 144 litre (") slatke vode po osobi.
To je gotovo tri puta vise od utvrdene koli¢ine vode (?) potrebne za ispunjenje osnovnih
ljudskih potreba. Znatna koli¢ina te vode mogla bi se ustedjeti usvajanjem nekih vrlo
jednostavnih svakodnevnih navika.

TuSiranje (3)

Pranje zubi (4)

TuSeviza
ustedu
vode
8-91/min

O

Stari tusevi

i veliki stropni
tudevi

18-20 I/min

S0

c®

S0

Zatvaranje
slavine tijekom
pranja zuba

0 1/min

Ostavljanje slavine
otvorenom tijekom
pranja zuba

6 1/min

Ispiranje
zahoda (3)

Modeli s dva
gumba za
ustedu vode
3l poispiranju
(u prosjeku)

91 poispiranju

O
Stari zahodi
O

Pranje
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ooo :

Perilice posuda
energetskog
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Cc®
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energetskog
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Stare perilice
1301 po
pranju
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Napomena: Potrosnja vode moZe se znatno razlikovati prema aktivnostima. Prethodno navedene brojeve treba smatrati indikativnima.
Izvor: (") Pokazatelj EEA-e o iskoriStavanju izvora slatke vode; (°) A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies (Pregled

indeksa nestasice vode i metodologija za procjenu izvora vode), Sustainability Consortium, Brown i Matlock, 2011.; (%) Sest
trikova za pametniju potroSnju vode, Vercon, Finska; (*) Kako ustedjeti vodu, South Staffs Water, Ujedinjena Kraljevina.
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Malta — nestasica vode

je svakodnevica

Malta se nalazi medu 10 zemalja svijeta s najve¢im problemom nestasice vode. Sto se
moZze uciniti kada priroda osigurava samo polovinu vode koja je potrebna stanovniStvu?
Malta ,,proizvodi” €istu vodu i nastoji osigurati da je se ne rasipa. S Manuelom Sapianom
iz malteSke Agencije za energiju i vodu razgovarali smo o novim tehnologijama, vodi za
kuéanstva i poljoprivredu i €istoj vodi za kupanje oko otoka.

Kako rjeSavate problem nestaSice vode
na Malti?

Zbog njezina zemljopisnog poloZaja, na
Malti je nestaSica vode uobicajena pojava.
Sredozemna klima s malom koli¢cinom
oborina i visokim temperaturama uzrok je
slaboj dostupnosti vode i znatne gubitke

vode zbog isparavanja. Nadalje, gustoca
naseljenosti na Malti je otprilike 1 400 osoba
po kvadratnom kilometru. Drugim rije¢ima, na
vrlo gusto naseljenoj povrsini postoji vrlo mala
dostupnost vodnih resursa.

Priroda moZe osigurati zadovoljavanje samo
pola naSih ukupnih potreba. Malta od 1982.
~proizvodi” vodu desalinizacijom morske vode.
Desalinizacija se dopunjuje ekstenzivnim
programom gospodarenja gubitcima vode i
sanacija u koji nase vodoopskrbno poduzece
ulaZe velika sredstva od 1992. Uslijed toga
nasa sadasnja komunalna potraznja za
vodom iznosi 60 % potraznje iz 1992., ve¢inom
zahvaljujuci gospodareniju gubitcima vode.
Prosle godine uveli smo i ambiciozan program
ponovne uporabe vode kako bismo dodatno
popunili jaz izmedu ponude i potraznje.

Buduci da su prirodni vodni resursi na Malti
ograniceni, postoji potraznja za vodom u
razlicitim sektorima. Gradsko stanovnistvo

i poljoprivrednici traZe viSe vode, ali voda

je potrebna i prirodi. Svakim planom
gospodarenja vodom koji razvijemo na Malti
mora se osigurati ispunjavanje i zadovoljavanje
potreba prirode za vodom. Nase doline ¢vorista
su ekosustava od kojih su neki endemicni i
stoga imaju veliku ekoloSku vrijednost. Stoga u
dolinama postoje podrucja u koja se ne smije
dirati jer se moraju postovati flora i fauna u tim
dolinama i njihovi zahtjevi za vodom.

Nije li desalinizacija vrlo skupo rjeSenje sa
znatnim ucincima na morski okolis?

NaZzalost, bududi da prirodni resursi nisu
dovoljni, mi nemamo izbora, moramo
Lproizvoditi” pitku vodu. Nadalje, desalinizacija
je kao tehnologija posljednjih godina doZivjela
znatne promjene, posebno u pogledu
energetske ucinkovitosti. Korporacija za vodne
usluge (malteSko vodoopskrbno poduzece)
trenutacno provodi opseznu nadogradnju svih
svojih postrojenja za desalinizaciju s pomocu
sredstava iz kohezijskih fondova EU-a. Energija

63



potrebna za proizvodnju 1 kubi¢nog metra
pitke vode iz morske vode smanjit ¢e se na
2,8 kilovat sati. Prije deset godina trosilo se
6 kilovat-sati. Tehnologija za desalinizaciju

postala je vrlo u¢inkovita i industrija stalno

napreduje prema viSim razinama ucinkovitosti.

Kada je rijec o u¢incima desalinizacije na
morski okolis, to se ve¢inom odnosi na
ispuStanje isparnih ostataka soli koja je
nusproizvod postupka desalinizacije i ispusta
se u more. NaSa postrojenja za desalinizaciju
mala su i nalaze se u podrucjima u kojima
postoje snazne morske struje. Stoga je
ispustena kolicina ogranicena i brzo se

raSiri. Vodoopskrbno poduzece provelo je
preliminarna istraZivanja o ispustanju iz
nasih postrojenja i utvrdilo je da je u€inak

na morski okoli§ ogranic¢en na nekoliko
metara od tocke ispustanja. Ti rezultati ve¢ su
uzeti u obzir i primijenjeni u praksi u okviru
odrzivijeg koncepta planirane infrastrukture za
ispustanje. Ta Ce se istraZivanja sada nastaviti
u okviru integriranog projekta LIFE.

Pri donosenju odluke o postavljanju
postrojenja za desalinizaciju treba uzeti u
obzir mnoge ¢imbenike. Vazna je i veli¢ina
postrojenja, ne samo s gledista ispustanja
veli s glediSta sigurnosti opskrbe. Nasa

tri postrojenja strate3ki su postavljena na
razli¢itim mjestima uz obalu ve¢inom zbog
toga Sto u slucaju dogadaja kao Sto je izljev
nafte, kada treba zatvoriti postrojenje, druga
dva postrojenja mogu dalje raditi.

Jednako je vazna i geologija podrudja.
Postrojenja za desalinizaciju na Malti uzimaju
vodu iz dubinskih morskih bunara i stoga se
oslanjaju na procis¢avajuci ucinak stijena.
Time se smanjuje potreba za prethodnim

prociS¢avanjem i smanjuju troskovi
proizvodnje. To je vazan element planiranja
jer troSak prethodnog prociS¢avanja moze biti
jednak troSku same desalinizacije.

Kako, s obzirom na prirodnu nestasicu, gradani
Malte pridonose naporima Stednje vode?

Malteski gradani upotrebljavaju otprilike
110 litara dnevno po osobi, 3to je relativho
nisko u usporedbi s drugim zemljama EU-a.
Medutim, treba uzeti u obzir i nove pritiske.
Na primjer, na Maltu je uslijed njezina
nedavnog gospodarskog rasta doSlo raditi
gotovo 50 000 stranaca. Stalno je rastao i
sektor turizma i procjenjuje se da pridonosi
ekvivalentnom broju stanovnika od otprilike
40 000 osoba. Vise ljudi na otocima znaci
vecu potraznju za vodom. Nadalje, ljudi
imaju razlicite navike u pogledu potrosnje
vode. Ako ste navikli upotrebljavati 250
litara vode dnevno u zemlji koja je bogata
vodom, tesko je tu potroSnju za nekoliko
dana smanijiti na 110 litara. Agencija

za energiju i vodu trenutacno pokrece
opseznu kampanju o€uvanja vode kojom
se uzimaju u obzir takva demografska i
druStveno-ekonomska kretanja kako bi se
sveobuhvatno rijeSilo pitanje upravljanja
potraznjom za vodom.

U tom kontekstu cijena vode mozZze imati
vaznu ulogu. Na Malti ku¢anstva ve¢ placaju
visoku cijenu vode: korisnici placaju 1,39 EUR
po kubi€nom metru za prvih 33 kubicnih
metara godiSnje. Kada se prekoradi ta
kolicina, cijena se povecava na 5,14 EUR po
kubi¢nom metru. Stoga je taj mehanizam
povecanja cijena prema kategorijama
potrosnje ve¢ sam po sebi poticaj za
ograniCenje potrosnje vode.

Sli¢no tomu, trziSte pomaze ljudima da
manje troSe. Na primjer, danas je vrlo teSko
kupiti vodokotli¢ velikog kapaciteta. Kada
kupujete slavinu, vjerojatno ¢e vec¢ na sebi
imati aerator. Strojevi za pranje rublja i
posuda sve viSe ekonomicnije upotrebljavaju
vodu i energiju.

Velike ustede mogu se ostvariti i recikliranjem
vode i poceli smo istrazivati tu mogucnost.

Kako ¢e se upotrebljavati reciklirana voda?

Usredotoceni smo na dva sustava: uporabu

u poljoprivredi i uporabu u ku¢anstvima.
Poljoprivredni sustav planira proizvoditi 7
milijuna kubicnih metara reciklirane vode
godiSnje. To prema naSim procjenama odgovara
jednoj trecini uporabe vode u poljoprivredi.

Kod kuce se otprilike 30 - 45 % vode
upotrebljava za tusiranje i slican udio za ispiranje
Skoljke. Uporabom vode za tusiranje, koja je
relativno Cista, za ispiranje Skoljki, u slu¢ajevima
kada nema izravnog dodira s ljudima, dnevna
potroSnja mogla bi se smanijiti sa 110 litara na
otprilike 70 litara po osobi. Voda se moze Stedjeti
na razlicite nacine, ali mi uvijek najvise brinemo
za ljudsko zdravlje. Tehnologija mora biti sigurna
jer je u konacnici najvaznije naSe zdravije i
zdravlje nasSih obitelji.

Sto je s uporabom vode u poljoprivredi?

Voda je potrebna za poljoprivredu. Izravno
crpljenje vode iz podzemnih vodonosnika
relativno je jeftino i lokalno rjeSenje. Problem
je Sto su vodonosnici na Malti u izravnom
dodiru s morskom vodom i imaju ogranicene
kapacitete za zahvacéanje. Zahvacanje velikih
koli¢ina pitke vode iz vodonosnika moglo bi
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uzrokovati prodiranje morske vode zbog Cega
bi se smanjila ukupna kvaliteta podzemnih
voda i one bi postale neupotrebljive. Jasno je
da je to loSe za sve.

Kako bi se reguliralo zahvac¢anje podzemnih
voda, posljednjih godina gotovo sve
registrirane privatne busotine opremljene

su brojilima. Sada imamo potpuniji pregled
uporabe vode i potreba za vodom u
poljoprivredi. Poljoprivrednicima mozemo
ponuditi i drugi izvor vode: vrlo dobro filtriranu
prociséenu otpadnu vodu obuhvaéenu
programom ,Nova voda"®' na Malti.

Kako poljoprivrednici reagiraju na zamisao o
uporabi reciklirane vode?

Percepcija u tome igra veliku ulogu. Moramo
promijeniti percepciju ,reciklirane” vode kao
~otpadne” vode. Kako bismo povecali stupanj
prihva¢anja medu poljoprivrednicima,
objasnjavamo im stupanj kvalitete koji se
postiZze novim postupkom procis¢avanja.
Pokazujemo i da uporaba te vode nema
negativni utjecaj na usjeve.

U tu svrhu upotrebljavaju se i poticajne
cijene. Za ,novu vodu” uspostavljen je
mehanizam povecanja cijena prema
kategorijama potroSnje. Prvi raspon
cijena trenutacno se ne primjenjuje na
poljoprivredni sektor kako bi se dodatno
poticalo prihvacanje reciklirane vode.

Druga vazna mjera jest razvoj malih spremnika
za prikupljanje kiSnice na poljoprivrednim
povrsinama. Otkad je Malta postala ¢lanicom
EU-a, znatno se povecao broj prijava za

razvoj tih spremnika uz potporu Europskog
poljoprivrednog fonda za regionalni razvoj.

Kako se inicijativama i fondovima EU-a
pridonosi gospodarenju vodom na Malti?

Vodni sektor jedan je od klju¢nih prioriteta
za Maltu u okviru Kohezijskog fonda EU-

a. Trenutacno smo usredotoceni na niz
vertikalnih ulaganja u infrastrukturu:
poboljSanje energetske ucinkovitosti
desalinizacije morske vode, program Nova
voda, povecanije ucinkovitosti distribucije vode,
nadogradnju i regulaciju mreZe prikupljanja
otpadnih voda, ispitivanje inovativnih
tehnologija, kampanje oCuvanja vode i
upravljanje zahvacanjem podzemnih voda.

Te mjere potom se kombiniraju s okvirom za
gospodarenje vodama koji je uspostavljen

u okviru drugog plana Malte za upravljanje
rije¢nim slivom u obliku integriranog projekta.
Taj integrirani projekt takoder se financira iz
programa LIFE® i obuhvada podizanje svijesti,
poticanje prihvacanja novih tehnologija

i novih praksi te rjeSavanje problema u
upravljanju. Istrazujemo i nacine razmjene
tog znanja s drugim otocima i obalnim
podrugjima u Sredozemlju u okviru europskih
i drugih regionalnih inicijativa.

Kakvo je stanje morskih voda oko Malte?

Posebni ¢imbenici, kao Sto su nasa velika
gustoca naseljenosti i intenzivan turisticki
sektor, uporaba obalnih zona i morskih
voda u komercijalne i rekreacijske svrhe,
vrse pritisak na morski okolis. Medutim,
posljednjih godina stanje se znatno
poboljSalo i to u velikoj mjeri uz pomo¢
financiranja i zakonodavstva EU-a. Vazan
primjer odnosi se na poboljSanje kvalitete
nasih obalnih voda — najnoviji rezultati®
pokazuju da je nasa voda za kupanje

sizvrsne kvalitete”. Nema sumnje da je tom
poboljSanju pridonijela provedba Direktive
EU-a o prociS¢avanju komunalnih otpadnih
voda s tri nova postrojenja.

Promatramo i nacine za poboljSanje
upravljanja nutrijentima u poljoprivredi i
smanjenje onecis¢enja istjecanjem. Kvaliteta
obalnih voda od klju¢ne je vaznosti za Maltu.
Zbog velike gustoée naseljenosti uzivanje

u moru tijekom ljetnih mjeseci dio je naseg
svakodnevnog nacina Zivota pa su Ciste plaze
i visokokvalitetna voda za kupanje vazni ne
samo za turizam vec i za nas.

Manuel Sapiano
Upravitelj vladinog ureda za politiku (voda)
Agencija za energiju i vodu, Malta
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Upravljanje — voda u pokretu

Voda se stalno kreée. Voda omogucavakretanje brodova, riba i svih ostalih Zivotinja i biljaka

koje Zive u vodi. Za zdravlje rijeka, jezera i oceana moraju se uzeti u obzir kretanja vode

preko geopolitickih granica. S obzirom na to, regionalna i medunarodna suradnja vazan su

dio politika Europske unije o vodi od 1970.-ih.

Od izvora u Schwarzwaldu u Njemackoj

do us¢a na obali Crnog mora, rijeka Dunav
prolazi kroz planine, doline, brojne gradove,
uklju€ujudi Beg, Bratislavu, Budimpestu i
Beograd, te 10 zemalja. Na svojem putu od
priblizno 3 000 kilometara Dunav se spaja

s pritokama koje donose vodu iz devet
drugih zemalja. Danas su milijuni ljudi

na europskom kontinentu na neki nacin
povezani s Dunavom i njegovim pritokama.

Sto se dogada uzvodno utjece na rijeku
nizvodno, ali to nije jedini utjeca;j.
Nedvojbeno je da se oneciS¢ujuce tvari koje
se ispustaju uzvodno prenose nizvodno, ali
brodovi koji putuju uzvodno mogu olaks3ati
Sirenje stranih vrsta, kao Sto su azijske
Skoljke® koje se Dunavom krecu zapadno

i mogu kolonizirati velika podrucja, Cesto
na Stetu domadih vrsta. Kada onecis€ujuce
tvari ili strane vrste udu u neko vodno tijelo,
odmah postaju zajednicki problem.

Upravljanje izvan kopnene mase
Postojecée upravljacke strukture gotovo

iskljuCivo se temelje na zajednickoj
raspodijeli kopnene mase na podrugja.

MoZemo se dogovoriti o zajednickim
pravilima koja se primjenjuju na odredenom
podrucju i uspostaviti tijela za provedbu

tih zajednickih pravila. MoZzemo se
dogovoriti i 0 gospodarskim zonama na
moru i traZiti resurse koji postoje na tom
podrucju. Odredenim plovilima moZe se
odobriti ribolov u tim zonama, a trgovackim
drustvima mogu se dodijeliti prava na
istraZivanje minerala u morskom dnu. Al
Sto se dogada kada ribe migriraju na sjever
ili kada plutajudi otoci plastike isplivaju na
vasu obalu?

Za razliku od kopna, voda se stalno krece,
neovisno o tome u kojem je obliku, od
jedne kapi do snazne oceanske struje

ili olujnog nevremena. Riblji stokovi i
onecis€ujuce tvari, ukljuCujudi nevidljive
kemikalije kao Sto su pesticidi i vidljive
oneciSc¢ujuce tvari kao 5to je plastika, ne
posStuju geopoliticke granice i gospodarske
zone definirane u medunarodnim
sporazumima izmedu drzava. Kao i za
zrak koji udiSemo, za ¢iS¢e i zdravije rijeke,
jezera i oceane potreban je Siri pristup
upravljanju utemeljen na regionalnoj i
medunarodnoj suradniji.
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Upravljanje rije€nim slivom

Pristup Sire suradnje jedno je od kljucnih
nacela vodne politike EU-a. U Okvirnoj
direktivi EU-a o vodama®, koja je jedan

od klju€nih propisa EU-a o vodama, rijecni
sustav promatra se kao jedinstvena
geografska i hidrolo3ka jedinica, neovisno o
administrativnim i politickim zajednicama.
Direktivom se od drzava €lanica traZi da
razviju planove upravljanja rije¢nim slivom.
Bududi da mnoge europske rijeke prelaze
nacionalne granice, ti planovi upravljanja
rije¢nim slivom razvijaju se i provode u
suradnji s drugim zemljama, ukljucujudi s
europskim zemljama koje nisu ¢lanice EU-a.

Suradnja oko Dunava jedna je od najstarijih
inicijativa prekograni¢nog upravljanja

vodama od pocetka 1800-ih. Upravljanje se

s vremenom sve viSe preusmijerilo s pitanja
plovidbe na ekolo3ka pitanja kao Sto su
onecidcenje i kvaliteta vode. Danas se inicijative
za osiguravanje odrzive uporabe i upravljanja
Dunavom koordiniraju oko Medunarodne
komisije za zastitu rijeke Dunav®® (ICPDR) koja
okuplja 14 drZzava (Clanica EU-a i ne€lanica EU-a)
i EU i nadlezna je za cijeli sliv rijeke Dunav koji
uklju€uje i njezine pritoke i podzemne izvore.
ICPDR je priznat kao tijelo odgovorno za razvoj
i provedbu plana upravljanja rijecnim slivom
za Dunav. U EU-u postoje sli¢na upravljacka
tijela za druge medunarodne rijecne slivove,
ukljucujudi za Rajnu i Maas.

Okvirnom direktivom o vodama traZi se od
drzavnih tijela i da u postupke odlucivanja
0 razvoju i provedbi planova upravljanja

© Marcell Kantona, Flickr

rije€nim slivom ukljuce javnost. Drzave
Clanice ili tijela za upravljanje rijecnim
slivom mogu na razliite nacine ispuniti
taj zahtjev sudjelovanja javnosti. Na
primjer, ICPDR osigurava sudjelovanje
javnosti ve¢inom aktivnim ukljucivanjem
organizacija dionika i savjetovanjem s
javnoscu tijekom faze razvoja planova
upravljanja rije€nim slivom.

S obzirom na njihove dimenzije, upravljanje
oceanima jos je vedi izazov.

Oceani — od trgovinskih putova
do prava na dubokomorsko
rudarstvo

Vedinu ljudske povijesti mora i oceani zbog
svoje su tajnovitosti privlacili pomorce da

ih istrazuju. Trgovci, osvajadi i istrazivaci
upotrebljavali su ih kao prometne koridore
koji povezuju dvije luke. Kontrola nad klju¢nim
lukama i morskim putovima koji ih povezuju
donosila je politicku i gospodarsku moc.

Tek pocetkom 17. stoljeca, kad su drzavni
monopoli nad trgovinskim putovima doZivjeli
vrhunac, poceo se dovoditi u pitanje taj pristup
iskljucivog pristupa.

Nizozemski filozof i pravnik Hugo Grotius
tvrdio je u djelu Mare liberum (Slobodno more)
iz 1609. da su mora medunarodno podrucje

i da nijedna drzava ne moZze nad njima imati
suverenitet. Grotiusova knjiga nije samo dala
legitimitet drugim pomorskim narodima koji
su sudjelovali u globalnoj trgovini ve¢ je imala i
temeljnu ulogu u oblikovanju modernog prava
mora. Do pocetka 1900-ih prava odredene

drZave ukljucivala su vode unutar topovskog
dometa (Sto je otprilike 3 nauticke milje ili 5,6
kilometara) od obale.

Medunarodna rasprava koja je pocela kao
rasprava o pravu drzave na pristup morskim
putovima s vremenom se pretvorila u
raspravu o pravu na izvlaCenje resursa.
Tijekom 20. stolje¢a gotovo sve drzave (')
povecale su podrugja na koja su polagala
pravo. Ta podrucja protezu se od 12 nautickih
milja (22 kilometra) teritorijalnih voda do 200
nautickih milja (370 kilometara) za iskljucive
gospodarske zone i 350 nautickih milja

(650 kilometara) za epikontinentalni pojas.
Sadasnje medunarodno pravo ve¢inom je
oblikovano na temelju Konvencije Ujedinjenih
naroda o pravu mora (UNCLOS), koja je
stupila na snagu 1994.

Konvencijom nisu samo uvedena zajednicka
pravila za definiranje razlicitih zona
nacionalne nadleznosti ve¢ je propisano i da
drZzave imaju obvezu zastititi i oCuvati morski
okolis te ih se poziva na medunarodnu i
regionalnu suradnju. Nadalje, u Konvenciji
se upucuje na nacelo zajednicke bastine
CovjeCanstva u skladu s kojim se kulturna i
prirodna bastina u odredenim podrucjima (u
ovom slucaju na morskom dnu, oceanskom
dnu i podsloju) moraju oCuvati za buduce
generacije i zastititi od iskoriStavanja.

U okviru takvih sloZenih upravljackih
struktura uvijek se teSko dogovoriti

oko zajednickih pravila i uspostaviti
odgovarajucu ravnotezu izmedu zastite
kulturne bastine i gospodarskih interesa.

(V1) Samo dvije zemlje, Jordan i Palau, i neka podrucja
jo$ primjenjuju pravilo o 3 nauticke milje.
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Ratifikacija Konvencije trajala je gotovo
dva desetljeca, ve¢inom zbog neslaganja
oko vlasniStva i iskoriStavanja minerala na
morskom i oceanskom dnu. Konvencijom
je uspostavljeno medunarodno tijelo,
Medunarodno tijelo za morsko dno,?’

za kontrolu i odobravanje istrazivanja
vadenjem i iskoriStavanja morskog dna
izvan granica podrucja odredenih zemalja.

Druge upravljacke strukture i konvencije
obuhvacaju razliCite aspekte upravljanja
oceanima. Na primjer, Medunarodna
pomorska organizacija® (IMO) agencija

je Ujedinjenih naroda specijalizirana za
pomorstvo te se, medu ostalim, bavi
suzbijanjem onecis¢enja mora uzrokovanog
brodovima. Njezine aktivnosti zaStite mora
u pocetku su bile usmjerene samo na
onecis¢enje naftom, ali posljednjih desetljeca
proSirene su nizom medunarodnih
konvencija na kemijske i druge vrste
oneciS¢enja te na invazivne vrste koje se
prenose balastnim vodama.

Onecis¢enje vode moze biti posljedica
onecis¢ujudih tvari koje se ispustaju izravno

u vodu ili u zrak. Neke od tih oneciS¢ujucih
tvari koje se ispustaju u atmosferu kasnije
mogu zavrsiti na kopnu ili vodenim
povrsinama. Druge pak oneciS¢ujuce tvari
utjeu na morski okolis te su uredene
medunarodnim sporazumima, kao sto su
Stockholmska konvencija® o postojanim
organskim onecis¢ujuc¢im tvarima, Minimatska
konvencija® o Zivi i Konvencija o dalekoseZznom
prekogranicnom onecis¢enju zraka.”!

Upravljanje europskim morima —
globalno, europsko i regionalno

U IzvjeS¢u Europske agencije za okolis Stanje
europskih mora®? zaklju€eno je da se europska
mora mogu smatrati produktivnima, ali se ne
mogu smatrati ,,zdravima” ni ,Cistima”. Unatoc
nekim poboljSanjima, neke gospodarske
djelatnosti na moru (npr. prekomjeran

izlov nekih komercijalnih ribljih stokova i
oneciS¢enje s brodova ili zbog rudarstva) i
onecis¢enje zbog kopnenih aktivnosti izlazu
europska mora sve vec¢em pritisku. Tim
pritiscima pridonose i klimatske promjene.

Neki od tih pritisaka povezani su s
aktivnostima koje se obavljaju izvan granica
EU-a. No, vrijedi i obrnuto. Gospodarske
djelatnosti i onecis¢enje podrijetlom iz EU-a
imaju utjecaj i izvan granica i mora EU-a.
Regionalna i medunarodna suradnja jedini je
nacin za djelotvorno rjeSavanje tih pritisaka.

U tom kontekstu nije iznenadujuce da je
Europska unija stranka Konvencije UN-a

o pravu mora. U takvim slucajevima
zakonodavstvo EU-a u skladu je s
medunarodnim sporazumima, ali u njemu se
utvrduju posebni ciljevi i upravljacke strukture
za upravljanje zajednickim resursima i njihovu
zastitu. Na primjer, Okvirnom direktivom

EU-a o pomorskoj strategiji®> nastoji se postici
dobro ekolosko stanje europskih mora i
zastititi resurse o kojima ovise gospodarske

i drustvene djelatnosti. U tu svrhu u njoj se
utvrduju opdi ciljevi te se od drzava clanica
EU-a trazi da razviju odgovarajucu strategiju

i provode relevantne mjere. U zajednickoj
ribarstvenoj politici®* utvrduju se zajednicka
pravila za upravljanje ribarskom flotom EU-a i
ocCuvanije ribljih stokova.
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Kao i medunarodni sporazumi, pomorska
politika EU-a poziva na regionalnu i
medunarodnu suradnju. U sva Cetiri
regionalna mora oko EU-a (Baltickom moru,
Sjeveroisto¢nom Atlantiku, Sredozemnom
moru i Crnom moru) drzave Clanice dijele
pomorske vode s drugim susjednim obalnim
drzavama. Za svako od tih regionalnih mora
postoji struktura za suradnju uspostavljena
razlicitim regionalnim sporazumima.

EU je stranka u tri od Cetiri europske
regionalne konvencije o moru:%

Helsinske konvencije o zastiti Baltickog
mora, Komisije OSPAR za sjeveroistocni
Atlantik i Barcelonske konvencije o zastiti
Sredozemnog mora. Treba izmijeniti
Konvenciju iz BukureSta o Crnom moru
kako bi joj EU mogao pristupiti kao stranka.
Unatoc¢ razli¢itim razinama ambicije i malo
drugacijim strukturama upravljanja, svim tim
regionalnim konvencijama o moru nastoji se
zastititi morski okolis u njihovim podrucjima
nadleznosti i potaknuti bliza suradnja
obalnih drzava i potpisnica.

Na globalnoj razini ekoloskim programom
UN-a za regionalna mora® promice se
zajednicki pristup ,zajednickih mora” u
okviru 18 regionalnih konvencija o morima
u cijelom svijetu. UN-ov Program odrzivog
razvoja do 2030. uklju€uje i poseban cilj,
cilj odrZivog razvoja br. 14., Zivot ispod
vode,*” €iji je cilj zaStita morskog i obalnog
ekosustava. EU aktivno pridonosi®® postupku
Agenda 2030. i vec je poduzeo mjere za
pocetak njegove provedbe.
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http://ec.europa.eu/environment/sustainable-development/SDGs/implementation/index_en.htm
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Kada provedba ne ovisi samo
o drZzavama

Zajednicki ciljevi i pravila najbolje
funkcioniraju kada se pravilno provode i kada
ih poStuju sve ukljucene strane. Nacionalna
nadlezna tijela mogu uspostaviti ribarske
kvote, ali njihova provedba ovisi o ribarskim
flotama. Uporaba nezakonite opreme,

ulov ribe manje od minimalne dopustene
veli¢ine, ribolov u vodama drugih drzava ili
prekomijeran izlov ne mogu se iskorijeniti bez
suradnje ribara i provedbe nadleznih tijela.
Ucinke, u ovom slucaju smanjenje populacije
riba, rast nezaposlenosti u ribarskim
zajednicama ili viSe cijene, Cesto osjeca vedina
drustva te utjece na nekoliko zemalja.

Buduci da je jasno da na opce zdravlje
oceana utjecu razliciti dionici, u rasprave koje
su prethodno vodile vlade sada se sve vise
uklju€uju i dionici izvan drzavnog sektora. Na
posljednjoj Konvenciji Ujedinjenih naroda

0 oceanima® koja je odrZzana u lipnju 2017.
u New Yorku, vlade, nevladini dionici, kao
Sto su akademska i znanstvena zajednica,

i privatni sektor preuzeli su priblizno

1 400 dobrovoljnih obveza, da ¢e poduzeti
konkretne mjere za zaStitu oceana kako bi
pridonijeli cilju odrzivog razvoja br. 14. Jednu
od tih obveza preuzelo je devet najvecih
svjetskih ribarskih trgovackih drustava sa
zajednickim prihodom od priblizno tre¢ine
od najvecih 100 trgovackih drustava u
sektoru ribarstva. Obvezali su se iskorijeniti
nezakoniti ribolov'® (uklju€ujuéi uporabu
nezakonite opreme i ulov iznad kvote)

iz svojih opskrbnih lanaca. Ako sve viSe
trgovackih drustava i ljudi preuzme takve
obveze i poduzmu mijere, zajedno bismo
mogli ostvariti vidljive rezultate.

Upravljanje vodama

Za CiSCe i zdravije rijeke, jezera i oceane potreban je Siri pristup upravljanju na temelju
regionalne i medunarodne suradnje. Pristup koji ukljucuje Siru suradnju jedno je od klju¢nih
nacela politike EU-a u podrucju vode.

|
Arkticke vode

5 \Y
Siri Atlantik

Sjeveroisto€ni . Il "
Atlantik Sire podrucje

Sjevernog mora Balti¢ko
more
I
Keltsko BruxellesO Rajna
more
L
Dunav &
Meuse Bec l}
IV Budimpest.
Biskajski zaljev i obala \

Bukurest

Pirenejskog poluotoka

Beogra Crno more
Sredozemno more
Konvencija za sjeveroistocni Atlantik (OSPAR) e Medunarodna komisija

(i njegovih pet administrativnih mora) za zastitu Dunava
Helsin3ka konvencija za Balticko more
o Barcelonska konvencija za Sredozemno more

o Konvencija iz Bukuresta za Crno more

Napomena: Na karti su prikazane samo neke od upravijackih struktura navedenih u publikaciji EEA-e Signals 2018 — Water is life
(Signali 2018. - Voda je Zivot) Karta nije iscrpna.

lzvor: EEA.
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Glavni izvori Europske agencije za okolis

IzvjeS¢e Europske agencije za okoli$ br. 08/2012 — Europske vode — procjena stanja i
pritisaka

IzvjeS¢e Europske agencije za okolis br. 02/2015 — Stanje europskih mora

IzvjeS¢e Europske agencije za okolis br. 26/2016 — Rijeke i jezera u europskim gradovima
IzvjeS¢e Europske agencije za okoliS br. 01/2017 — Klimatske promjene, ucinci i ranjivost
u Europi 2016

IzvjeS¢e Europske agencije za okolis br. 16/2017 — Hrana na zelenom svjetlu

Kratko izvjeS¢e Europske agencije za okolis br. 05/2018 — Gradani skupljaju plastiku i
podatke kako bi zastitili europski morski okolis

IzvjeS¢e Europske agencije za okoliS br. 02/2018 — Kvaliteta europske vode za kupanje
2017

Kratko izvjeS¢e Europske agencije za okolis 03/2018 — Pritisci ispustanja teskih metala iz
europske industrije na okolis

IzvjeS¢e Europske agencije za okolis br. 07/2018 — Europske vode - stanje i pritisci 2018
Pokazatelj Europske agencije za okolis o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda
Pokazatelj Europske agencije za okolis o uporabi izvora pitke vode

Pokazatelj Europske agencije za okoli$ o globalnim i europskim temperaturama

ZavrsSne biljeSke
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http://ec.europa.eu/citizens-initiative/public/initiatives/successful/details/2012/000003
https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-water/

https://sustainabledevelopment.un.org/

http://www.icpdr.org/main/

https://www.ospar.org/convention
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/use-of-freshwater-resources-2/assessment-3/
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Voda je Zivot

Uloga vode je mnogoznacna: ona je
temeljna potreba, dom (staniste), lokalni
i globalni resurs, prometni koridor

i regulator klime. No, posljednja dva
stoljeca postala je krajnjim odredistem
mnogih onecisc¢ujucih tvari koje se
ispustaju u okolis i novootkriveni

rudnik bogat mineralima koje treba
iskoriStavati. Kako bismo mogli i dalje
uzivati u Cistoj vodi te Cistim oceanima

i rijekama, moramo temeljito promijeniti
nacin koriStenja i postupanja s vodom.
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