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Formali 7

Formali

Pessi skyrsla flytur nidurstédurnar af annarri Gttektinni a stddu umhverfismala i allri Evrépu sem unnin
var af Umhverfisstofnun Evrépu (European Environment Agency - EEA). Fyrri skyBbénis-

Uttektin,var gefin Gt 1995. bar voru dregin fram télf veruleg umhverfisvandamal sem ad Evrépu
stedjudu. bar kom einkar skyrt fram ad hve miklu leyti mérg af umhverfisvandamalunum eru hin sému i
Ollum 16ndum alfunnar. Ma par nefna timabundna pokuremmu & sumrin, sarnun, spjéll a jardvegi,
mengada stadi og gridarlega urgangsmyndun.

Verkefnid i pessari sidari skyrslu, sem okkur var falid af radherrafundinum i Sofiu, var ad greina fra
hvernig midad hefdi i peim malum sem einkum var bent a i fyrri skyrslunni. Af pessari nyju skyrslu ma
ljost vera ad peer adgerdir, sem beitt hefur verid, hafa enn sem komid er ekki valdid verulegum
breytingum til hins betra i almennu &standi umhverfisins. A of mérgum svidum hafa
umhverfisadgerdirnar birst i ,eftirarddstéfunum®, sem ad visu hafa stundum leitt af sér vissa framfér, en
ekki ndg til ad hamla & méti vextinum i mannvirkjagerd, framleidslu og neyslu. bvi ma ekki gleyma ad
pad eru adallega hin efnahagslegu umsvif mannsins sem ahrif hafa & umhverfid. Meiri umhverfisgaedi
og sokn fram til sjélfbeerrar prounar verda lika adallega ad spretta af breytingum a hinum efnahagslegu
umsvifum og stefnunni i samfélags- og efnahagsmalum.

Greinilegastur arangur vid ad draga Ur alagi a umhverfid hefur nadst & peim svidum par sem adgerdoum
hefur verid buinn virkur alpjédlegum vettvangur. (Par ma nefna Vinarsattmalann um verndun
Osonlagsins, UNECE-sattmalann um loftmengun sem berst langvegu milli landa, og bokanir gerdar a
grundvelli pessara sattmala.) Fyrir Evrpu sem heild skortir slikan vettvang, t.d. a svidi jardvegsspjalla,
urgangs (ad undanskildum heettulegum drgangi) og kemiskra efna.

Hefur arangur ordid torsottari fyrir vikio, jafnvel vid pad eitt ad leggja mat & vandamalin. bessi skyrsla
stadfestir pad, sem einnig var bentZobris-Gttektinni ad spjoll & nattdrulegum lifvistum i Vestur-

Evropu og einnig ad nokkru i Sudur-Evropu eru ordin mjog alvarleg, og mjog kostnadarsamt yroi, ef
ekki 6kleift, ad rada par bét &. Hins vegar eru enn i austurhluta alfunnar stoér svaedi med nanast
Oraskadri nattru sem veentanlega verdur haegt ad veita naegilega vorn med miklu minni tilkostnadi. Ber
ao lita & pad sem teekifeeri og verougt verkefni fyrir Evrépu alla ad vidhalda nattiru pessara sveeda sem
mikilvaegs hluta af nattaruarfi lfunnar.

Skyrslan stadfestir pad einnig ad framfarir i &tt til betra umhverfis i CEE- og NIS-l6ndunum munu ad
likindum velta mest a pvi hvada leidir eru valdar i hinni naudsynlegu félagslegu og efnahagslegu préun
pessara landa. Beinar deetlanir eda adgerdir i umhverfismalum verda varla jafnpungar & metunum, né
heldur hve fljétt og vel peim rikjum, sem stefna ad ESB-adild, gengur ad semja sig ad umhverfisloggjof
sambandsins.

| pessu samhengi veit pad ekki & gott pegar margar peirra Gttekta, sem nu er verid ad gera fyrir
umsoéknarrikin, ganga ut fra pvi ad Urbeaetur i umhverfismalum muni grundvallast a ,eftiraadgeroum*
fremur en ad farnar verdi frumkveedisrikari leidir. Eg skal ekki deila vid pa sem gefid hafa Gt aaetlanir
sem benda til pess ad kostnadur vid ad fara ad umhverfisloggjof ESB geti numid allt ad 30 eda 40% af
heildarkostnadi pessara landa af inngangsferlinu. En ég hlyt ad spyrja af hverju menn taka pad svo
sjaldan fostum tokum ad kanna og proa sjalfbaerari prounarleidir fyrir samfélag og hagkerfi. Af hverju
er gengid ad pvi sem visu ad Mid-Evropurikin hljoti ad fylgja vestreenu fyrirmyndinni, jafnvel med pvi
ad endurtaka mistok hennar?

Til ad maeta porfum hins steekkada Evropusambands verdur ad breyta stefnuaherslum i efnahagsmalum,
og par felur hinn adkallandi umhverfisvandi i sér verdmeett teekifeeri til ad nalgast verkefnid &
frumkveedisrikan hatt. Pétt ég hafi sagt petta i samhengi vid umhverfisumbaetur i I6ndunum sem nu bida
adildar, p4 & i rauninni hid sama vid um 6ll 16nd Evrépu. Eins og sagt var & Sofiuradstegamni

~Frammi fyrir sjalfbaerri préun stondum vid oll i sporum umskiptalanda.ftum & Umhverfisdeetlun

fyrir Evropu, Ridyfirlysinguna og ,Ri6 + 5%, ferlid kringum Agenda 21, kréfur Kyoto-bokunarinnar vid
Loftslagssattmalann: alls stadar kemur fram aherslan & dbyrgd Evrépu gagnvart veréldinni allri, og 6llu
verdum vid ad svara med med pvi ad breyta svo um munar mynstri framleidslu og neyslu um alla

alfuna.
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Viod purfum ad koma okkur saman um leidir og skipulag, og pa trai ég pvi ad hin naudsynlegu umskipti
megi lanast. Fyrsta skrefid verdur ad vera i attina til sjalfbaerrar préunar, t.d. med pvi ad auka orkunytni
og umhverfisnytni, beita stjornun fra eftirspurnarhlid, og skipuleggja samgéngu- og pjénustumannvirki
pannig ad uppbygging peirra valdi minnikés. Sidan purfum vid enn ad fikra okkur naer markinu um
sjalfbaera préun: gera efnahags- og umhverfisstefnu ad einni heild og draga ar pvi efnismagni, sem
hagkerfid veltir, med pad ad marki ad bda 6llum Evrépubtium mikil lifsgaedi pétt minna sé notad af
hraefnum og orku.

Til pess var Umhverfisstofnun Evropu sett & fot ad hin leggi fram peer upplysingar sem porf er a til ad
stydja slik umskipti alfunnar allrar, og paer upplysingar eru pegar farnar ad berast fra okkur. I nyju
starfsumbodi okkar digur aherslan & sjalfbaerri préun. | samraemi vid pad purfum vid ad breyta
vinnubrégdoum okkar, hugsa ekki adeins um ad stunda meaelingar og safna gdégnum til pess ad lysa stdédu
og umhverfismala og adstedjandi vandamalum, heldur eigum vid lika ad greina fra breytingum &

mynstri framleidslu og neyslu, skyra hvernig peer breytingar tengjast umhverfinu og greina hvert stefnir
um arangur peirra adgerda sem beitt er eda aformud eru. Allt petta verk parf ad vinna med pad i huga
ad pad nytist vid métun markvissrar stefnu.

Pessi skyrsla er samin eftir takmdrkudu umbodi og hefur pvi ekki ad geyma nakveemar upplysingar um
efni eins og havada, erfoabreyttar lifverur, geislavirkni og margt annad sem ekki fellur undir hid
fyrirliggjandi verkefni. Pad med er po ekki sagt ad pessi efni skipti litlu mali. Alvarlega skyldu menn
ihuga hvort ekki er rétt ad koma & reglubundinni skyrslugerd um pau lika, hvort sem pau verda i
framtidinni tekin med i allsherjarskyrslum um umhverfismal eda tekin fyrir i sérstokum attektum.
Sérstaklega tel ég vanta raekilega og adgengilega skyrslu fyrir Evropu um haettuna a taeknilegum
6hoppum sem geta leitt af sérmyein med geislavirku efni og kemiskum efnum. bad féll lika fyrir utan
hid markada svid pessarar skyrslu ad gera sundurlidada grein fyrir framgangi og arangri
Umbhverfisaaetlunarinnar fyrir Evrépu eda einstakra alpjodasattmala. En Umhverfisstofnun Evrépu
vinnur ad pvi ad méta reekilega og samraemda skyrslugjof sem parf ad Gtfaera pannig ad hin nai yfir
slika hluti, sem og peer hlidar adgerda & einstokum svidum efnahagsmala sem umhverfid varda. Ad svo
stéddu sinnir stafunin adallega peim hluta Evropu sem tilheyrir ESB, en keppikefli okkar er ad koma a
skipulegri skyrslugjof fyrir alfuna alla.

bessi skyrsla & vonandi eftir ad hafa pau ahrif ad koma af stad vidtaekri umraedu & pdlitiskum vettvangi
um aeetlanir paer og markmio sem setja parf til ad takast a vid pau meginvandamal sem hér er lyst. Ad
akveda viomidanir og gera grein fyrir hvernig saekist ad settum markmidum er éhjakveemilegur hluti
viofangsefnisins. bessi skyrsla er eitt skref i pa att. Neestu skrefin aettu ad hjalpa til ad treysta pann
avinning sem pegar hefur nadst og studla ad pvi ad studningur og fjarmagn faist til ad proa afram
reglubundnar og reekilegar margnytja eftirlitsmeaelingar og skyrslugjof sem Evrépurikin geti studst vid i
adgeroum sinum i umhverfismalum. Pad er min stadfost tri ad med pvi ad koma skipan & slika
upplysingagjof, sem beinlinis sé midud vid ad han gagnist vid stefnumatun, geti Umhverfisstofnunin
lagt fram omissandi skerf til pess ad f& umhverfismalin tekin peim frumkveedisriku tokum sem svo bryn
porf krefur.

Domingo Jiménez-Beltran
forstjori
Umbhverfisstofnun Evropu (European Environment Agency)
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| nngangur

Pessi skyrsla, sem Umhverfisstofnun Evrépu hefur tekido saman til ad leggja fyrir fund
umhverfisradherra i Arésum i jani 1998, fjallar um umhverfismal i Evropu - umhverfi sem er heimkynni
naerri 800 milljona manna. | pessum heimiym eru sundurleitar vistarverur: manngrdi stérborganna i
vestri og strjalbyggdar vidattur i austri og nordri, sléttur og fialllendi, paulraektad biskaparland og
nanast ésnortid viderni. b6 er margt sem sameinar ibda alfunnar allrar, lika mérg sameiginleg
umhverfisvandamal.

| Dobris-kastala i Tékklandi komu saman &rid 1991 umhverfisméalaradherrar allra Evropulanda og
hleyptu af stokkunum nyju samstarfsferli - undir vigordinu Environment for Euyopéaverfi handa
Evrépu” - sem midar ad pvi ad orva, skyra og samheefa adgerair til umhverfisverndar hvarvetna i
alfunni. O8ru sinni komu umhverfisradherrarnir saman i Luck893 og sampykktu pa

Adgerdaaaetiun i umhverfismalum fyrir Mid- og Austur-Evropu. A fundi sinum i Sofiu 1995 sampykktu
peir formlega Umhverfisdeetlun fyrir Evrépu (Environmental Programme for Europe - EPE) og sam-
evropsk stefnuaform um néttiru og fiélbreytni lifrikis. Mikilvaeg umraeduefni & Arésafundinum eru
framhaldio & Umhverfisdeetlun fyrir Evrépu og Sattmalinn um adgang ad upplysingum og hlutdeild
almennings.

Umbhverfisstofnun Evrépu lagdi fyrir Sofiufundinn fyrri skyrslu sina um &stand umhverfismala i Evropu
allri, sem nefnt emhverfismal i Evrépu, Dobris-Uttekt{furope’s Environment, the Dobris

Assessment). Skyrslan, sem var samin sem (tgangspunktur fyrir métun EPE, afmarkadi og tok fyrir tolf
umhverfisvandamal sem talin voru sérlega bryn fyrir Evrépu. A Sofiufundinum féru radherrarnir fra &
pad vid Umhverfisstofnunina ad hun taeki saman fyrir radstefnu peirra i Arésum framhaldsskyrsiu um
hvert midad hefdi fra pubobris-fundurinn var haldinn.

Med pessari skyrslu hefur Umhverfisstofnunin ordid vid beioni radherranna. Hér er dvalid vid somu

toIf umhverfisvandamalin. A eftir inngangskafla um almenna préun samfélags- og efnahagsmala fra pvi
Dobris-Uttektin var gerd koma télf kaflar sem hver um sig fjallar um eitt pessara vandamala. bar er
farid yfir préun mala fra pvi farid var af stad med ,Umhverfismal i paAgu Evrépu® arid*1ektar

helstu breytingar a astandi umhverfisins (magni spilliefna i lofti, vatni og jardvegi og ahrif spilliefnanna
par), reett um adaluppsprettur mengunar og pau umsvif mannsins sem ad baki peim standa (p.e.
Ldrifkraftana”), svo og magn utstreymisinsrohverfisalagi® og lyst peim adgerdum sem beitt hefur

verid, eda eru i métun, til ad taka & vandanuidbfogdununn | kéflum skyrslunnar er einnig hugad

aod pvi ad hve miklu leyti adgerdirnar hafi komist til framkvaemda, og i sumum tilvikum hve vel paer geti
dugad

L reynd er oft midad vid 1990 sem grunnar.

Mynd |.1 DPSIR-likanid af vixlverkan drifkrafta, alags, &stands, 4hrifa og vidbragda

Dritkraftar Vidbrogd Alag Ahrif Astand

Drifkraftar, t.d. félksfjdlgun og hagvoxtur, péttbylisvdxtur og paulraektumdteinadi, hafa i for med sér Gtstreymi spilliefna og

adra alagsvalda sem orka & astand umhverfisins og par med & heilsu félks, & adrar lifverur og jafnvel & hina liflausu nattaru.
Vidbrogo vid pessu geta beinst ad drifkréftunum sjalfum auk pess ad leitast sé vid ad draga Ur afleidingunum eda baeta astand
umhverfisins.
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n& markmidum EPE. [ lokakafla er veitt yfirlit yfir stédu mala i heild hvad pad vardar ad fella
umhverfissjonarmid inn i stefnumétun og adgerdir helstu geira hins evrépska efnahagslifs. Mynd 1.1
synir pad samhengi (DPSIR-likani®) sem almennt er gengid Ut fra i greiningu pessarar skyrslu.

i ramma 1.1 er synt yfirlit um kaflaskiptingu skyrslunnar og bent & hvada drifkraftar og hvada ahrif
umhverfisvandamalanna einkum séu til umraedu i hverjum kafla.

Skyrslan er ad miklu leyti byggd a gdgnum sem safnad hefur verid hja alpjédlegum stofnunum, svo sem
Sameinudu pjédunum, OECD, WHO, framkveemdastjorn ESB og Eurostat. bar & ofan hefur
Umbhverfisstofnun Evropu gert sérstakt atak vid sofndbdiargagna. bar voru ad verki midstodvar
hennar i einstokum malaflokkum (European Topic Centres) sem notfaerdu sér baedi bein tengsl vid
samstarfsstofnanir, spurningalista og skyrslur fra einstékum Idndum. Minna er um gégn fra austurhluta
Evropu en fra mid- og vesturhluta hennar. bar kemur til 6n6g samraeming gagna, tjaskiptavandamal,
hérgull & tima og peningum og einkaveeding gagnasofnunar i 16ndum Austur-Evropu. Um ymsa
malaflokka (svo sem Urgang, kemisk efni, spjoll a jardvegi) er ennpa 6ndgum gégnum til ad dreifa um
alla hluta Evropu.

Rammi .1 Kaflaskipting skyrslunnar, drifkraftar og mikilvaegustu ahrif

Drifkraftar sem mest Ahrif &:

koma vid ségu

heilsu folks heilsu félks heilsu folks manngert
umhverfi

1. kafli: heimili,
Hagpréun idnadur ferdamennska

2. kafli: vistkerfa uppskera
Loftslagsbreytingar
orkuvinnsla

3. kafli: hadkrabbamein vistkerfi i vatni
O soneydi ng |
hél of unum

4. kafli: sam goéngur ogar *
Sdnun

5. kafli: ondunaf ae lag akdom * ket uppskea
O son i vedmhvol 1 ar

6. kafli: ym id eg ymideg *
Kem Bk ehi

7. kafli: * *
U gangur

8. kaf i: landbunadur ef i kaflans
Fjolbeyt ni lifi kis

9. kafli: * *
Arog vétn

10.kaf i: * fiskur
Um hvef 61 haf og
vi  glendur

11 kaf i: ym id eg * *
Spjoll &jabdvegi

12. kafli: adal lega * *
péttbyl isum hvei ondunaf ee lag Ukdém
ar

13. kafli: slys afélki * *
Tae kniva og
néattiiuva

14. kafli: stefnt ad samhaefingu
Geirar
pj66€l ags ns

viobrégd, strandvarnir



Skyring: Efnisskipan er i peim atridum frabrugdin Dobris-tttektinni ad hér hafa spjoll & skdgum verid felld inn i kaflann um
lifrikid, en spjoll & jardvegi hafa fengid sérstakan kafla vegna pess mjog pau hafa verid til umfjéllunar & vegum EPE.

*: = Ahrif eru til stadar en ekki reedd sérstaklega i pessari skyrslu, annadhvort af pvi ad ny gégn skortir eda af fitirad allt s
vid sama sidan Dobris-Uttektin var gerd.
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Frekari umbota er porf & samraemingu gagna, eftirlitsmaelingum & umhverfispattum og skyrslugerd um
umhverfismal i Evropu til pess ad traustari grunnur sé lagdur ad 6llum upplysingaskiptum.
Umhverfisstofnun Evrépu hefur byrjad ad vinna ad slikum umbétum i adildarlondum sinum (sem eru
ESB-l6ndin &samt Noregi, islandi og Liechtenstein), og verid er ad ttvikka pa vidleitni svo ad han nai
til peirra CEE-landa sem njéta PHARE-adstodar.

pessi skyrsla, og undanfari henraopris-Gttektin, eru mikilveeg skref i pa att ad koma fastri skipan &
reglubundna skyrslugerd um astand umhverfismala i Evropu. Par a m.a. ad meta stéduna Ut fra 6llum
pattum DPSIR-likansins auk pess sem litid sé til framtidar, en pad eru menn nd sammala um ad sé
frumskilyrdi fyrir markvissri skipulagningu i umhverfismalum. Naesta stig i pessu ferli verdur skyrsla
par sem einkum verdur leitast vid ad varpa ljési & stodu umhverfismala i ESB en jafnframt litio til
vaentanlegra adildarrikja, peirra sem stendur til ad veradi tilbdin i byrjun ars 1999. ba& hefur
Umhverfisstofnun Evrépu einnig a prjdnunum ad gefa Ut reglubundna réd visiskyrsina sem geri
almenningi kleift ad fylgjast med framkveemd tiltekinna umhverfisadgerda. Atti fyrsta skyrslan af pvi
tagi ad koma Ur seint & arinu 1999.

Kostnadur vid skyrsluna, sem hér liggur fyrir, var borinn ad Umhverfisstofnun Evrépu og PHARE- og
TACIS-aaetlunum framkveemdastjérnar ESB. bar sem ekki var kostur a fjarstudningi fra TACIS-
aeetluninni fyrr en i lok ars 1997 vanangis ad takmorkudu leyti unnt ad styrkja NIS-16ndin, heldur
urdu pau ad leggja fram efni til skyrslunnar a eigin kostnad. Hid sama gerou Kréatia, Jugoslavia,
Tyrkland, Kypur og Malta. Sviss studladi ad gerd skyrslunnar med pvi ad leggja til radgjafa sem veitti
adstood vid gagnasofnun. Vio pokkum pes8bdgtarfjarframldg, sémuleidis flslega veitta adstod og
studning fra fjsldamérgum einstaklingum og stofnunum (sja yfirlitid ,L6gdou hdnd & pléginn®).

Rammi 1.2: Rikjah6par sem midad er vid i pessari skyrslu

Eins og Dobris-Gttektin & pessi skyrsla vid Evropu alla, vestan fra irlandi og austur til Uralfjalla. [ meginmali og myndum er oft visad
til eftirtalinna landahépa:

Vestur-Evropa

(ESB + EFTA/EES + Sviss)
Austurriki, Belgia, Bretland, Danmérk, Finnland, Frakkland, Grikkland, Holland, irland, italia, Laxemborg, Portlgal, Sg5a8, $vi
byskaland + island, Liechtenstein, Noregur + Sviss

CEE-I6ndin (Central and Eastern Europe)

(6l 16nd Mid-Evrépu, Eystrasaltslondin, Tyrkland, Kypur og Malta)
Albania, Bosnia-Herzegoévina, Bulgaria, Eistland, Jugoslavia (Sambandslydveldié J.), Kréatia, Lettland, Litaen, Makedania|(fyrru
jugéslavneska lydveldid M.), Pélland, RUmenia, Slévakia, Slévenia, Tékkland, Ungverjaland + Tyrkland, Kypur og Malta.
I meginmali er stundum notad til peeginda hugtalidstur-Evrépa“ sem pa naer beedi yfir CEE- og NIS-Iéndin.

NIS-I6ndin (Newly Independent States) Evrépu
(Eystrasaltslond ekki medtalin)
Armenia, Azerbaidjan, Georgia, Hvita Rassland, Moldéva, Russland (Rassneska sambandslydveldia), Ukraina

Evrépulond i OECD
Austurriki, Belgia, Bretland, Danmérk, Finnland, Frakkland, Grikkland, Holland, irland, island, italia, Liechtenstein, Lgxembd
Noregur, Portagal, Pélland, Spann, Sviss, Svipj6d, Tékkland, Tyrkland, Ungverjaland, byskaland.

=

i 9. kafla er notud sérstok flokkun landa. Sja 9. kafla, ramma 9.1.
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Fjolmargir einstaklingar 16gou sitt af mérkum vid samningu pessarar skyrslu. Med pessum lista er
framlagi peirra veitt vidurkenning. Alla &byrgd & skyrslunni ber pé6 Umhverfisstofnun Evrépu (EEA).
Ritstjorar bidjast velvirdingar hafi fallid nidur nafn einhvers ar peirra hopi sem ad skyrslunni unnu.

Tengilidir i einstdkum I6ndum
0g adrir sem 16gdu til efni um heimalénd sin

Albania:

ArianaKoca;

Armenia:

Simon R Papyan, Julietta Gabrielyan;
Austurriki:

Johannes Mayer;

Azerbajdjan:

A. Gasanov, Fikret Djafarov;

Belgia:

Jan Voet, Anne Teller, Alain Derouane, Daniel Rasse;
Bosnia-Herzegévina

Ahdin Orahovac;

Bretland:

Paul Swallow;

Bulgaria

Nikola Matev;

Danmork:

Torben Moth Iversen;

Eistland:

Leo Saare;

Finnland:

Tapani Saynatkari;

Frakkland:

Cécile Rechatin, Francoise Nirascou;
pyskaland:

Karl Tietmann;

Georgia:

Ketevan Tseretdli;

Grikkland:

Mata Aravantinou;

Holland:

Adriaan Minderhoud,;

Hvita Russland:

AllaMetélitsa;

irland:

Larry Stapleton;

island:

Hugi Olafsson;

italia:

Paolo Soprano, Rita Calicchia, Maria Concetta Giunta, Manlio Maggi, Claudio Maricchiolo, Angela
Spagnoletti, Marco Vaentini;
Jugoéslavia (Sambandslydveldid J.):
Jadaranko Simic;

Kréatia:

Ante Kutle;

Kypur:

Nicos Georgiades;

Lettland:



leva Rucevska;

Liechtenstein:

Petra Bockmiihl;

Litéden:

Gintaras Jodinskas,

Luxemborg:

JeanPaul Feltgen;

Makedonia:

Strahinja Trpevski;

Malta:

Joseph Callus, Lawrence Micallef;
Molddva:

Petru Cocirta, Arcadie Capcelea, Victor Plangau, Constantin Bulimaga;
Noregur:

Berit Kvaeven;

Portagal:

Maria Leonor Gomes,

Pélland:

Anna Bobifiska;

Rdmenia:

Radu Cadariu;

Rissneska sambandslydveldio:
Sergey N Kuraev;

Slévakia:

Tatiana Plesnikova;

Slévenia:

AnitaVelkavrh;

Spann:

Juan Martinez Sanchez, Francisco Cadarso, Maricruz Anegon;
Sviss:

Peter Grolimund, Patrick Ruch T;
Svipjéa:

Ebbe Kvist, Stig Norstrom;
Tékkland:

Jarodav Benes;

Tyrkland:

Kumru Adanali, GUzin Abis;
Ungverjaland:

Gyorgyi Vékey;

Ukraina:

Anatol Shmurak
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Adstandendur einstakra kafla

1. kafli, Hagpréun

Umsjon

Keimpe Wieringa, Martin Blichele (EEA)

Hofundur

Sibout Nooteboom (DHV Environment & Infrastructure, NL)

Ritrynendur

Nick Robins (IIED, UK); Patrick Point (Université de Bordeaux, FR); Rob Maas (RIVM, NL)

2. kafli, Loftslagsbreytingar

Umsjon

André Jol (EEA)

Hofundur

Simon Eggleston (ETC-AE/AEA National Environment Technology Centre, UK)

Ritrynendur

Pier Vellinga (Vrije Universiteit Amsterdam, NL); Mike Hulme (University of East Anglia, UK); Rolf
Sartorius (Federal Environmental Agency, GE); Knut Alfsen (Centre for International Climate &
Environmental Research, University of Oslo, NO)

3. kafli, Osoneyding i haloftunum

Umsjon

Gabriel Kielland (EEA)

Hofundar

Guus Velders (ETC-AQ/RIVM, NL); Geir Braathen (ETC-AQ/NILU, NO); Michagl Petrakis (ETC-
AQ/NOA, GR); M Kassomenos (ETC-AQ/NOA, GR)

Ritrynandi

Paul Crutzen (Max-Planck-Institut fir Chemie, GE)

4. kafli, Strnun

Umsjon

Gabriel Kielland (EEA)

Hofundar

Erik Berge (ETC-AQ/DNMI, NO); Arne Semb (ETC-AQ/NILU, NO); Espen Lydersen (NIVA, NO);
Simon Eggleston (ETC-AE/AEA National Environment Technology Centre, UK)

Ritrynandi

Per-Inge Grennfeldt (1VL, Swedish Environmental Research Institute)

5. kafli, Oson i vedrahvolfi

Umsjon

Gabriel Kielland (EEA)

Hoéfundar

Jeannette Beck (ETC-AQ/RIVM, NL); Micha Krzyzanowski (WHO-ECEH, NL); Frank de Leeuw
(ETC-AQ/RIVM, NL); Maria Tombrou (ETC-AQ/University of Athens, GR); Dimitra Founda (ETC-
AQ/NOA, GR); Michael Petrakis (ETC-AQ/NOA, GR); David Simpson (ETC-AQ/DNMI, NO)
Ritrynendur

Peter Builtjes (TNO, NL); Andreas Volz-Thomas (Forschungszentrum Jilich GmbH, GE)

6. kafli, Kemisk efni

Umsjon

Ingvar Andersson (EEA)

Hofundar

David Gee (EEA); Han Blok (BKH Consulting Engineers, NL)

Ritrynendur

Finn Bro-Rasmussen (DTU, DK); Bo Jansson (University of Stockholm, SW); Philippe Bourdeau
(Université Libre de Bruxelles, BE)



7. kafli, Urgangur

Umsjon

Anton Azkona (EEA)

Hofundar

Christine Hunter (Golder Associates, UK); Sion Edwards (Golder Associates, UK)

Einnig lagédi til efni

Julian Morris (IEA, UK)

Ritrynendur

Cees van Beusekom (Statistics Netherlands); Leif Mortensen (EPA, DK); Jan-Dieter Schmitt-Tegge
(Federa Environmental Agency, GE)

8. kafli, Lifriki

Umsjon/héfundur

Ulla Pinborg (EEA)

Einnig 16gdu til efni

Graham Tucker (Ecoscope Applied Ecologists, UK); Karen Mitchell (IEEP, UK); Luis Diego (INIMA,
SP); Risto Paivinen (EFI, FI)

Ritrynendur

Antonio Machado (SP); Eileen Buttle (UK); Gilbert Long (IARE, FR); Edit Kovacs-Lang (Hungarian
Academy of Sciences, HU); Peder Agger (Roskilde University, DK)

9. kafli, Ferskvatn

Umsjon

Niels Thyssen (EEA)

Hofundar

Jens Bggestrand (ETC-IW/NERI, DK); Steve Nixon (ETC-IW/WRc plc, UK); Philippe Crouzet (ETC-
IW/IOW, FR); Gwyn Rees (ETC-IW/IH, UK); Johannes Grath (ETC-IW/AWW, A)

Ritrynendur

Michel Meybeck (Université Pierre et Marie Curie, FR); Poul Harremoés (Danish Technical University,
DK); Igor Liska (Water Research Institute, Slovak Republic)
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10. kafli, Umhverfid i hafi og vid strendur

Umsjon

Evangel os Papathanassiou (EEA)

Hofundar

Tor Bokn (ETC-MC/NIVA, NO); Hein-Rune Skjoldal (IMR, NO); Jens Skei (ETC-MC/NIVA, NO);
Norman Green (ETC-MCINIVA, NO); Torgeir Bakke (ETC-MC/NIVA, NO); Gunnar Severinsen
(ETC-MC/NIVA, NO)

Ritrynendur

Ben van Wetering (OSPARCOM, UK); Eeva-Liisa Poutanen (HELCOM, FI); Gabriel Gabrielidis
(MAP, GR); Janet Pawlak (ICES, DK); Michel Scoullos (University of Athens, GR)

11. kafli, Spjoll & jardvegi

Umsjon

Anna-Rita Gentile (EEA)

Hofundar

Sue Armstrong Brown (ETC-S/SSLRC, UK);Irene Edelgaard (ETC-S/GEUS, DK);Peter Loveland
(ETC-S/SSLRC, UK); Gundula Prokop (ETC-S/UBA, A);José Luis Rubio (ETC-S/CIDE, SP); Martin
Schamann (ETC-S/UBA, A)

Ritrynendur

Angelo Aru (University of Cagliari, IT); Winfried Blum (University of Agriculture and Natural
Resources, A); Godert van Lynden (ISRIC, NL); Michael Hamell (CEC, DG XI/D/1); Nicholas

Y assoglou (NAGREF, GR)

12. kafli, péttbylisumhverfi

Umsjon

Ronan Uhel, Sanni Manninen (EEA)

Hofundar

Marina Alberti (Ambiente Italia); Frank de Leeuw (ETC-AQ/RIVM, NL); Nicolas Moussiopoul os
(ETC-AQ/Aristotle University of Thessaloniki, GR); Sophia Papalexiou (ETC-AQ/Aristotle University
of Thessaloniki, GR); Evelina Tourlou (ETC-AQ/Aristotle University of Thessaloniki, GR); Rob
Sluyter (ETC-AQ/RIVM, NL); Steinar Larssen (ETC-AQ/NILU, NO)

Ritrynendur

Voula Mega (European Foundation for the Improvement of Living and Working Conditions, IRL); Liz
Mills, (CEC, DG XI/D/3); Christoph Erdmenger (ICLEI, GE)

13. kafli, Teekniva og néttaruva

Umsjon

David Stanners, (EEA)

Hofundur

Christian Kirchsteiger (CEC/JRC)

Ritrynendur

Alessandro Barisich (CEC, DG X1/C/4); Serge Orlowski (BE)

14. kafli, ,Geirar hagkerfisins* og framlag efnis til annarra kafla

Umsjon

Ronan Uhel (EEA)

Hofundar

David Gee (EEA); David Wilkinson (IEEP, UK)

Ritrynendur

Nick Robins (IIED, UK); Patrick Point (Université de Bordeaux, FR); Rob Maas (RIVM, NL)

Séfnun og vinnsla gagna, kort og myndrit

EEA:
Sofia Vaz, Sanni Manninen, Frederik Frydenlund, Patrick Ruch t



EEA/Phare:
Adriana Gheorghe

ETC/nattdrvernd:
Juan Manuel de Benito, Sophie Condé

ETC/Haf og strendur
Tor Bokn, Hein-Rurne Skjodal, Giulio 1zzo, Frank van der Valk, Riccardo Ceccarelli, Antonella
Signorini

ETC/Utstreymi i andramsloft:
Dietmar Koch, Tim Murrells

ETC/Ar og vétn:
Jens Bggestrand, Philippe Crouzet, Steve Nixon, Gwyn Rees, Claudia Koreimann

ETC/Grodurpekja:
Rolf Bergstrom

ETC/Jardvegur:
José Luis Rubio, Andreas Scheidleder, Peter Loveland

ETC/Geedi andrumslofts:
Roel van Aalst, Sofia Papalexiou, Evelina Tourlou, Rob Sluyter, Inga Flgysand, Jozef Pacyna, Jerzy
Bartnicki

European Forest I nstitute (Finnlandi):
Risto Paivinen

National Environmental Research Institute (Danmorku):
Peter Kristensen

UNEP/GRID Varsja:
Marek Baranowski, Maria Andrzejewska
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UNECE, Sviss:
Dimitra Ralli

OECD:
Myriam Linster

Eurostat:
John Allen, Leo Vasquez, Theo van Cruchten

ICES:
Jan René Larsen, Harry Dooley, Janet Pawlak

WHO:
Alexander Kuchuk, Kees Huysmans

Planistat, Frakklandi:
Arnaud Comolet, Tatiana Kadyshevskaya

Samreeming og fragangur texta
Peter Bosch; Peter Saunders; Ronan Uhel; David Stanners; David Gee; Ebbe Hindahl; Jock Martin;
Paddy Smith; Lois Williamson; Julia Tierney
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Adalagrip

VANDAMAL

Tafla 1 synir samantekt & heildarmati a framvindunni & sidastlionum 5 arum (eda par um bil) gagnvart
hverju um sig af peim 12 helstu umhverfisvandaméalum i Evropu sem afmoérkuBalrid-tttektinni

0g metin i pessari skyrslu.

i t6flunni er greint & milli framfara i moétun adgerda og framfara hvad vardar astand umhverfisins — en
bar getur ordid drattur 4 ad adgerdanna sjai stad. Ohjakveemilega er petta mat reist & traustari
upplysingum um sum svidin en dnnur. Sérstaklega er peim aféatt i sambandi vid kemisk efni, fjolbreytni
lifrikis og borgarumhverfi. Pannig er t.d. ,hlutleysistaknid“ vid framfarir i adgerdum vardandi éson i
vedrahvolfinu byggt & sterkari grunni og fyllri skilningi en sams konar einkunn sem gefin er fyrir
kemisk efni, par sem breyttur skilningur & hinum dypri vandaméalum og alvarlegur skortur & gégnum
hafa torveldad tilraunir til pess ad meta stéduna.

Taflal:

Helstu umhverfisvandamal FRAMFARIR FRAMFARIR
adgerair astand umhverfis

|oftslagsbreytingar
6soneyding i haloftunum

sdrnun
6son i vedrahvolfi
kemisk efni

urgangur
fiélbreytni lifrikis

ar og votn
umhverfid i hafi og vid strendur

spjoll & jardvegi
péttbylisumhverfi

heetta af 6hoppum tengdum teeknibtinadi
Merking takna:
broéun i rétta att hvad vardar adgerdir i umhverfismalum eda astand umhverfisins.

Nokkur préun i adgeréum, p6 éndg til ad fast vid vandamalid i heild (naer t.d. ekki yfir neegilega stor landsveedi). Litlar eda
engar breytingar & astandi umhverfisins. Getur einnig gefid til kynna 6vissa eda breytilega préun & ymsum svidum.

Litil préun adgerda eda breyting til hins verra & astandi umhverfisins. Getur einnig tdknad ad umhverfid sé afram undir miklu
alagi eda i sleemu asigkomulagi.

vidfangsefni & svidi andrumslofts

Akvesin vidleitni um arabil i pa att ad samraema stefnu og adgerdir um alla Evropu og vidar i pvi skyni
ao draga Ur skadlegu Utstreymi og baeta geedi andrimsloftsins hafa i flestum Evropurikjum leitt til
verulegrar minnkunar & dtstreymi allnokkurra efna sem 6gna umhverfinu og heilsu manna. Medal
pessara efna eru brennisteinsdioxid JSkly og 6soneydandi efni. Minna hefur dregid Ur losun
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Tafla 2 Hvernig midar ad settu marki |

| Stadan arid Markmid Stada skv. markm. (&r) Hvernig midar
1990=100 1985 1990 1995
Loftslagsbreytingar Skv. UNFCCC (fyrir Kyoto) ad
CO,-Utstreymi halda CQ-utstreymi arid 2000 a
Vestur-Evropa. 97 100 97 1990-stigi. Sja texta um Kyoto- 100 (2000) AEtlar ad nast, sja texta.
CEE-l6nd . 100 80 markmio. 100 (2000) Atlar ad nast
NIS-l6nd . 100 81 100 (2000) /AEtlar ad nast
Osoneyding i CFC 11, 12, 113, 114, 115
haloftunum umreiknud eftir 6soneydandi
Framleidsla CFC-efna ahrifum. Markmid: CFC-efni ar
ESB 160 100 11 notkun 1. jan. 1995 nema i 0 (1995) /Etlar ad nast

brynustu porf, ekki framleidd
nema fyrir lagmarksporf
préunarrikja.

Gildi fyrir 1996: 12

Sdrnun Markmid fyrir brennistein skv.

SO,-Utstreymi 60rum CLRTAP-sattmalanum

Vestur-Evrépa. 119 100 71 60 (2000)  Virdist eetla ad nast

CEE-l6nd 118 100 66 70 (2000)  AEtlar ad nast

NIS-l6nd 131 100 62 90 (2000)  AEtlar ad nast

NOy-Utstreymi Markmid skv. fyrstu N@reglum

Vestur-Evrépa 93 100 91 innan CLRTAP-sattmalans: ekki 70 (2000) Atlar varla ad nast

CEE-l6nd 104 100 72 umfram pad sem var 1987; 105 (1994) AEtlar ad nast

NIS-16nd . 100 67 Markmid ESB: 30% minna en 99 (1994) Atlar ad nast
1990.

Utstreymi rokgjarna Markmid skv VOC- békun innan

lifreenna efna (VOC) CLRTAP-sattmalans, nattirulegu

Vestur-Evrépa 97 100 89 Gtstreymi sleppt. 70 (2000)  Atlar varla ad nast

CEE-lénd . 100 81 70 (1999)  Atlar ad nast

NIS-16nd .. 100 70 70 (1999)  Atlar ad nast

Skyring: NIS-télurnar eiga adeins vid 4 riki, Hvita Russland, Mold6vu, Rissneska sambandslydveldid og Ukrainu:
CLRTAP = Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (sattmali um loftmengun sem berst langvegu
milli landa) & vegum UNECE. bétt ofangreindar umsagnir séu gefnar fyrir heil svaedi Evrépu eru markmidin adeins i
gildi gagnvart peim I6ndum sem eru adilar ad viokomandi sattmalum.

kéfnunarefnisoxida (N og rokgjarnra lifraeenna efnasambanda (annarra en metans - NMVOC-efna).

| Vestur-Evropu hafa pessar breytingar adallega ordid vegna adgerda sem framkveemdar hafa verid i pvi
skyni ad draga Ur Utstreymi, svo og vegna skipulagsbreytinga i idnadarframleidslu og meiri notkunar
mengunarminni eldsneytistegunda. | CEE- og NIS-léndum hafa ahrif slikra radstafana litlu mali skipt
saman borid vid hinn hrada samdratt i orkunotkun og idnadarframleidslu i kjolfar breytinga a
efnahagskerfinu sem hefur leitt til verulega minni hraefnanotkunar og Gtstreymis.

A toflu 2 er synt hvernig midar i att ad settum mérkum um minnkad Gtstreymi Gt i andramsloftid.
Spilliefnin, sem nefnd eru i téflunni, eru hin einu sem sattmalar og nanari samningar kveda a um téluleg
markmid fyrir sem eiga vio alla Evrépu.

pratt fyrir framfarirnar, sem fram koma i t6flu 2, parf ad draga enn frekar Ur Gtstreymi allnokkurra
spilliefna svo ad unnt sé ad fullnaegja peim vidmidunarmdrkum sem pegar hafa verid dkvedin — og
nyjum sem i veendum eru. Mest af peirri minnkun Utstreymis, sem hingad til hefur nadst fram, hefur
matt pakka efnahagslegum breytingum og radstdéfunum sem beint hefur verid gegn stérum
mengunaruppsprettum i idnadar- og orkugeirunum. A& undanskilinni blymengun fra bensini hefur
gengid verr ad draga Ur Gtstreymi fra dreifoum mengunaruppsprettum, svo sem samgdéngum og
landbunadi. Ordugra er, vegna edlis pessara greina, ad koma stjorn & peer, og er peim mun
naudsynlegra ad fella par saman adgerdir i umhverfismalum og adrar adgerdir.
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loftslagsbreytingar

Tekist hefur ad draga nokkud ar Gtstreymi grodurhisalofttegunda; Utstreymi koldioxids minnkadi i
Evropu allri um 12% og i Vestur-Evrépu um 3% milli &ranna 1990 og 1995. En pessiumier i

morgum tilvikum ad pakka efnahagslegum breytingum, svo sem lokun margra verksmidja i pungaidnadi
Austur-Evrépu og notkun gass i stad kola i raforkuverum i nokkrum I6ndum Vestur-Evrépu.

Mest Gtstreymi koldioxids stafar fra orkuvinnslunni, um 35% %8i@5. Utstreymi fra

samgodngugeiranum er vaxandi, komid upp i um 20%, sem er &lika og hlutur idnadarins, og svipad magn
berst lika fra heimilum og vidskiptafyrirteekjum samanlagt. Nyjustu framreikningar fyrir
framkveemdastjorn Evrépusambandsins, midadir vio ad ,ekkert sé ad gert*, benda til pess ad
koldioxidutstreymi i adildarrikjunum vaxi um 8% ft890 til 2010. Skytur pad groflega sk vid

gildandi markmid um 8% samdratt (koldioxid og fimm adrar lofttegundir vegnar saman) i
Evrépusambandinu sem fallist var a i Kyoto i desember 1997. Augljéslega er porf adgerda a o6likum
stigum sem sja mun stad & 6éllum svidum efnahagslifsins ef takast & ad na Kyoto-markmidinu.

eyding 6sonlagsins
Framkveemd Montreal-bokunarinnar og sidadibdta vio hana hefur dregid Ur framleidslu og Utstreymi
0soneydandi efna i heiminum um 80-90%. Svipud minnkun hefur nadst i Evropu.

Hins vegar eydast 6soneydandi efni seint i efri Idgum lofthjipsins, og munu pvi margir aratugir lida par
til 6sonmagnid i heidhvolfinu er ordid eins og pad & ad sér. betta undirstrikar mikilveegi pess ad minnka
Utstreymi peirra 6soneydandi efna sem eftir eru (vetnisklorfliorkolefna (HCFC) og metylbromids) og
tryggja ad naverandi radstéfunum sé almennilega framfylgt i pvi skyni ad ésonlagio komist fyrr en ella i
samt lag.

sdrnun

Nokkud hefur midad, siddnobris-Gttektin var gerd, vid ad na tékum a surnunarvandanum, og er pad
mest ad pakka aframhaldandi minnkun a Gtstreymi brennisteinsdioxids (50% milli A2&0nag 1995

i allri Evropu). Utstreymi kéfnunarefnisoxida og ammoniaks hefur minnkad um 15%. Hins vegar er
enn svo astatt um 10% af flatarmali Evrépu ad of mikil syra berst a landid. Hvad vargatsieymi

frA samgonguteekjum hafa adgerdir i umhverfisméalum ekki n4d ad hamla upp & méti aukinni notkun
teekjanna. Pannig gerir fjdlgun bila og aukin notkun peirra ad engu pann avinning sem hlotist hefur af
teeknilegum umbo6tum & bord vid paer ad baa félksbila mengunarminni vélum dsamt hvarfakatum.
Afleidingin er s ad samgongugeirinn er ordinn yfirgneefandi sem uppspretta kdéfnunarefnisoxida. Hin
mikla aukning sem ordid geeti a notkun einkabila i CEE- og NIS-I6ndum er likleg til ad gera illt verra.

Oson i vedrahvolfi og pokuremma ad sumri

pratt fyrir aukinn umferdarpunga um alla Evrépu hefur nadst ad draga verulega (um 14%) Gr Gtstreymi
Osonforstiga i Evrépu sem heild & aruni@90 til 1995. Annars vegar er pad ad pakka adgerdum til
takmaorkunar i ymsum geirum, hins vegar uppstokkun efnahagslifsins i Austur-Evropu. Samt er
pokuremma (mengunarmdéda) ad sumarlagi enn algengt fyrirbrigdi i mérgum I6ndum Evrépu. Hln
stafar af miklu 6sonmagni i vedrahvolfinu og er baedi heettuleg fyrir heilsu manna og grédur.

Enn er porf & ad minnka verulega Utstreymid af kdfnunarefnisoxidung) @¢Qokgjornum lifreenum
efnum (60rum en metani: NMVOC-efnum) a 6llu nordurhveli jardar svo ad na megi fram umtalsverdri
minnkun & 6sonmagni i vedrahvolfinu. A eftir reglunum um kéfnunarefnisoxid, sem samid var um
1988 innan vébanda UNECE-sattmalans um lafigo@ sem berst langvegu milli landa (Convention on
Long-Range Transboundary Air Pollution - CLRTAP) verdur neesta skrefid
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ad sampykkja reglur sem taka til margra spilliefna og margs konar ahrifa sem pau hafa i sameiningu.
Yrdi peim beint gegn mengun af voldum ljésneemra efnahvarfa, stirnunar og ofaudgunar i vatni. Gert er
rad fyrir ad slikar reglur liggi fyrir til sampykktar a arinu 1999 og beinist vaentanlega ad strangari
takmorkun Utstreymis. Sérstaklega verdur vandkvaedum bundid ad hafa hemil & ttstreyminu fra hinum
hradvaxandi samgoéngugeira, en frd honum kemur mestur hlutinn af Gtblaestri kéfnunarefnisoxida i allri
Evrépu og Utbleestri NMVOC-efna i Vestur-Evrépu.

i Austur-Evropu er idnadurinn enn helsta uppspretta NMVOC-Gtstreymis, en par kynni ad verda
breyting a vegna veentanlegrar aukningar i samgéngum.

kemisk efni

Hve mikil heetta umhverfinu og heilbrigdi manna stafar af kemiskum efnum er enn 6ljost. bar kemur til
hvilikur ofurfjoldi kemiskra efna er i almennri notkun, an pess ad naegilega sé pekkt hvernig pau berast
um umhverfid og safnast fyrir i pvi, eda vitad um ahrif peirra & menn og vistkerfi.

Erfitt er ad meta eiturahrif hins mikla fjolda kemiskra efna sem notud eru eda faanleg og geetu veriod
heettuleg (svo og &hrif af blondum peirra). Pvi er nd stundum farin sa leid i mengunarvdérnum ag leitast
vid ad draga Ur ,mengunaralagi“ & umhverfid af kemiskum efnum med pvi ad haetta eda minnka notkun
peirra og Utstreymi. Athygli manna beinist ni ad nyjum stjérnteekjum, svo sem frjalsum
samdrattardaetlunum og skram yfir eiturefnalosun eda Utblastur spilliefna.

drgangur
Aztlad er ad skrad sorpmyndun hafi i heild aukist um 10% a arL@@éntil 1995. b6 ma eetla ad
aukningin sé minni i raun, télurnar hafi heekkad vegna betri stjornar a argangsmalefnum.

i flestum l6ndum er adaladferdin vid skipulag Grgangsférgunar ennpa hin 6dyrasta: urdunin. Menn eru
& betur ad atta sig & pvi ad aeskilegra sé ad taka pannig & malum ad enginn eda sem minnstur Urgangur
falli til, en ekki verdur séd ad almennt hafi neitt midad i pa attina. Endurnyting virdist skila meiri

arangri i 16ndum med 6flugt pjénustukerfi til ad annast um Grgang.

| CEE- og NIS-léndunum er m.a. adkallandi ad baeta medferd almenns sorps med betri flokkun pess og
betra skipulagi urdunar, ad koma & stadbundnum adgerdum til endurvinnslu og ad gera ddyrar umbaetur
a voldum forgunarstddum drgangs pannig ad hvimleidra ahrifa geeti sem minnst og & sem
takmorkudustu sveedi.

fiolbreytni lifrikis

Heildaralag a fiélbreytni lifrikis af mannavoldum (paulraekitltemdbinadi, skégarnytjar, voxtur
péttbylis og uppbygging samgdngu- og veitukeatiia mengunar) hefur almennt aukist sidanDobris-
Uttektin var gero.

Alagid skapast vegna einhaefra umsvifa i @ steerri einingum i landbinadi og skogarnytjum,
margskiptingar nattarulegra sveeda (sem leidir til einangrunar lifvista og jurta- og dyrategunda), mikils
magns kemiskra efna, vatnstdku, 6needis og tilkomu framandi tegunda. Mérgum adgerdum hefur verid
fitjad upp & i pagu nattiruverndar, baedi i einstokum I6ndum og a alpjédavettvangi, en heegt hefur
gengid ad hrinda peim i framkvaemd. A einstokum st6dum hafa markvissar adgerair til nattiruverndar
haft géé ahrif, en litid hefur midad i att til sjalfbaers landbunadar.

Hlutar af CEE-I6ndunum og NIS-I6ndin eru ad pvi leyti vel sett ad par eru mikil flaemi af litt spilltum
skdgum og 6drum nattdrulegum lifvistum. Hins vegar gaeti pessum svaedum ordid haett vegna alags af
voldum efnahagslegra
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breytinga og uppbyggingar. Viéhlitandi radstafanir peim til verndar parf pvi ad taka upp i
Umhverfisaaetlun fyrir Evrépu og i hagprounarstefnu einstakra rikja asamt tilheyrandi fjarhagslegum
styrikerfum, svo og i adildarsamninga peirra rikja sem ganga i ESB.

ar, votn og hof

I Umhverfisdaetlun fyrir Evrépu er hugad sérstaklega ad sjélfbaerri umgengni vid nattdruna, par med
talin &r og votn, strandseaevid og fjarleegari hafsvaedi. Enn stedjar p6 heetta ad 6llum pessum flokkum
umhverfis.

pott vatnstaka hafi verid stddug a sidastlionum aratug, og jafnvel minnkad i allnokkrum lIéndum Vestur-
og Austur-Evrépu, er enn heetta a vatnsskorti, einkum umhverfis péttbylissveedi. Leki ur dreifikerfum er
enn sem fyrr vandamal i sumum léndum, og alls stadar er nyting vatns sleem.

Geaedum grunnvatns - og par af leidandi heilsu manna — stafar haetta af miklu nitratmagni sem stafar fra
landbunadi. Algengt er ad styrkur plagueyda i grunnvatni fari yfir leyfilegt hAmark ESB, og i mérgum
[6ndum kemur fram grunnvatnsmengun af voldum pungmalma, vetniskolefna og vetnisklérkolefna.
Morg ar tekur ad baeta grunnvatnid vegna timans sem pad tekur spilliefni ad komast inn i og berast burt
ar grunnvatninu.

Sidan 1990 hafa vatnsgaedin i fallvétnum Evropu ekki tekid neinumnalmeframforum. A

sidastlionum fimm arum hefur nadst fram 40-60% minnkun & fosfératstreymi med pvi ad beita
adgerdum gagnvart idnadi og i hreinsun frarennslis auk pess sem félk notar i vaxandi maeli fosfatlaus
hreinsiefni & heimilum sinum. bratt fyrir pad er ofaudgun aa, vatna, uppistéouléna og strandsesevarins
og fjarleegari hafsveeda enn vandamal eins og lyst@abiis-Gttektinni og magn aburdarefna

gridarhatt & mérgum sveedum.

Ofveidi er enn stundud vida & evrépskum fiskimidum, stofnar fjdlmargra fisktegunda eru alvarlega
skertir, og petta undirstrikar enn og aftur pa brynu hvatningu i Umhverfisaaetlun fyrir Evrépu ad studlad
verdi ad sjalfbaerum fiskveidum.

spjoll a jardvegi

Jardvegsspjoll og selta i jardvegi eru enn sem fyrr alvarleg vandamal & mérgum sveedum, einkum
umhverfis Midjardarhafid. Litid hefur & unnist i jardvegsvernd, en han er lika eitt peirra atrida sem
sérstaklega er bent a i Umhverfisaeetlun fyrir Evropu. Mjog vida er ad finna mengud sveedi sem brynt

er ad hreinsa. A pessu stigi hefur verid bent & 300.000 stadi sem haett er vid ad séu mengadir, adallega i
Vestur-Evrépu, og sérstaklega & gémlum pungaidnadarsveedum.

I Austur-Evrépu, par sem mikill fjoldi af mengudum stédum hefur verid athafnasveedi herafla, er porf &
frekari upplysingum til ad ganga ur skugga um umfang vandans.

péttbylisumhverfi

Borgarbdum i Evropu hefur haldid afram ad fidlga og evropskar borgir syna afram merki um
umhverfisalag: Andramsloft er [élegt, 6hoflegur havadi, tafir i umferd, green svaedi pverra, og
sogufreegar byggingar og mannvirki ganga ur sér.

pratt fyrir ad nokkud hafi aunnist siéBobris-Gttektin var gerd (t.d. vardandi gaedi andramslofts i
borgum) verdur margs konar umhverfisélag, einkum af véldum samgangna, e frekar til pess ad spilla
lifsgeedum og heilsu folks. Ein af breytingunum til géds hefur verid aukinn 4hugi borga & stadbundinni
starfsemi i tengslum vid Agenda 21. Meira en 290 borgir i Evrépu hafa undirritad Alaborgangislysi
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evropskra borga og baeja um soékn til sjalfbaerni. Beiting stadbundinna adgerda og stjérntaekja & vegum
Agenda 21, sem gefur von um verulegar umbeetur i krafti samstillts ataks heimamanna, stefnir i ad verdoa
pad helsta sem gerist i umhverfismalum borga.

slysaheetta af taeknilegum og néattarulegum orsékum

Til viobétar pvi umhverfisélagi, sem jafnt og pétt leidir af daglegum umsvifum mannsins, verdur
Evrépa stoku sinnum fyrir bardinu & alvarlegundppum af véldum teekniblinadar og nattiruhamfara.
Tolur um slik atvik i ESB-lIéndunum i einu lagi eru adeins tilteekar & vissum svioum, og um CEE- og
NIS-l6ndin eru gogn enn gloppéttari. Af skrddum atvikum ad deema virdist 6hdppum i idnadi vera ad
feekka i ESB midad vid umfang starfseminnar.

Eydilegging af voldum fléda og annarra hamfara af véldum vedurfars fer vaxandi i Evrépu. Vera ma

ad &hrifum mannsins sé par um ad kenna, svo sem breytingum a landslagi (bar med talid jardvegstap par
sem land fer undir borgarbyggd og samgdngumannvirki), auk pess sem stérfelld vedurfarsfravik eru

ordin tidari en &dur var.

UMSVIF A EINSTOKUM SVIBUM

Enda pétt dregid hafi verid ar alagi & umhverfid & vissum svidum synir Gttektin hér ad framan ad
umhverfid i Evrépu er, ef & heildina er litid, ekki betur statt eda umhverfisgeedin meiri. | sumum
tilvikum er um ad kenna edlilegum t6fum, svo sem pegar um er ad reeda ferli eins og eydingu 6sons |
heidhvolfinu eda uppsodfnun fosfors i stoduvdtnum. Oft hafa po verid gerdar of takmarkadar radstafanir
pegar tillit er tekid til pess hversu vidteekt og flokid vandamalio er, t.d. pokuremma ad sumarlagi eda
plagueydar i grunnvatni.

Adgerdir i umhverfismalum Evropu hafa lengst af adallega beinst ad pvi ad hafa stjéorn a menguninni
vid uppsprettu hennar og vernda tiltekna hluta umhverfisins. A sidari timum hefur rutt sér til rims ad
umhverfissjonarmio séu felld inn i adgerdir & 6drum svidum og ad ytt sé undir sjalfbaera préun.

wDrifkraftar* umhverfisahrifanna i Evropu eru 68ru fremur samgongur, orkuvinnsla og landbunadur.
Mikill munur er & pvi milli pessara geira hvernig umhverfisstefna er métud og hve vel henni er
framfylgt. | idnadar- og orkugeiranum hafa adgerdir verid motadar i flestum atridum, og pyrfti p6 ad
hyggja betur ad vissum malum, t.d. orkunytni og endurnyjanlegum orkulindum. i landbdnadi er malum
skemmra komid aleidis, en unnid er i peim. | samgéngugeiranum rikir enn sem fyrr 6fremdarastand.

loftslagsbreytingar, sdrnun, pokuremma ad sumri, fjélbreytni lifrikis, péttbylisvandamal, kemisk
efni, 6hopp

Samgongur: Voruflutningar med bifreidum hafa aukist um 54% (talid i tonn-km) i Evrépu allri fra
1980, félksflutningar med einkabilum um 46% (i mann-km) fra 1985 (i ESB#tnd), og peim sem
feroudust flugleidis fjdlgadi um 67% fra 1985.

Pad & fremur vid um samgéngur en nokkurt svid annad ad umhverfisadgerdir hafa ekki vid hinum 6ra
vexti umsvifanna. Umferdartregda, loftmengun og havada eru vaxandi vandamal. Til skamms tima
hefur voxtur samgangna almennt verid talinn grundvallarpattur i hagvexti og préun. Stjérnvold hafa
tekio ad sér ad koma upp naudsynlegum samgdngumannvirkjum, en verkefnid a umhverfissvidi hefur
verid takmarkad vid ad sja um ad smam saman séu hertar krofur til Gtblasturs fra farartaekjum og
eldsneytisgaeda og ad val a umferdarleidoum sé had umhverfismati.

Pessi skyrsla synir ad nokkud hefur pokast i rétta att a



22 Umhverfismal i Evrépu

pessu takmarkada svidi vidast hvar i Evropu. Hins vegar hefur umferdin haldid afram ad aukast og
kalla & meiri samgdngumannvirki, med peim afleidingum ad umhverfisvandamal tengd samgéngum
hafa i heild farid vaxandi og almenningur gefid peim meiri gaum. Af pessum sékum eru menn nu farnir
ad draga meira i efa hvort hagpréun sé naudsynlega tengd vaxandi umferd.

Ad undanférnu hefur verid leitast vid ad hafa hemil & hinni vaxandi eftirspurn eftir samgéngum, studla
ad meiri notkun almenningsfararteekja og yta undir nytt mynstur bisetu og framleidslu sem ekki kallar a
eins miklar ferdir. Slik umbreyting til sjalfbeerari skipunar samgangna verdur ekki audveld i
framkvaemd, pvi 6flugur pélitiskur vilji liggur ad baki peirri rétgrénu vidleitni ad byggja upp
samgongumannvirkin enda eru almenningssamgéngur & undanhaldi fyrir einkabilnum hvarvetna i
Evropu.

loftslagsbreytingar, sdrnun, pokuremma ad sumri, hoéf og strendur, vandamal i péttbyli
Orkunotkun, sem er undirr6t loftslagsbreytinganna og margra vandamala tengdra loftmengun, hefur
afram verid mikil i Vestur-Evropu eftir ddobris-tttektin var gero.

| CEE- og NIS-léndunum hefur orkunotkun minnkad um 23%1880 vegna uppsk&unar

efnahagslifsins, en buist er vid ad hin vaxi a ny pegar efnahagur landanna fer ad rétta vid. Betri nyting,
baedi i framleidslu og notkun orkunnar, er meginskilyrdid ef takast & ad koma orkumalum a sjalfbeerari
grundvoll.

Tiltélulega lagt orkuverd hefur ekki gefid neegilegan hvata til ad baeta orkunytingu i Vestur-Evropu.
Orkunytnin vex um pessar mundir um naleegt 1% a éri, en verg landsframleidsla heldur afram ad aukast
um 2 til 3% & ari.

Talsvert svigrim er til pess ad baeta enn orkunytingu i Vestur-Evrépu, einkum & svidi samgangna og
heimilishalds, en reynslan bendir til pess ad & medan jardefnaeldsneyti er 6dyrt purfi 6flugri opinberar
radstafanir til pess ad slikar umbeetur verdi ad veruleika.

Ef efnahagslif Austur-Evropu fer ad nalgast pad sem gerist & Vesturlondum, pa er haett vid ad i stad
naverandi samdrattar fari orkunotkun ad aukast a ny og med henni Gtstreymi grodurhuisalofttegunda og
annarrar loftmengunar, sérstaklega i idnadi, samgéngum og & heimilum. i peim lI6ndum er pvi liklegt ad
einnig verdi porf adgerda til ad yta undir nytni i framleidslu og notkun orku.

loftslagsbreytingar, 6son i heidhvolfi, sirnun, pokuremma ad sumarlagi, kemisk efni, Grgangur,

vatn, hof og strendur, vandamal i borgum, éhépp

Idnadur: Hlutdeild idnadar i vandamalum tengdum loftslagsbreytingum, sdrnun, ésoni i vedrahvolfi og
vatnsmengun hefur minnkad sidaabris-tttektin var gerao.

| Vestur-Evropu eru umhverfismarkmid ad verda 6adskiljanlegur pattur i &kvardanatoku i idnadi og pad
leidir til minna heildarutstreymis fra ionadi i loft og vatn. Hins vegar er slik sampaetting ekki algeng i
Austur-Evrépu, og undirstrikar pad porfina a ad pessari 16nd fai stjérnarstofnanir, sem baedi bui ad gédu
skipulagdi og fjarhagslegu bolmagni, til pess ad framkveema og framfylgja umhverfisléggjéfinni, svo og
pérfina fyrir almennari beitingu umhverfisvaenna stjérnunar- og vidskiptahatta i vidskiptalifinu. Pegar
verulegur hluti framleidslukerfisins er endurnyjadur i einu kunna ad gefast teekifeeri til ad ,hlaupa yfir
stig” i teeknipréuninni.

i allri Evropu hafa litil og medalstor fyrirtaeki umtalsverd ahrif & umhverfid og ad sama skapi tok & ad
standa ad umbotum.
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Almennt eru umhverfisadgerdir enn ekki latnar nd med virkum heaetti til pessara fyrirtaekja.

loftslagsbreytingar, 6son i heidhvolfi, sirnun, kemisk efni, fidlbreytni lifrikis, drgangur, vatn,

hof og strendur, jarédvegur

Landbunadur: Adur fyrr beindust adgerdir i landblinadarmalum Evropu yfirleitt ad pvi ad framleida
sem mest matveeli og halda uppi tekjum baenda. | seinni tid eru adgerdir farnar ad beinast meira ad
umhverfiskrofum og porfinni fyrir sjalfbeerari landbanad. Skyrsla pessi synir p6é ad par er langt fra pvi
ad markinu sé néd.

I Vestur-Evropu hefur afrakstur haldid afram ad aukast sidustu fimm arin vegna framfara i
buaskaparhattum. Notkun tilbdins dburdar og plagueyda (meelt i pyngd virkra efna) hefur heett ad vaxa
(pétt pad hafi, eins og bent var & ad framan, ekki valdid neinum tafarlausum umbétum & gaedum
grunnvatns), en vatnsnotkun hefur haldid afram ad aukast.

Med aukinni framleidslu bufjarafurda fellur meira til af bafjaraburdi sem veldur auknu Gtstreymi
afoxadra kdfnunarefnissambanda. Af peim sékum er ofaudgun vatns ordin alvarlegt vandamal i
Nordvestur-Evrépu og segir & meira til sin i Sudur-Evropu. Néttarulegar lifvistir og fidlbreytni lifrikis
eru vida undir alagi vegna vaxandi paulraektunar i landbunadi og sveitabyggdar & nyjum slédum.

Einstok riki hafa byrjad ad yta undir vistvaenni landblnad, en umhverfissjonarmid eru enn sem komid er
|éttvaegur pattur i hinni sameiginlegu landbunadarstefnu ESB (CAP). Framkvaemd GATT-samninga og
umbeetur a sameiginlegu landbunadarstefnunni hja ESB geta leitt til aukinnar hagraedingar og
sérhaefingar i landbunadarframleidslu og til pess ad haett verdi ad nyta midur ardveenlegt land. En pétt
land hverfi ar raekt er ekki sjalfgefido hvada ahrif pad hefur a fidlbreytni lifrikis.

I Austur-Evropu eru kerfisbreytingar, nyvaeding og aukin fidlbreytni i landbdnadi enn medal brynna
verkefna. bar er p6 um flékid samhengi ad raeeda og margt 6vissu had, pannig ad erfitt er meta hver
heildarahrif slikrar préunar verai.

Pegar a heildina er litid er liklegt ad til pess ad faera alag & umhverfid og nytingu audlinda a sjalfbaerara
stig verdi porf & verulegum taekniframférum og afgerandi breytingum i pa att ad starfsemi mannsins
verdi umhverfisveenni og krefjist ekki eins mikils af nattGruaudlindum.

Enda pétt i einstokum I6ndum hafi ordid einhverjar framfarir vardandi métun stefnu sem fellir
umhverfiskrofur inn i akvardanatdku (svo sem framkvaemdaaaetlanir i umhverfismalum eda kréfur um
umhverfismat par sem mest a reynir) er langt i land med ad slikri stefnu sé framfylgt um alla Evrépu.
Hins vegar er talsvert svigram til umbéta sem naegi til pess ad yfirvinna umhverfisahrif af véldum
aukinnar framleidslu og neyslu, einkum i CEE- og NIS-léndunum. | pessum I6ndum veita uppstokkun
efnahagslifsins og endurnyjun framleidsluteekninnar teekifeeri til ad snidganga sumt af peirri taekni sem
leitt hefur til mestrar s6unar i Vestur-Evropu.
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1. Hagproun

Meginnidurstodur
i Vestur-Evrépu heldur hagvoxtur afram og er midlungi 6r. Hagkerfi Evropu nytur pess ad
homlum er létt af vidskiptum milli landa, og félksfjdldaproun (p.e. félksfjdlgun og fidlgun
heimila) veldur vexti einkaneyslu. Vidbétartekjur fara mest i ferdalég, folks- og voruflutninga og
munadarvérur. Oskiptur innri markadur érvar hagvoxt, sampjoppun idnadar, péttbylismyndun
og vidskipti milli landa. Pessar breytingar valda pvi sidan ad samgéngur aukast érar en nemur
hagvexti.

Flest umskiptaldndin eru bersynilega ad na sér a strik eftir afoll i upphafi aratugarins. Fyrst
kemur batinn fram i pjonustugreinum og léttaidnadi. Veenta ma gagngerra breytinga pegar enn
meira frjalsraedi hefur verid komid & i landbdnadi, e.t.v. lika mikilla breytinga i pungaidonadi.
Buist er vid frekari vexti idnadarins.

1.1. Inngangur

Evropa er ad breytast 66fluga. Verslun milli landa fer vaxandi i samhengi vido vaxandi frjalsraedi a
hinum éskipta innri markadi sem jafnframt er ad steekka. Verid er ad endurskipuleggja
bavéruframleidsluna. Gagnsteett pvi sem var a arunumif§&e er okuverd ekki svo hatt ad pad sé
oflugur hvati til ad spara orku, og enn stefnir orkuverd til lengri tima litid nidur a vid; veldur pvi
fallandi raunverd hraoliu og betri nyting i raforku framleidslu sem einkaveeding hefur ytt undir. Ny og
hradskreid samgoénguteeki flytja farpega og vérur um Evrépu pvera og endilanga. Voxturinn i
upplysingateekni verdur a orari; ,heimsporpid“ er ordid ad veruleika.

Pessi atridi eru medal peirra sem nu valda mestu um alagid a nattaru og lifriki alfunnar. Sumar
breytingarnar eru ad visu umhverfisvaenar, svo sem ad félk noti hradskreidar lestar i stad flugvéla til
midlungslangra ferda; adrar breytingar, svo sem aukin notkun einkabilsins, horfa fremur til hins verra.
En duga adgerdir Evropubla i umhverfismalum til pess ad hagvoxtur purfi framvegis ekki ad valda
auknu alagi & umhverfio? Eru I6nd i umskiptaferlinu ad gripa teekifeerin sem peim gefast til Urbota i
umhverfismalum? Adgerdadaetlun i umhverfismalum (Environmental Action Programme, EAP) fyrir
Mid- og Austur-Evropu (World Bank, 1994) setur fram margar framtidarvonir um efnahags- og
umhverfismal (sja rammi 1.1). Eru peer ad reetast?

bessi kafli skyrslunnar setur meginefni hennar i samhengi med pvi ad lysa i storum drattum
prounarstefnu nokkurra pessara atrida, sem einkum liggja a sviéi efnahagsmala, og rekja breytingar sem
ordid hafa sidan utteldobris-skyrslunnar kom fram. Lyst verdur hvert helst stefnir i framleidslu og

neyslu, ad pvi leyti sem pad veldur breytingum i umhverfismalum, og verdur einkum litid til
verksmidjuidnadarins, sem mestu veldur um margs konar losun og mengun, svo og ferdamennskunnar
sem veldur vaxandi ahyggjum umhverfisins vegna. bréunin & sumum 6drum svidum verdur nanar rakin

i sioari koflum, einkum orkumélum (2. kafli, undirkafli 2.5), samgéngum (4. kafli, undirkafli 4.6),
efnaidnadi (6. kafli, undirkafli 6.2) og landbunadi (8. kafli, undirkafli 8.3).

1.2. Heildarstaerdir hagkerfisins

Vestur-Evrépa

Hagkerfi Evropusambandsins er ni i afturbata eftir samdrétt i byrjun 10. &ratugarins. Hagvoxtur er sem
stendur hoflegur (raunvoxtur vergrar landsframleidslu (GDP) nam 2,5% %98 (OECD, 1996)). Eitt

af pvi, sem vexti hefur valdid, er pad ad 6skipti innri markadurinn er ad verda ad veruleika. An hans
hefur verid 4eetlad ad heildarframleidsla i ESB veeri 1% minni en raun er a (Buchan, 1996). Sem
stendur hefur pad mikil 4hrif & hagpréun ESB-landanna hve mjog pau leggja sig fram um ad bua sig
undir hinn sameiginlega gjaldmidil (European Monetary Union, EMU). Rikin hafa lagt sig fram um ad
koma rikis skuldum og rikishalla nidur fyrir hin tilskildu mérk og par med fundid sig knuin til ad skera
nidur utgjéld umfram pad sem pau hefdu 68rum kosti gert. Pad geta ad visu verid sarsaukafullar
adgerair, eins og bjodverjar hafa t.d. fengio ad reyna.

Pad hefur beett Ur skdk i efnahagsmalum ad verdbolga hefur verid
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Rammi 1.1: Adgerdaaaetlun i umhverfismalum (Environmental Action Programme - EAP) fyrir Mid- og Austur-Evrépu

Azetlunin (World Bank, 1994), sem hefur ad marki ad adstoda stjornvéld i CEE-I6ndunum vid ad taka & umhverfisvandamalum
peirra, var sampykkt & radherrafundinum i Lucerne i april 1993. Nidurstada EAP a peim tima var ad naudsynlegast vadri
eftirfarandi:

»Minni efnahagsstarfsemi i CEE-ldndunum hefur valdi® verulega minnkadri losun mengunarefna. Markadsumbaetur mega ekki
snua vid pessari framfor i umhverfismalum, heldur purfa paer ad hafa i for med sér breytingu i att til starfsemi og taeknj sem
notar minni adfdng og mengar minna.“.

LPegar fyrirtaeki verda ad reikna med raunverulegum férnarkostnadi fjarmagns mun &huginn beinast fra fjarfestingu i
storframkveemdum, par sem notadar eru afurdir pungaidnadarins; og ad samfelldu ferli par sem framleidslubtinadur e
endurnyjadur og ny framleidsluteekni tekin upp. Af pvi mun leida minni mengun aé jafnadi & hverja framleidda einingu|*

i stérum drattum er liklegt ad umskipti hagkerfisins hafi einkum tvenns konar &hrif & pjédarbtskap CEE-landanna. [ fyrra
lagi munu formgerdarbreytingar draga Ur kréfunum til umhverfisins. Pad mun yta undir slikar breytingar ad horfid sé fra
nidurgreidslu & orku og tekin upp edlileg verdmyndun & pvi svidi. Sams konar ahrif mun einkaveaeding hafa. | sidara lagi mun

hagvoxtur, pegar hann hefst & ny, valda nyju alagi & umhverfid. Mikilveegustu ahrif formgerdarbreytinga & umhverfismgal verda
pessi, pegar litid er til skamms eda fremur skamms tima:

* Framleidsla pungaidnadarins (sem hlutfall af pjédartekjum) mun pverra varanlega.

e Voxtur idnadarframleidslu verdur miklu minni en hagvoxturinn i heild. Breytingin verdur fra starfsemi, sem veldur
loftmengun, til starfsemi sem hefur i for med sér losun vatnsmengunar.

e Aukin notkun einkafarartaekja og umbuda mun valda nyjum vanda i borgunum sem purfa ad takast & vid umferdaimengun
og sorpférgun.

« Einfaldar breytingar a skipulagi framleidslunnar gera fyrirtaekjum kleift ad draga ar séun adfanga, vinnuafls og
fiarmagns. Uttektir & stérum verksmidjum i CEE-I6ndum hafa leitt i [jos 6tal hagkveem (oft mjég hagkvaem) teekifaeri til ad
draga Ur ryrnun adfanga eda til ad endurvinna verdmeet efni Ur rgangi fra framleidslunni.

* Ny framleidsluteekni i stad eldri verksmidja og vélbanadar verdur ,hvalreki* fyrir umhverfid. P6tt adeins keemu til
efnahagsleg sjonarmid yrdi tekin upp mengunarminni framleidslutaekni i greinum eins og vefjar-, pappirs-, efna- og
malmidnadi.”

minni en nokkru sinni sidan & 7. aratugnum. Vextir eru lagir og gjaldeyrismarkadir til pess ad gera
stédugir. Hins vegar er atvinnuleysi enn sem fyrr mikid. A aruh@80-95 6x atwinuleysi i Vestur-

Evrépu Ur 7,8% i 10,2% (UNECE, 1996). Einnig er mikill halli & rikisbuskap. Slok eftirspurn eftir
vinnuafli & sama tima og almannatryggingakerfin hafa saett uppstokkun, sem ekki vard hja komist til ad
na jofnudi i baskap hins opinbera, hefur komid i veg fyrir ad radstéfunartekjur aukist ad neinu radi. bar
med hefur neysla haett ad vaxa (sja mynd 1.6), sem getur haft géé ahrif ad pvi leyti sem vardar alag a
umhverfid.

CEE-I6ndin og NIS-I6ndin

Londin i Austur-Evropu, sem adur bjuggu vid midstyrt efnahagslif, eru ad byrja ad rétta vio eftir
efnahagshrunid kringurt990. Flest I6ndin nj6ta hagvaxtar, um allt ad 5% & ari til jafnadar, en p6 er
par mikill munur & milli landa. Hagvoxtinn ma pakka meira frjalsraedi i vidskiptum og veromyndun,
einkavaedingu, afndmi einokunar og umbotum skattkerfis, réttarkerfis og fjarmalakerfis (World Bank,
1996a; EBRD, 1996 og 1997). Ut- og innflutningsverslun er talin mikilveegur aflvaki hagvaxtar. CEE-
I6ndin, sem hafa aukid vidskipti sin vid Vesturldond, hafa notid pessa vaxtarvaka betur en NIS-I6ndin
sem enn versla langmest sin i milli (USAID o.fl., vaentanlegt).

Medal helstu markmida hagstjornar er ad koma verdbdélgu nidur & svipad stig og i ESB. bar sem mjog
parf a innfluttum vérum ad halda til ad endurnyja efnahagslifid og gera pad samkeppnisfeert, verda
morg landanna ad takast a vid vidskiptahalla. Innlend fjarfesting peirra er ennpa litil og p6 farin ad
vaxa. Par sem utgjoldum hefur einkum verid beint ad framkveemdum og umbétum & hagkerfinu, hefur
utgjoldum til einkaneyslu verid haldid nidri. Til pess ad komast hja stérfelldum félagslegum
vandamalum er enn verid ad nidurgreida stérlega margar vérutegundir, einkum frumafurdir, par a medal
allar tegundir eldsneytis, eda pa ad slikum vérum er hlift vid mestéllum alégum.

Sumar bugreinar og idngreinar, par a medal morg svid pungaidonadar, njéta enn mikilla styrkja sem
eetlad er ad vernda efnahag landanna. Mikid vantar a ad lokid sé einkavaedingu rikisfyrirteekja, og enn
ber skipulag pj6dfélagsstofnana mjég mark hins fyrri tima. | sumum léndunum eru markadsofl ekki
virk nema ad takmoérkudu leyti, og leggur pad enn stein i gotu vidvarandi og alhlida hagvaxtar. [ hinu
vandmedfarna ferli umskiptanna er atvinustigio eitt af pvi sem heettast getur verid. Atvinnuleysi er
mismikid i I6ndunum, og liggur munurinn ad nokkru i pvi ad umskiptaferlid fer ekki alls stadar sému
braut. | 16ndum, par sem umskiptunum midar greidlega, hefur atvinnuleysi vidast hvar verid ad minnka
sidan 1993 og er nu kigum 10%, i sumum I6ndum jafnvel
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langt fyrir nedan pad (t.d. 3,9% i Tékklandi i mars 1997).

i ramma 1.2 er gefid yfirlit um préun landsframleidslu i Evrépu & sidari arum. Ekki méa po lita & lita &
landsframleidsluna sem beinan meelikvarda a velferd pegnanna; i ramma 1.3. er dregid saman pad sem
einkum vantar 4 ad slik viomidun fai stadist.

1.3 Framleidsla

1.3.1. Adalatvinnuvegir

Vestur-Evropa

i sbgu flestra landa hefur landbanadur upphaflega verid yfirgneefandi i efnahagslifinu, idnadur sidan
tekid vid pvi hlutverki, en i seinni tid pokad ae meir fyrir pjonustugreinunum. Um pessar mundir fer
pjonustugeirinn allhratt vaxandi i 6llum I6ndum Vestur-Evropu (mynd 1.2). Fljétt 4 litid meetti aetla ad
voxtur landsframleidslu, sem langmest kemur fram i pjonustugreinum, hefdi i for med sér minna
umhverfisalag en ef vaxtarbroddurinn laegi i idnframleidslu. En i raun méa vera ad tilfeerslan yfir til
pjonustugreina hafi, ad 6llu samanlégdu, minni ahrif i pa att ad létta alagi af umhverfinu en aetla meetti
eftir hinum efnahagslegu kennitélum. Til pjénustugreina teljast samgéngur, ferdapjénusta og fleiri
starfsemi sem getur haft i for med sér verulegt umhverfisalag. Pa getur stér hlutur pjonustu i
atvinnulifinu pytt ad meira sé flutt inn af bavérum og idnvarningi

Rammi 1.2: bréun landsframleidslu i Evropu

Vestur-Evropa. Verg landsframleidsla (GDP) i Vestur-Evropu 6x ad medaltali um nélaegt 2% a ari milli 1990 og 1995. Dobris-
uttektin gekk at fra minnkandi hagvexti, en su vard ekki raunin. Eftir timabundinn afturkipp 1992 og 1993 (-0,5% i ESB
1993) na&di hgvoxtur sér & strik: 2,99%994 og u.p.b. 2% 1995. A &rabilinu 1990-95 6x framleidsla i dllum l6ndum Vestuy-
Evrépu (& Irlandi um meira en 30%). Eina undantekningin var Finnland med samdratt um 2,7%. Spad hefur verid ad
hagvoxtur i ESB vaxipp i 2,7% & ari timabilid 1997-98 (OECD, 1996).

CEE/NIS. Hagvoxtur er tiltdlulega 6r i Péllandi, Ungverjalandi, Tékklandi, Slévakiu og Sléveniu. Styttra er sidan hagvdxtur
hofst ad nyju i Albaniu, Armeniu, Eistlandi, Georgiu, Kroatiu, Lettlandi og Litaen. i sumum I6ndunum er framleidslan ehn ad
dragast saman: Bulgariu, RUssneska sambandslydveldinu og Ukrainu.

Mynd 1.1. Landsframleidsla & mann 1986-94

Skyringar: Londunum er skipt i flokka eftir landsframleidslu peirra 1994: 1) mest GDP & mann (Vestur-Evropa); 2) mest GDP
a4 mann af CEE-Iondum (Kréatia, Pélland, Slévakia, Slévenia, Tékklandi, Tyrkland, Ungverjaland. Vegna samdrattar | GDP
fyrir Tyrkland 1994 synir myndritid ekki pann tilt6lulega dréxt sem hin 16ndin i pessum hépi nadu.); 3) CEE- og NIS-lond
med GDP & mann sem hvorki er med pvi haesta né leegsta (Bosnia-Herzegévina, Bllgaria, Eistland, Jugéslavia
(Sambandslydveldid J.), Lettland, Litden, Makeddnia, RUmenia, Russland); 4) CEE- og NIS-I6nd med leegst GDP & mgnn
(Albania, Armenia, Aserbajdsjan, Georgia, Hvita Russland, Ukraina)
Heimildir: UN, OECD, EBRD.

buUsund Bandarikjadalir & mann
Vestur-Evrépa.

Austur-Evrépa - GDP & mann hatt
Austur-Evrépa - GDP & mann medalhatt
Austur-Evrépa - GDP & mann lagt
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Rammi 1.3: Landsframleidsla er ekki maelikvardi a velfero

Verg landsframleidsla (GDP) er oft hofd til marks um efnahagslegt préunarstig, en i edli sinu er hin meelikvardi &
heildarframleidslu vara og pjonustu. i skyrslu til Réméabksins (Dieren, 1995) er fjallad um helstu annmarka GDP sem
meelikvarda & velferd:

» Framleidsla sem ekki er metin til fjar, svo sem sjalfbodavinna og éborgud heimilisstorf, telst ekki med.

* Breytingar & peim verdmaetum, sem folgin eru i vinnuafli (mannaudur), samfélagsgerd og framleidsluskipulagi, teljgst ekki
mead.

e GDP-meelikvardinn tekur ekkert tillit til vaxandi horguls & nattiruaudlindum, en hans vegna getur verid mjog tvisyni hvort
framleidni natimans stenst til lengdar.

+  Ahrifum, sem astand umhverfisins hefur & heilsu manna og velferd, er litill gaumur gefinn.

«  Utgjsld hins opinbera til umhverfisverndar er farid med sem vidbot vid GDP pétt pau séu i raun kostnadur samfélagsins vid
aod lata umhverfio ekki spillast.

A sidari arum hafa margir tekid sér fyrir hendur, baedi & vegum einstakra rikja og alpjodasamtaka, ad préa meelikvarda sem setji
undir pessa leka. Tveer 6likar leidir eru farnar i pvi efni. Sumir reyna ad finna nyjan heildarmaelikvaréa (,greent* GDP,
sjalfbaerar pjodartekjur, visitolu sjélfbeerrar efnahagslegrar velferdar). Mikid vantar p6 & ad menn hafi komid sér saman um
hvernig slikar steerdir skuli reikna eda hafi tok & ad finna paer fyrir Evropu alla. Hin leidin felst i pvi ad koma uppffostu ke
fylgisteerda med GDP sem gefi upplysingar um atridi sem litt eda alls ekki koma inn i Gtreikning & landsframleidslunni sjalfri.

frA 6drum heimshlutum, sem ad sinu leyti leidir til meira umhverfisalags.

Vaxandi samkeppni fra heimsmarkadi hefur ekki Gtrymt med 6llu Gr ESB-I6ndunum neinum af hinum
helstu rétgronu idongreinum, en p6 hafa vissar greinar ordid hart ti, svo sem fataidnadur og skipasmidar
(ERECO, 1994a). begar framleidslan flyst til annarra heimsgHjadii augum uppi ad alagio a

umhverfid kemur lika fram & nyjum stédum.

Um flestar bavorur er Evropa ennpa sjalfri sér nég, og af vissum voruflokkum, svo sem kjét- og
mjolkurvérum, flytur han meira Gt en inn (Alexandrat®995). Hvorki verour séd ad

heildarframleidsla buvara i Vestur-Evropu sé ni um stundir ad vaxa né minnka, og pa ekki heldur pad
umhverfisalag sem henni fylgir.

CEE-I6ndin og NIS-I6ndin

i mérgum umskiptaldndunum eru pad enn landblnadur og idnadur sem haest ber i atvinnulifinu. P6 er
pad, eins og i Vestur-Evropu, pjénustugeirinn sem nu fer orast vaxandi, sérstaklega samgdngur og
ferdapjonusta (sja mynd 1.2). | Pollandi hefur, svo ad daemi sé tekid, hlutdeild pjonustugeirans vaxid ur
35% af landsframleidslu upp i 53% a sjo arum fram til 1996, en hlutur landbUnadar skroppid saman Ur
13% nidur i 8% (Anon., 1997). Idngreinar eru ad hluta til ad rétta vid. Einn mikilvaegur pattur
umskiptaferlisins er s aukna verslun vid Vesturlénd sem pegar er komin fram og & p6 enn eftir ad vaxa,
ekki sist hja peim londum sem saekjast eftir adild ad ESB. | ramma 1.4 er gefid yfirlit um helstu
umhverfisahrif af hdmluminni vidskiptum.

| flestum l6ndunum drést bavéruframleidslan verulega saman & umskiptatimanum, og er han ekki farin
ad aukast aftur ad neinu radi (Nichols, 1997). Pdélland og Rimenia eiga hér vid sérstakan vanda ad
strida vegna pess hve sma flest buin eru. Flest umskiptaléndin hafa i seinni tid haekkad alégur &
innflutning til pess ad vernda pa miklu atvinnu sem landbUnadurinn veitir. Pessar hémlur verdur ad
afnema til pess ad meeta skilmalum hinnar sameiginlegu landbunadarstefnu ESB (CAP). Afleidingarnar
af pvi geetu ordid gifurlegar i sveitum pessara landa.

Mynd 1.2 Samsetning landsframleidslunnai985 og 1995

Vestur-Evrépa. CEE + NIS
bjonusta pjonusta
1dnadur idnadur
Landbunadur landbunadur
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Rammi 1.4: Afleidingar frjalsari vidskipta fyrir umhverfio

I tveimur nylegum rannséknum (Oosterhuis & Kuik, 1997;0ECD, 1997a). er athugad hver ahrifin muni verda fyrir umhyerfid
pegar vidskiptafrelsi eykst i Evropu. Meginnidurstédurnar eru:

e bott 16nd geri mismunandi kréfur i umhverfismalum hefur pad ekki mikil ahrif & pad hvar fyrirteeki kjosa ad feera ut
kviarnar. bé 6ttast margir ad samkeppnisstada lands geti versnad ef ekki er slakad & umhverfiskrofum, og geta adgerdir |
umhverfismalum af peim s6kum ordid vaegari en ella.

»  Eftir pvi sem heimurinn verdur meiri heild geta stjornvold sidur beitt einhlida adgerdum til ad hafa ahrif & umgengn
atvinnulifsins vid umhverfid i hverju landi fyrir sig (t.d. med skattlagningu eftir umhverfissjonarmidum). Hins vegar munu
krofurnar aukast um samstilltar adgerdir rikja, enda gengur alpj6dlegum fyrirteekjum betur ad koma i framkveemd
umhverfisradstéfunum ef pau njota réttu (alpjédlegu) hvatanna.

» Pad verdur varla stort vandamal ad Vestur-Evrépa flytji inn mengandi framleidsluvorur eda efni frd Austur-Evrépu, né
heldur ad framleidendur i austri knyi & um tilslakanir i umhverfismalum. | badum tilvikum verdur pess krafist (eftir issan
umpottunartima) ad fylgt sé stodlum ESB.

» Liklega fer landbinadur Austur-Evropu ad valda meiri umhverfisspjoéllum og svipmo6t nattirunnar ad lata a sja, rétt gins og
ordid hefur i Vestur-Evrépu.

»  Voruflutningar aukast 6hjakveemilega, og kallar pad veentanlega a ny samgéngumannvirki.
* bad geeti ordid vandamal ad haettuleg Grgangsefni séu flutt 6l6glega milli landa.

* bess er vaenst ad frjdlsari vidskipti orvi hagvoxt, sem baedi er til géds og ills fyrir umhverfid. Videigandi adgerdir i
umhverfismalum geta leitt til pess ad umhverfid nj6ti g6ds af vextinum. A hinn boginn kynni framleidsla og notkun
varnings, sem skadar umhverfid, ad aukast i heild, jafnvel pétt strangari adgerdum verdi beitt til ad draga Ur notkun adfanga
r nattdrunni.

Tilkoma markadshagkerfis mun, ad menn aetla, valda umbyltingu i sveitum Austur-Evrépu. Ad
undanskildu Péllandi og Sléveniu var sveitabyggd pessara landa ad langmestu leyti skipul6gd i storum
rikisblum og samyrkjublum. Steerd pessara blua var misjofn eftir svaedum, en langt umfram bujardir i
einkaeigh og mjog vida milli 1 000 og 3 000 hektara. Eftir umskiptin hafa 6ll [6ndin hafid
einkavaedingu bujarda, og hefur steerd peirra pa ad jafnadi aukist upp i 30-50 ha. (sja mynd 8.7).

Pessar breytingar hafa ad likindum sin ahrif & efnajafnveegi bujardanna. pott efnahagslegt svigrim
takmarki i svipinn hvad haegt er ad nota af adfluttum efnum, svo sem aburdi og plagueydum, pa er buist
vio ad afkastameiri bunadarheettir eigi eftir ad breidast Ut. Hins vegar virdast sumir baendur setla ad
hagnyta sér pa moguleika ad taka upp lifreena raektun til ad meeta vaxandi eftirspurn i sumum Iéndum
Vestur-Evrépu. begar 16nd ganga i ESB mun pad enn frekar yta undir slika proun.

1.3.2. Framleidsluidnadur

Vestur-Evropa

Framleioslumagn idnadarins i Evrépu fer enn yfirleitt vaxandi, en voxturinn er bundinn vid svaedi par
sem idnadur stendur & gdmlum merg, par sem starfsgreinar stydja hver adra og par sem adféng og
markadir eru ekki of langt undan (EC Regional Policies, 1994; ERECO, 1994a). Voxtur
framleidslunnar binst peim mun fremur svaedum, sem pegar eru idnvaedd, sem hinn staekkandi éskipti
heimamarkadur og odyrir flutningar hafa i fér med sér aukna steerdarhagkvaemni. bad eru fremur
akvedin storborgarsvaedi en heil 16nd sem pannig draga til sin idnadinn. baer idnadarborgir i ESB-
I6ndunum, sem liklegastar eru til ad njéta hagvaxtar, eru Lyon, Milano, Miinchen, Stuttgart, Bordeaux,
Barcelona, Strassborg og Berlin. b6 eru préun peirra i mérgum tilvikum takmork sett vegna vandamala
sem tengjast umferdarteppu og mengun (ERELEO4b).

CEE- og NIS6ndin
I umskiptaléndunum flestum er pad helst léttur framleidsluidnadur sem synir batamerki. Hinn gamli
pungaionadur, orkufrekur og mengandi, er & undanhaldi. Margar slikar

Mynd 1.3 Framleidsla idnvarnings 1980-95

visitala (1980=0)

Evrépulond { OECD
Eystrasaltslondin
Austur-Evrépa

Skyring: midad vid gildid 100 fyrir 1980
Heimild: OECD, Alpjédabankinn
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verksmidjur eru enn starfreektar, en tvisynt er um samkeppnisheefni peirra pegar frekar verdur losad um
markadshomlur. Jafnvel paer verksmidjur, sem enn eru samkeppnisheefar, nota yfirleitt Greltar
framleidsluadferdir, beedi hvad vardar teeknistig og umhverfisahrif. Til ad efla idnadinn a ny parf ad
endurnyja gémlu verksmidjurnar eda gera umbaetur a framleidsluhattum peirra, eda pa reisa nyjar.
Pegar erlent fjarmagn & hlut ad mali er umhverfismalum ad jafnadi naegur gaumur gefinn til pess ad ekki
sé heetta a boétaskyldu (Klavens og Zamparutti, 1995).

Mynd 1.3 synir breytingar a heildarframleidslu idnvarnings i Evrépuldndum OECD, 12 rikjum Austur-
Evrépu 66rum en Eystrasaltslondunum, og loks i Eystrasalts I6ndunum einum. Proéun einstakra
idngreina, sem mikil ahrif hafa a umhverfid, er rakin i ERECO (1994a) og European Commission
(1997), og kemur par m.a. fram eftirfarandi:

+ [ framleidslu pappirs og trjakvodu haegdi & vextinum 1993, en nd er hann 6r. Mest af
framleidslunni er bundid allstérum verksmidjum i Vestur-Evrépu, og hefur losun peirra a
mengunarefnum fyrir hvert framleitt tonn minnkad vegna betri mengunarvarnateekni. Hlutdeild
endurunnins pappirs fér vaxandi a fyrri hluta aratugarins, einkum i Danmorku, Grikklandi og
Hollandi.

e Efnaidnadur fer hradvaxandi i ESB-Iéndunum (sjd mynd 6.1). Hord samkeppni rikir milli Austur-
og Vestur-Evrépu i framleidslu einfaldra efnaafurda, svo sem aburdar, og hefur Austur-Evropa sott
a sioan Dobrigittektin fér fram. Dregid hefur verid ar mengun og orkunotkun a hverja framleidda
einingu.

+ | &lidnadi er samkeppnin hdrd milli Vestur-Evrépu og Austur-Evropu, einkum Russlands.
Framleidslan dregst saman i ESB en vex i CEE- og NIS-léndunum2@0®er buist vid ad 40%
af alframleidslu Vestur-Evrépu verdi endurvinnsla brotamalms i stad framleidslu Ur baxiti, og med
timanum muni pad hlutfall haekka i 60% (Gielen og van Dril, 1997).

« [ ESB drost jarn- og stalframleidsla saman fra 1990 til 1993, jokst 1994 og er talinvaxa um
u.p.b. 2% & ari fram til 1998. A& flestra hyggjumu meiri geedi framleidslunnar gefa natimalegum
fyrirteekjum i Vestur- og Mid-Evrépu afgerandi forskot fram yfir gamlar verksmidjur i
Sovétrikjunum fyrrverandi.

« [ Mid- og Vestur-Evrépu er ni & meira af stali framleitt med raforku (Gielen og van Dril, 1997),
0g er buist vid ad rafkyntar stalbraedslur komi smam saman i stad eldri stalvera. bessi préun hofst
vegna pess ad hraefni rafbreedsinanna, p.e. brotajarn, var 6dyrara en jarngryti. Sidan hefur
fiarfesting i pessari teekni haldid afram, og eru asteedurnar pessar: Framleidslueiningarnar eru smeerri
og sveigjanlegri; frambod & brotajarni fer vaxandi; markadur fyrir stél fra rafbraedslum hefur vaxid
eftir pvi sem afurdin er ordin betri - han stendur nu litt ad baki stali Gr blasturs ofnum; og loks pad
sem mestu mali skiptir i samhengi pessarar skyrslu: umhverfisahrifin (sérstaklega lgsenuCO
minni en af fram leidslu i blastursofnum.

1.3.3. Umhverfispjénusta

Vaxandi vitund manna um porfina fyrir umhverfisvernd og umhverfisbaetur hefur kallad fram starfsemi
sem tala ma um sem nyja starfsgrein, ,umhverfis pjonustu“. | henni felst ad préa og selja bunad til ad
afstyra loftmengun, hreinsa frarennslisvatns, gera Urgangsefni 6skadleg, gera Urbaetur & mengudu landi
og takmarka havada og titring; sémuleidis rannséknar- og prounarstarf, eftirlit i pagu umhverfismala og
starfreeksla umhverfisradgjafar.

| ESB nam vergur virdisauki i umhverfispjonustu arié 1994 u.p.b. 41,7 milljsrdum Bandarikjadala, eda
um 0,5% af landsframleidslu, og dreifist pessi starfsemi nokkud jafnt & adildarrikin (Ecotel®87).,

Tolur eru ekki tilteekar fyrir dnnur ar €i®94 og ekki fyrir riki utan ESB. Bist er vid adurevdxtur
umhverfispjonustunnar verdi & naestu fimm arum meiri en efnahags lifsins i heild. Er pa m.a. horft til
pess ad markadur opnist i Austur-Evrépu og ESB haldi afram ad préa umhverfisstefnu sina, sem lika
verdur, pegar par ad kemur, ad taka upp i nyjum adildarrikjum.

Nyleg rannsokn leiddi til peirrar nidurstédu ad i sumum umskiptaléndunum hafa fyrirteeki i
umhverfispjénustu hradvaxid, einkum i peim I6ndum (eins og Pdllandi og Tékklandi) sem tekid hafa
umhverfisvandamal sin féstum tokum; en énnur CEE- og NIS-16nd hafi enn mjog takmarkad bolmagn
til ad leggja fram pann bunad og pjénustu sem umhverfismalin krefjast (USAID o.fl., veentanlegt). |
rannsokn, sem vaentanleg er fra OECD, er aaetlad ad 1995 hafi verdmeeti
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Mynd 1.4 Komur erlendra feréamanna til Evrépulanda 1980-96

milljonir ferdamanna |

Heimild: World Tourism Organisation

umhverfisvarnings og umhverfispjénustu i CEE-Iondunum (ad medtdldum Eystrasaltslondunum og
Russlandi, en ekki hinum NIS-Iondunum) numid 5 milljdréum Bandarikjadala.

1.3.4. Ferdapjonusta

Pad veldur ménnum vaxandi dhyggjum hvada ahrif ferdapjonustan, sem hvarvetna i Evrépu er
hradvaxandi atvinnuvegur, hafi & umhverfid. Litid er um gdgn er IGti ad Evropu sérstaklega, en
Alpj6dasamtdk ferdapjénustunnar WTO (World Tourism Organisation) vita af me@@temilljon

ferdum a ari, baedi skemmtiferdum og vidskiptaferdum, par sem farid er milli landa og gist a.m.k. eina
nott. Par vid baetast ferdir innan landamaera einstakra rikja sem aeetlad er ad nemi 2 milljoréum & ari
eda meira. Af allri pessari ferdamennsku fer nalaegt helmingur fram i Evropu, og leita flestir & sléair
Midjardarhafsins og Alpafjalla.

Enn fjdlgar peim erlendu ferdaménnum sem heimsaekja Evrépulénd, ad medaltali um teep 3% a ari fra
1992 til 1996, en Dobris-skyrslunni var gert rad fyrir 3-5% fjolgun (mynd 1.4). Um innlenda
skemmtiferdamenn eru ekki til tdlur sem bera megi saman milli landa. Erlendum feréamdnnum fjdlgar
Orast i Idondunum vid austanvert Midjardarhaf, i Mid-Evropu, & Svartahafssveedinu og i vissum
stérborgum vids vegar um alfuna (mynd 1.5). Skradum gistinéttum erlendra ferdamanna fjélgadi um
meira en 10% fra 1990 til 1994 & Kypur, i Frakklandi, Grikklandi, irlandi, italiu, Noregi, Slévakiu,
Sldveniu og Spani. beim feekkadi um meira en 10% i Bulgariu, Kroatiu, byskalandi, Ungverjalandi og
Rdmeniu (WTO, 1996).

Voxtur ferdapjonustu, einkum i Mid- og Sudur-Evropu, tengist vaxandi tekjum ferdafélksins og
leekkandi verdi pjonustunnar, sem ad nokkru er svar vid samkeppni fra prounarlondum (Eurostat/CEC,
DG XXIlI, 1995). Ferdaminum fra 6drum heimsalfum fer fjélgandi p6tt enn séu peir adeins 12% af
peim sem koma til Evrépulanda fra Gtlondum. Vaxandi fjoldi erlendra ferdamanna a ad nokkru rot ad
rekja til samrunaferlisins i Evropu, breyttra félagslegra og efnahags legra adsteedna, greidari samgangna
og beettrar adstddu fyrir ferdapjonustuna. Hiutdeild peirra, sem ferdast flugleidis, heldur enn afram ad
vaxa (sja undirkafla 4.7) og ortrdd i flugumferd er ad verda alvarlegur floskuhals (V@9d).

Ekki er sjalfgefid ad dlag a umhverfid vaxi i beinu hlutfalli vid fidlda erlendra ferdamanna. bar koma
einnig til greina ymsar samtengdar breytingar (WTO, 1994; Lanquar, 1995; WTO, 1996):

e Adgerdir i umhverfismalum, baedi & vegum ESB og einstakra rikja, beinast ad pvi ad draga ar
umhverfisahrifum ferdamennskunnar, svo sem med pvi ad hlifa sveedum med vidkvaem vistkerfi.
Auk pess er ferdapjonustan sjalf &e meir ad vakna til vitundar um umhverfismalin. | Austur-Evrépu
a sér stad sams konar préun.

»  Fjoldi erlendra ferdamanna gefur enga nakveema visbendingu um umfang innlendrar feréamennsku
og Utivistar; par getur vaxtarhradinn verid allur annar.

«  Utilif og &stundunarefni tengd nattdrunni njéta vaxandi vinseelda og hafa ahrif & ae steerri svaedi.

Mynd 1.5 Komur erlendra feréamanna 1996, skipt eftir Iihdum

onnur
Frakkland
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Bretland
Ungverjaland
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Austurriki
Tékkland
byskaland
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Grikkland
Tyrkland

Heimild: World Tourism Organisation
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1.4. Neyda

Neyslan er einn helsti ahrifavaldurinn um alag & umhverfid, baedi beinlinis, p.e. pegar framleidsluvorur
eru notadar, og Obeint, p.e. vegna framleidslu varningsins, flutnings hans og férgunar. Alagid raedst af
folksfidldanum og neyslumynstri hans, beaedi gagnvart vérum og pjonustu. Megnid af neysluvarningi
Evropubua er framleitt i alfunni sjalfri; préun hinnar endanlegu neyslu gefur pvi seemilega visbendingu
um breytingar a alagi & umhverfid i alfunni. Par vid beetast umhverfisahrif af framleidslu og flutningum
sem fram koma i 68rum heimsalfum, en pau falla ekki undir umfjollun pessarar skyrslu.

1.4.1. Neysla voru og pjonustu

Fra 1990 til 1994 hafdi heildarneysla heimilanna (& fostu verdlagi) vaxid ad jafnadi um 1,1% 4 ari i
ESB. En par sem ibuafjéldinn haféi vaxio (ad medaltali um 1,6% & ari) hafdi neyslan & mann dregist
saman um 0,5% & ari ad jafnadi (mynd 1.6). | CEE- og NIS-léndunum er neyslan aftur farinn ad vaxa,
enda hefur hluti iblanna nad auknum kaupmeetti. 29E5uxu neysludtgjold Pélverja og Rassa um

6% midad vid ario 4dur; hins vegar uxu pau adeins um 0,2% i byskalandi (The Ecch@®ikst,

Alag & umhverfid veltur mjég & pvi i hvad folk kys ad eyda tekjum sinum. | fyrsta lagi skiptir mali hver
voru- eda pjonustuflokkurinn er: flugsamgongur, kjot, orku- og hraefnisfrekar neysluvérur; eda hins
vegar jarnbrautarsamgongur, greenmeti, 6perusyningar. | 6dru lagi kann mismunandi framleidsla i sama
flokki ad valda misjéfnu umhverfisalagi.

| ESB hefur einkaneyslan ekki haldid i vid folksfidlgun pannig ad neysla & mann fer minnkandi. begar &
annad bord er buio ad fullnaegja grunnporfum fyrir mat, heilsugaeslu, fatnad og hasneedi, pa leida heerri
tekjur til pess ad tiltélulega meiru er eytt i varanlega hluti, samgongur og ferdaldég. Mynstur neyslu-
utgjaldanna

Mynd 1.6 Einkaneysla & mann i ESB 1980-94

ECU & mann

Heimild: Eurostat

Rammi 1.5: Neyslumynstur Hollendinga
Samkvaemt hollenskri rannsékn (Slob o.fl. 1996) hafdi bein og ébein orkunotkun, vatnsnotkun, kjdtneysla og sorpmyndun allt
prefaldast & timabilinu 1950-95. Petta hélst i henduvdsd heildardtgjalda. Nidurstada rannséknarinnar var st ad i Hollandi,
par sem tekjur & mann voru haar fyrir, myndu viéboétartekjur i framtidinni ganga i stérum drattum til sams konar nota agur (folk
myndi kaupa meira af pvi sama). Préunarstefnan er m.a. pessi (Slob o.fl., 1996; Central Planning Bureau, 1996):
» begar tekjurnar aukast beinist neyslan meira ad vellystingafeedu, svo sem Kijoti

» Huasnaedi verdur staerra og iburdarmeira.

* Hus eru betur einangrud og félk setur haskulda meira fyrir sig.

» Pott bilaeign sé ad na mettunarstigi heldur notkun einkabilsins (vid vinnu og i fristundum) afram ad aukast.

* Ferdir med jarnbrautarlestum hafa aukist verulega & sumum borgarsveedum. Ferdalég med flugvélum (einkum tengd
skemmtiferdum) hafa vaxid geypilega.

« Enn er félk ad eignast meira af rafknanum taekjum. Folk endurnyjar teeki sin til pess ad eignast ny og betri, ekki af pvi ad
paugémlu séu Ur sér gengin.




32 Umhverfismal i Evrépu

breytist lika af peim s6kum ad verdhlutféll breytast milli 6liks varnings og pjénustu. | mérgum léndum
hefur hasnaedi ordid dyrara, svo og heilbrigdispjonustan, en fot og faedi hins vegar 6dyrara. Reynslan
fra Hollandi (rammi 1.5) visar a paer gagngeru breytingar a neyslumynstri sem ordid hafa i mérgum
[6ndum Vestur-Evrépu.

Almennt méa veaenta pess ad neyslumynstrid i Austur-Evrépu fylgi svipudu ferli og & Vesturléndum.
Fullkomnari teekni er n ad verda tilteek og unnt er ad kaupa vistvaenni vorur. Hins vegar ma benda a
vissa floskuhalsa:

* Enn eru i notkun gémul heimilisteeki sem séa orku.

« Vida i Austur-Evropu nytist orkan illa vid husahitun. Ur pvi verdur naumast baett nema reisa eda
endurbyggja milljénir hisa.
| ramma 1.6 er lyst adferdum sem stjérnvéld kynnu ad geta beitt til pess ad hafa ahrif &
neyslumynstur i pvi skyni ad draga ur alagi & umhverfid.

1.4.2. Félksfjoldi
Nyjar rannsoknir benda til orari folksfjolgunar i Vestur-Evropu en buist var vid [iggais-skyrslan
var samin. | Austur-Evrépu er fidlgunin heegari en veenst hafdi verid.

ibtafjoldi Evropu 1995 nam 806 millionum (mynd 1.7). Fra 1992 til 1995 var folgsiioi Vestur-

Evrépu ad medaltali 0,34% & ari; i CEE- og NIS-I6ndunum feekkadi ibtum til jafnadar um 0,11% a ari.
NG er pvi spad ad ibaum Evrépu haldi afram ad fj6lga, jafnvel mun érar en verid hefur. | spa fra
Global Environment Outlook er gert rad fyrir 862 milljonum iblaurddi 2015 (UNEP, 1997).

Heimilum i Evrépu fidlgadi ar 267 milljionum 1992 i 274 milljonir 1995. broéunin hefur stefnt til se
famennari heimila: fra 3,5 heimilisménnum i Vestur-Evrd80 nidur i 2,6

Rammi 1.6: Styring & neysluhattum

i Umhverfisaeetlun fyrir Evropd995 (Environmental Programme for Europe - EPE) var talid ad til pess ad draga ar neyslu
heimilanna pyrfti atbeina stjérnvalda med adferdum eins og umhverfismerkingum og skattlagningu.

Umhverfismerkingar eiga sér stutta sogu og hafa reynst tiltolulega vel. Med peirra hjalp hafa afurdir sveitabyla, seifneshanda |
reektun, aukid markadshlutdeild sina verulega i sumum I6ndum. Auka ma studning almennings vid slikar adgerdir ef peaer eru kynnta
at frd hugmyndunum um Jifsferil* eda ,frédggu til grafar”, sem er tiltélulega hlutleeg adferd vid ad bera saman umhverfisahri
6likra afurda allt fra hraefnisoflun til endanlegrar férgunar.

i Evropu eru umhverfismerkingaverkefni pegar komin til framkveemda i sex einstékum I6ndum og 4 einu steerra svaedi. Ad
undanskilinni Kréatiu eru petta ESB-lIénd sem nota sinar eigin umhverfismerkingar &samt merkingum bandalagsins sjalfs;, §em tekna

voru upp 1992. bar ad auki eru i sumum léndum notadar umhverfismerkingar a vegum einkaadila, adallega sem markadsadgerd fyrir
tilteknar afurdir.

Fjoldi slikra merkja er ruglandi fyrir neytendur. bvi er unnid ad pvi hja Alpj6dastadlastofnuninni (International Standards
Organisation - ISO) ad koma & st6dlum til pess ad samraema meginatridi umhverfismerkinga og vinnubrégd vid peer. Ad ngkkru
meetti vinna bug & ruglingnum ef umhverfismerkingar ESB keemu smam saman i stad sérstakra merkinga i einstokum léndim. pé
hafa & fyrstu fimm arunum adeins 160 vorur i 12 voruflokkum hlotid umhverfismerkingu ESB, enda er vitund neytenda fyrir ESB-
umhverfismerkinu mjog dauf. T.d. reyndust adeins 9% fullordinna Breta vita af pvi 1996.

Skattlagning eftir umhverfissjonarmidum hefur breidst Gt og ordid virkari (EEA, 1996), en oft hefur tilgangurinn veridjad afla
fremur en breyta hegdun skattgreidenda (OECD, 1997b). NU er se meira hugsad um ad létta skottum af notkun vinnuafls en pyngja
pa & notkun orku og hraefna (talad um ,vistfraedilegar umbeetur skattamala“), og jafnframt um skylt vandamal sem felstni opjnberu
styrkjum sem skada umhverfid.

Varla munu slikar adferdir p6 reynast einhlitar, a.m.k. ekki til skamms eda fremur skamms tima, til ad na megi framsijgdéee|ri
framleidslu og neyslu. Ekki er heldur ad veenta skyndiarangurs af umhverfismerkingum. bar er vandinn sa ad menn koma |sér illa
saman um meelanleg og sambaerileg umhverfismarkmid og pvi er sjaldnast unnt ad syna 6tviraett ad ein afurd valdi minni
umhverfisvanda en énnur. A dégum hnattvaedingar verdur e erfidara fyrir einstok riki ad beita Grreedum sem kunna ad valgla
markadsbjégun. En hingad til finnst pess varla neitt deemi ad fleiri riki hafi i sameiningu beitt beinum efnahagslegumi Grreequm
pagu umhverfis.
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ario 1990, en i Austur-Evropu fra 3,7 til 2,9. betta ma bera saman vid préunarléndin par sem
heimilissteerd hélst litt breytt, nalaegt 5 manns ad jafnadi (I1ASA, 1995). Liklegast er ad heimilin i
Evrépu haldi afram ad verda famennari af pvi ad gamalmennum fjolgar, skilnadir eru tidir og unga
félkio flytur ad heiman til ad bda ut af fyrir sig.

Pessi préun, sem geetir meira eda minna i flestum l6ndum, hefur veruleg ahrif & umhverfid og a
neyslumynstrid. Famennari heimilum fylgir vanalega meira alag a umhverfid af pvi ad pa eru fleiri
ibadir til ad hita og heimilistaeki til ad nota. | nordanverdri Evropu fara um 20% af orkuneyslu
heimilanna i 1j6s og heimilistaeki, en um 50% i upphitun. Feerri einstaklingar verda um hverja ibué, bil
eda varanlegt teeki eins og isskap; pvi parf fleira af pvi 6llu, og eykur pad alagio & audlindirnar, baedi
endurnyjanlegar og 6endurnyjanlegar.

i ljosi pessarar prounar er naudsynlegt ad mida vid filda heimila, frekar en fjélda einstaklinga, pegar
umhverfisvandamal eru skilgreind. Sem deemi méa nefna rannsokn sem gerd var i idnveeddum lI6ndum
0g tok til aukningar & arlegri orkunotkun 870 til 1990. Med pvi ad mida vid einstaklinga virtist
pridjungur aukningarinnar skyrast af folksfjélgun, en veeri midad vio heimili gat fjdlgun peirra skyrt
u.p.b. prja fjérou af aukningunni. Einnig ma benda & spar upl@¥0n a naestu 6ld; par reiknast
aukningin miklu meiri (tvofalt til prefalt) ef midad er vid heimili en einstaklinga, og ad sama skapi
torveldara ad vega upp a méti henni (IIASA, 1995).

Munur milli sveeda

Folksfjdlgun er misjofn eftir sveedum i Evrépu. | sumum CEE-léndum og i NIS-I6ndunum for ibtum
faekkandi milli 1990 og 1995. | ESB-léndum hefur préunin verid pessi fra pvi uppl960 (CEC,
Regional Policies, 1994):

» Vida hefur félk flust Ur sveitum i baei, sérstaklega i Sudur-Evrépu (sja 12. kafla, undirkafla 12.4).
petta var afleiding af auknum afkdstum vinnuafls i landbinadi og tilkomu pjénustugreinanna sem
adalatvinnuvegar. | seinni tid hefur dregid ar folksflottanum ar sveitum, nema & sumum afskekktum
og fjélléttum sveedum, svo sem i austurhérudum pyskalands, Portigal og vissum hlutum Spéanar.

» Fjoldi félks hefur flust fra midborgum til Gthverfa, sérstaklega a stérborgarsvaedum i Frakklandi,
Portigal, Spani, Belgiu og Grikklandi (sja undirkafla 12.4). | Nordur-Evrépu er farid ad draga ur
pessari préun.

« béttbyli hefur aukist i strandhérudum, mest i vissum hlutum Sudur-Evrépu. | Nordur-Evropu eru
flest slik svaedi 16ngu ordin péttbyl.

» Byggd hefur pést medfram samgonguleidum milli stérborga. Pess hefur lengi geett i byskalandi,
Frakklandi og italiu en er ny préun & Spani og i Portigal. begar nyjar samgonguleidir verda
mikilveegar fyrir Evrépu sem heild er hid sama liklegt til ad gerast par.

« Fdlki fidlgar & sveedum par sem néttlran ladar ad.

Yfirleitt er buist vid ad pessar breytingar haldi afram. P6 mé e.t.v. snlda vorn sveitabyggdarinnar i s6kn
a allnokkrum svaedum ef beitt er videigandi adgerdum, svo sem peim sem radherrar skipulagsméla i
ESB meeltu med & fundi sinum i Noordwijk i juni 1997. begar umbaetur verda i landbunadi Austur-
Evropu er liklegt ad ahrifin a folksfiolda sveitanna verdi storfelld rétt eins og pau urdu i Vestur-Evropu.

Mynd 1.7 Félksfjoldi i Evrépu 1950-95

milljonir félks

- NIS

- CEE
Vestur-Evrépa.

Heimild: Sb
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Kort 1.1 béttbyli 1992

péttbyli
1:30000000
meiraen 500
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ekki tiltaekt
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Heimild: WHO

Kort 1.1 (péttbyli) og 1.2 (landsframleidsla a km2) gefa i sameiningu gréfa mynd af sveedisdreifingu
peirra afla sem valda alagi a umhverfid. Er pa gengid ut fra pvi ad alag a umhverfid spegli annars vegar
fiélda ibtanna (kort 1.1) og hins vegar efnahagsleg umsvif peirra (sem dregin eru saman a korti 1.2);
edli peirra umsvifa, sem hefur lika ahrif & umhverfisalagio, er hér latid liggja a milli hluta.

Kortin i sameiningu syna gléggt hvernig midbik Evrépu, 16ndin sem i gréfum drattum radast vid asinn
milli Bretlands og Italiu, er pad svaedi par sem mikil umsvif mannsins valda pungu alagi a umhverfio.
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2. Loftslagsbreytingar

M eginnidurstdour
Medallofthiti i Evrépu hefur heekkad um 0,3°-0,6°C fra pvi um 1900. Samkveemt
loftslagslikonum er atlit fyrir ad enn hitni, fr pvi sem var um 1990, um 2°C fram til &rsins 2100,
og verdi haekkunin meiri i nordurhluta Evrépu en sunnar i alfunni. Medal hugsanlegra
afleidinga eru haekkun sjavarbords, tidari og oflugri storvidri, fl6d og purrkar, breytingar &
lifriki og matveelaframleidslu. Hve alvarlegar pessar afleidingar verda fer ad hluta til eftir pvi i
hvada meeli gripid verdur til adldgunaradgerda a naestu arum og aratugum.

Til pess ad tryggja ad hédan af haekki hiti ekki meira en 0,1°C a aratug og sjavarbord haekki ekki
um meira en 2 cm a aratug (bradabirgdamérk sem talin eru duga til sjalfbeerni) verda idnrikin
fram til 2010 ad draga Ur Utstreymi grédurhusalofttegunda (koldioxids, metans,
dikéfnunarefnisoxids og ymissa halégensambanda) um a.m.k. 30-55% fra pvi sem var 1990.

Pad er miklu meiri minnkun en nemur peim skuldbindingum sem idnrikin gengust undir a pridju
radstefnu adilanna adRammaséattmala Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytindNFCCC) i
Kyoto i desembermanudi 1997, en samkvaemt peim atti ad minnka Gtstreymi
grédurhasalofttegunda i flestum Evrépurikjum fram til arsins 2010 um 8% fra pvi sem var 1990.
Sum riki i Mid- og Austur-Evrépu skuldbundu sig til ad minnka grodurhusalofttegundir um 5 til

8% fram til arsins 2010 midad vid 1990, en Russneska sambandslydveldid og Ukraina settu sér ad
auka ekki utstreymi umfram pad sem var 1990.

Ovist er hvort ESB tekst ad na pvi upphaflega marki, sem sett var i Rammasattmalanum um
loftslagsbreytingar 1992, ad frd 2000 verdi Utstreymi koldioxids (helstu
grédurhisalofttegundarinnar) stédugt og svipad pvi sem var 1990. NU er pvi spad ad arid 2000
verdi Utstreymid 5% meira en pad var pa. Einnig skytur pad skdkku vid markmid Kyoto-
radstefnunnar um 8% samdratt i Utstreymi grodurhisalofttegunda fram til 2010 (koldioxid og
fimm adrar lofttegundir vegnar saman), ad fyrir Framkvaemdastjorn ESB hefur verid reiknud
framtidarsyn midad vid ad ,ekkert verdi ad gert” (fyrir Kyoto-radstefnuna) sem felur i sér 8%
meira Utstreymi koldioxids 2010 en 1990, og munar par mest um samgdngugeirann (39%
aukning).

Tillaga um kolefnis-orkuskatt, sem veeri ein helsta radstéfun ESB a pessu svidi, hefur enn ekki
verid sampykkt, en nokkur riki Vestur-Evrépu hafa pegar tekid upp slika skatta (Austurriki,
Danmork, Finnland, Holland, Noregur og Svipj6d). Enn fremur er svigrdm fyrir annars konar
radstafanir til pess ad draga Ur utstreymi CQ, og um pessar mundir eru ymis riki i Evrépu og
ESB ad gripa til slikra radstafana. Medal peirra eru aaetlanir um beetta orkunytingu,
sambyggdar hitaveitur og raforkuver, eldsneytisskipti fra kolum yfir i jardgas og/eda eldivid,
radstafanir til ad beina flutningum til annarra samgénguteekja, og loks radstafanir sem beinast
ad pvi ad binda kolefni (auka ,kolefnisvidtakann“) med skogreekt.

Orkubuskapurinn, med jardefnaeldsneyti sem yfirgnaefandi orkulind, er pad sem mest ahrif
hefur & Gtstreymi koldioxids. | Vestur-Evrépu minnkadi Gtstreymi koldioxids Gr
jardefnaeldsneyti um 3% fr4 1990 til 1995 s6kum efnahagssamdrattar, endurskipulagningar
idnadar i Pyskalandi og notkunar jardgass i stad kola til ad kynda raforkuver. Orkuverd hefur
verid stddugt & undanférnum aratug og tiltdlulega lagt midad vid pad sem pekkst hefur, pannig
aod i pvi felst litill hvati til ad baeta orkunytingu. Orkupérf framleidslunnar (endanleg
orkunotkun & hverja einingu GDP) hefur minnkad um adeins 1% & ari sidan 1980.

Orkunotkunarmynstrid breyttist verulega fra 1980 til 1995. Orkunotkun i flutningageiranum
jokst um 44%, orkunotkun i idnadi minnkadi um 8% og 6nnur eldsneytisnotkun jokst um 7%,
sem endurspeglar i stérum drattum aukna notkun bila og breytingu fra orkufrekum
pungaidnadi. Heildarorkunotkun jokst um 10% milli 1985 og 1995.
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Hlutdeild kjarnorkunnar i heildarorku6flun Vestur-Evrépu jékst ar 5% 1980 i 15% 1994. ba
meettu Sviar og Frakkar um 40% orkuparfar sinnar med kjarnorku.

i Austur-Evrépu minnkadi Gtstreymi koldioxids ar jardefnaeldsneyti um 19% fra 1990 til 1995,
einkum vegna uppstokkunar i efnahagslifinu. Orkunotkun i flutningum minnkadi um 3% i CEE-
[6ndunum a pessu timabili og um 48% i NIS-Iondunum. Orkunotkun i idnadi CEE-landanna
minnkadi um 28% og um 38% hja NIS-Iondunum. CEE-ldndunum er orkupdrf framleidslunnar
um prisvar sinnum meiri en i Vestur-Evrépu og i NIS-rikjunum liklega fimm sinnum meiri, svo

ad par er talsvert svigrim til orkusparnadar. | reiknadri framtidarsyn, sem til samanburdar er
midud vid ad ,ekkert verdi ad gert”, er pess veenst ad orkunotkun 2010 verdi 11% minni en 1990
i NIS-16ndunum og 4% meiri en 1990 i CEE-I6ndunum.

Framlag kjarnorku til orkudflunar i heild jokst Gr 2% i 6% i NIS-l6ndunum og Ur 1% i 5% i
CEE-léndunum fra 1980 til 1994. i Bulgariu, Litaen og Sléveniu er um fjérdungi allrar
orkuparfar maett med kjarnorku.

Utstreymi metans CEE- og NIS-I6ndunum minnkadi um 40% milli aranna 1980 og 1995. Samt er
enn verulegt svigrim um alla Evrépu til ad draga Ur pvi, einkum fra gasdreifikerfum og
kolanamum. Um alla Evrépu veeri lika heegt ad draga ar Utstreymi dikéfnunarefnisoxios fra
idnadi og notkun jardefnaaburdar.

Utstreymi kl6rfliorkolefnissambanda (CFC) hefur minnkad hratt fra pvi sem pad var mest, enda
er verid ad heetta framleidslu peirra og notkun. Hins vegar eykst notkun og Utstreymi peirra efna
sem koma i stad peirra, vetnisklorfliorkolefna (HCFC), en pau eru einnig

grédurhasaloftegundir. Sams konar aukning a sér stad a utstreymi efna eins og
hexafltorbrennisteins (Sk), vetnisfliorkolefna (HFC) og perfltorkolefna (PFC), sem nylega
hefur verid synt ad hafa grédurhisaahrif og eru medal peirra efna sem vegin eru saman i peim
Utstreymismaelikvarda sem laekkunarmarkmio Kyotoradstefnunnar eru midud vid.

2.1. Inngangur

Flestir kannast vid ad umhverfinu & jordu geti verid haetta buin af véldum loftslagsbreytinga. A pessum
vanda er verid ad taka i tengslum vid Rammasattméala Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar
(United Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC), nu sidast & pridju radstefnu
samningsadilanna i Kyoto i desember 1997. ESB hefur bent & loftslagsbreytingar sem eitt af
adalatrioum umhverfismala sem tekist skuli & vid innan vébanda Fimmtu adgerdadeetlunarinnar um
umhverfismal.

Pad hefur mikil ahrif & loftslagio hve mikid er i andramsloftinu af tilteknum lofttegundum sem hamla
hitageislun fra yfirbordi jardar, p.e. hafa svokéllud ,grédurhdsaéhrif’. Vatnsgufa og koldioxi {(CO
andramsiloftinu valda nattdrulegum grédurhisaahrifum sem halda hitanum vid yfirbord jardar um 33°C
heerri en ella veeri (IPCC, 1990). Adrar mikilvaegar grédurhlUsajoitigir eru metan (Ch,
dikéfnunarefnisoxid (bD), og haldgensambdnd eins og klérfliorkolefni (CFC) og perfliorkolefni
(PFC).

A sidustu hundrad arum hafa umsvif mannsins leitt til vaxandi mengunar andrdmsloftsins, m.a. aukins
magns grodurhusalofttegunda.

A sama tima hefur komid fram aukning medalhita & jordinni sem er mikil samanborid vié fyrri
hitabreytingar. Pott 6vist sé hve mikid af pessari hithun megi rekja til grédurhdsalofttegunda, pa eru
rok fyrir pvi ad umsvif mannsins valda ni auknum grédurhisaéhrifum og par med hitnun heimsins
(IPCC, 1996a).

Aukin grodurhisaahrif stafa langmest af brennslu jardefnaeldsneytis. Onnur umsvif, sem hlut eiga ad
mali, eru: landbUnadur og breytt landnot, par & medal eyding skéga; viss idnadarferli, svo sem
sementsframleidsla; sorpurdun; og loks notkun kaeliteekja, fraudframleidsla og notkun leysiefna.



Loftslagsbreytingar af véldum aukinna gédurhisaahrifa munu, ad talid er, hafa vidteekar afleidingar:
e Sjavarbord haekkar og mjog lagt land getur farid undir sjé.
e Joklar og hafis bradna.

«  Urkomumynstur breytast og med peim baedi floda- og purrkahaetta.
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»  Breyting verdur & pvi hvar og hve oft vedurfarsdfgar koma fyrir, sérstaklega peer sem fela i sér hatt
hitastig.

pessi ahrif loftslagsbreytinganna hafa aftur sin ahrif & vistkerfin, a heilsu félks, a landbinad og fleiri
mikilveega atvinnuvegi, og & vatnsoflun.

Ovist er hve rammt muni kveda ad hugsanlegum afleidingum loftslagsbreytinga. b6 hafa visindamenn &
sidustu arum komist téluvert aleidis vid ad skilja t.d. tengslin milli Gtstreymis grédurhdsalofttegunda,
styrks peirra i andramsloftinu, hitastigs og kostnadar af loftslagsbreytingum. Samradsnefnd rikisstjérna
um loftslagsbreytingar (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) hefur lagt mat &
afleidingarnar af pvi ad haldio verdi 4fram ad auka magn grédurhisalofttegundanna. Han hefur gert
mismunandi framreikninga allt til &rsins 2100. Peir byggja a forsendum allt fra pvi ad ,ekkert verdi ad
gert“ og yfir i ad hagvoxtur verdi heegur og, framar 6dru, ad orka muni ad stérauknum hluta verda unnin
ar 66ru en jardefnaeldsneyti og ad nyting orkunnar stérbatni.

Nidurstodur IPCC (IPCC, 1996a) dreifast & vitt bil, t.d. ad medalhiti jardar muni fram til 2100 heekka
um eitthvad & milli 1°C og 3,5°C. b4 er margt 6ljést um ahrif loftslagsbreytinganna, einkum pegar litid
er til sérstakra heimshluta eda minni svaeda. Rannséknir i Evrépu hafa lagt sitt af mérkum til ad draga
ar Gvissunni, en frekari rannsékna er porf, t.d. til pess ad endurbaeta loftslagslikon fyrir einstaka
heimshluta.

NU er 6ljést hve miklar loftslagsbreytingar megi verda an pess ad stefna framtid mannlifs i haettu, en
flest ber ad sama brunni um pad ad bryn porf sé fyrir stjornvaldsadgerdir til pess ad minnka Utstreymi
grédurhuasalofttegunda og hafa hemil & hitnun heimsins. Einnig vidurkenna menn mikilveegi pess ad
atta sig a ad hve miklu leyti megi draga ar skadlegum ahrifum loftslagsbreytinga med
adlégunaradgerdum. Miklu vardar hveneer til adgerda er gripid pvi ad langur timi lidur fra pvi fario er
ad draga Ur Utstreymi grédurhdsalofttegunda og par til styrkur peirra i andrimsloftinu haettir ad vaxa.

| pessum kafla verda settar fram télur og skyringar um nokkrar mikilveegustu visbendingarnar um
loftslagsbreytingar, um Gtstreymi og styrk grédurhdsalofttegunda og um orkunotkun sem helsta drifkraft
loftslagsbreytinganna. Kaflanum lykur & samantekt um paer opinberu adgerdir i malinu sem ad Evrépu
snla.

2.2. Visbendingar um loftslagsbreytingar og afleidingar af peim

Hitastig

Heimsmedaltal lofthita & jordu nidri hefur haekkad um eitthvad & milli 0,3°C and 0,6°C fra pvi seint &
19. 6ld (IPCC, 1996b). Arid 1997, sem var hid hlyjasta i heiminum sidan meelingar hofust, var
heimsmedaltal hitans & jorou nidri 0,43°C haerra en medaltal aranna 1961-1990. Mynd 2.1 synir
heimsmedaltal yfirbordshita fra 1900 og til samanburdar medaltalid 1961-90.

Framvindan i Evrépu (mynd 2.2) er apekk alheimsmyndinni og hitinn haestur eftir 1990. Breytileikinn
fré ari til ars er pé meiri i Evropu en heiminum af pvi ad stadbundin fravik jafnast meira Ut 4 steerra
sveedi en smeerra.

Samkvaemt midlungsaaetlun IPCC aetti heimsmedaltal hitastigs ad verda 2°Q1@6res pad var
1990 (bvissubilig er fra 1°C til 3,5°C), entinin gaeti gengid mjog misjafnt yfir eftir sveedum.
Reiknilikdn af vedurfari gefa til kynna ad medalhiti Evropu myndi haekka amoéta mikid og
heimsmedaltalid; alfan nordanverd myndi hlyna meira og sudurhluti hennar minna.

Sjavarstada

Vid hlyrra loftslag hitnar vatnid i sjonum og penst vid pad ut. Jafnframt eykst leysing, baedi & joklum og
hafis. Pannig getur breytt vedurfar haft ahrif a sjavarstodu. NuU er ad heekka i h6funum, hefur gert pad
um 10-25 cm & sidustu 100 arum, mismikid eftir pvi hvar er i heiminum. EKkki verdur séd ad hradi



haekkunarinnar sé ad breytast. EKkki er vitad hvenaer st haekkun sjavar héfst, sem ni stendur, en hdn er
a.m.k. talsvert orari en medalhaekkunin a sidustu arpusundum (1P8€h).

Samkveemt likanareikningum IPCC maetti eetla ad sjavarsta@4 @@nyrdi 50 cm (vikmork 15-95 cm)

haerri en nd (IPCC, 1996b). Enn er veruleg 6vissa tengd nidurstodum likanareikninganna,hap lytur
sérstaklega ad leysingu heimskautaissins (IPO@6b).

* Medal afleidinga af heerri sjavarstodu skal nefna:

» Votlendi og lag svaedi fara undir vatn.

e Vatn & 6sasveedum verour saltara.

e Ferskvatnseedar spillast.
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Mynd 2.1 Heimsmedaltal hitastigs 1900-1997

Fravik hvers ars frd medalhita &ranna 1961-1990
beint medaltal
Normaldreifd tilviljunarfravik siud fra

Heimild: WMO

Mynd 2.2 Heimsmedaltal hitastigs i Evrépu 1900-1996

Fravik hvers ars fra medalhita aranna 126190
beint medaltal
Normaldreifd tilviljunarfravik siud fra

Heimild: ECSN European Climate Support Network
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Mest heetta myndi stedja ad 6shélmasvaedum par sem sjavarfalla geetir, lagu strandlendi, sandfjérum,
kéraleyjaklosum, votlendi med strondum fram og désasvaedum. | Evrépu vaeri mest haetta blin
strandlinunni i Hollandi, Pyskalandi, Eystrasaltsléndum, Ukrainu og Russlandi og sumum 6shélmum
vio Midjardarhaf (IPCC, 1997).

Arid 1990 attu um 30 milljénir Evropubta heimili sin & sveedum sem laegju undir sjavarmali i mestu
stormfl6dum sem vaenta meetti & 1000 ara fresti. Vid sjavarbok@shaam einn metra myndi peim

fidlga i um 40 milljénir (IPCC, 1997). Vio slika kdaun i sjénum er lika deetlad ad merskilond Evrépu
myndu skerdast um 45% og annad land milli fl6- og fijorubords um 35%. Par vid baetist annars konar
alag & pessi svaedi sem myndi magna heildarahrifin. pau gaetu komid hart nidur & fjdlbreytni lifrikis,
einkum fuglastofnum (IPCQ,997).

Anrif loftslagsbreytinga & strandlendis stafa ekki eingéngu af heerri sjavarstédu. | Hollandi geeti pad t.d.
valdid meiri usla en 60 cm haekkun sjavar ef vedurhaed i stormum (par skiptir hamarksvedurhaedin
mestu mali) ykist um 10% sambhlida vissum breytingum a vindattum (Bijsinal996, Peerbolte.fl.,

1991).

Vid heettunni, sem af sjavarhaekkun stafar, ma bregdast med premur adferdum eda bléndu af peim:
e Skipulagt undanhale land og mannvirki yfirgefin, folk og starfsemi flutt innar i landid.
e Adlégun- nota svaedin afram en hafa vidbunad vid heettunni.

e Varnir — mannvirki til ad baegja heettunni fra.

Aaetlad hefur verid ad vid eins metra haekkun sjavar myndi adlégun og varnir k@@ alljonir
dala i Hollandi, 1 400 milljonir i Pollandi og 23 500 milljénir i byskalandi (allt reiknad i
Bandarikjadélum a verdlagi 1990) (Bijlsrodl., 1996).

| Bretlandi hafa verid gerdar vidteekar athuganir & ahrifum sjavarbordshaekkunar og hvad adlégun og
skemmdir geetu kostad (UK CCIRG, 1996). Nalaegt 40% af framleidsluidonadi Breta er (ti vid sj6 eda i
grennd vid hann. [ Englandi og Wales er 31% strandlinunnar nytjaland, 26 milljénir manna eiga heima
i péttbyli vid sjéinn, og 8% af gédu reektarlandi (,1-3 flokkur®) er i minna en fimm metra haed yfir sj6

og pvi i haettu af strandflédum (Whittle, 1990). bar af eru 198 000 ha i besta flokkkkrfloeda

57% af peim flokki lands i Englandi og Wales. Jafnvel pétt flodavarnir verdi styrktar & pessu landi, pa
geeti pad samt farid undir vatn i mestu hamférum og grunnvatnsheekkun myndi spilla framreeslu pess og
auka salt i jardveginum, og myndi allt petta skerda afrakstur landsins. Svipadra ahrifa ma veenta i
6orum londum.

Kostnadur af vornum fyrir Bretland allt hefur ekki verid asetladur, en i einu héradi, Austur-Angliu, er
talio ad varnir gegn 80 cm haekkun sjavar (sem ella myndi valda spjéllum sem2e&+300
milljénum dala) myndu kosta 800 milljénir dala.

Urkoma

Urkomumagn og Grkomumynstur i Evrépu hefur breyst & pessari 6ld. P6 er erfitt ad greina skyra
framvindu af pvi ad Grkoman er i edli sinu svo breytileg. Almennt hefur drkoma verid ad vaxa i nyrori
hluta Evrépu og minnka i sudurhlutanum. Fra aldarbyrjun hefur rkoma i nordanverdri Skandinaviu
aukist sem svarar um 5% & 6ld, og annars stadar i nordurhluta Evrépu hefur aukningin numid um 2% a
old (IPCC, 1996b). [ sudurhérudum italiu og Grikklands kemur hins vegar frankan sem nemur

5% & o6ld. Fario var yfir upplysingar um arkomu i Skotlandi fra 1757 til 1992, og reyndist arstrkoman
hafa farid markteekt vaxandi, einkum fra pvi rétt fifi@80, en sumarirkoma hafdi pérmkad (Smith,

1995).

Oll likén af loftslagsbreytingum benda til pess ad trkoman muni vaxa ad medaltali, minna pé i Evropu
en i heiminum i heild. Urkoma hefur mikil bein ahrif & grédur, en pé kann raki i jardvegi ad skipta
meira mali til ad hafa stjorn a vexti og vidgangi plantna. Hitnun heimsins hefur ahrif & jarévegsraka



med pvi ad 6rva uppgufun og valda breytingum a afrennsli. Séu pessi ahrif tekin med i likénin benda
pau til pess ad jardvegur i Evrépu kunni ad verda purrari en nu.

Vatnsféll og vatnsfordi

Fra midri 19. 6ld hafa joklar i Olpunum verid ad hopa (Haeberli og Hodlg8%), og hafa ahrifin

einkum birst i arstidamynstri arrennslis. A pessu sama timabili hafa ahrif mannsins & hringras vatnsins
farid vaxandi svo ad ahrif loftslagsbreytinga koma ekki skyrt fram. A faum sidustu aratugum hefur
vatnsmagn aa i Nordur-Evrépu verid ad aukast (McMicbdle] 1996), sem helst i hendur vid ad

urkoma hefur maelst vaxandi (Dafl., 1997).
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i peim hlutum Evrépu, sem pegar bua vid umhverfisalag i tengslum vid vatn, er liklegt ad
loftslagsbreytingar geri illt verra. Pad & vido um Midjardarhafssveedid, Alpana, nordanverdoa
Skandinaviu, strandsveedi og Mid- og Austur-Evrépu (IPCC, 1997).

Hlynun heimsins geeti leitt til pess ad a nad€iQ arum pverri ismagn Alpajéklanna um 95% (Haeberli

og Hoelzele, 1995). Hver grada, sem stadbundinn medalhiti haekkar um, myndi auk pess feera
sneelinund 50 metrum ofar i fjdllin. Pessar breytingar hefdu ahrif & afrennsli landsins og vatnsmagn i
am a hverjum tima ars. Erfitt er ad aaetla hverjar afleidingarnar yrdou fyrir hringras vatnsins. Fl6d
kynnu ad verda baedi meiri og tidari. ba kynni ferskvatn ad spillast pegar sjor neer inn i vatnsaedar a
strandsveedum og ar verda straumlygnari. Mest yréu ahrifin & geedi vatns par sem salt i grunnvatni er
pegar oréid ad vandamali vegna ofnytingar vatnsaeda (IPCC, 1997).

Vistkerfi, landbunadur og skégarhdgg

Pad er erfitt ad segja fyrir um vidbrégo vistkerfanna vid breytingum a hitastigi, irkomu og
jardvegsraka, koltdioxioi i andramslofti og 6dru pvi sem samfara er loftslagsbreytingunum. Svo mikid
er vist ad loftslagsbreytingarnar munu hafa margslungin ahrif a villt grédurriki og dyralif og a
landbunad og skodgarhdgg i Evropu. Skradar upplysingar duga ekki til ad tengja breytingar lidins tima
med neinni vissu vid loftslagsbreytingarnar, og aaetlanir um framtidarahrif hljota ad verda med fyrirvara
og mikilli 6vssu undirorpnar.

Buist er vid ad helstu ahrifin & villtar tegundir jurta og dyra verdi breytingar & Utbreidslusvaedum peirra
(Huntley, 1991). Hékun arsmedalhita um 1°C jafngildir pvi ad jafnhitalinur fa2@®-300 km nordar
eda 150-200 m heerra i hlidar.

Ykist hitinn i Evrépu um 2°C a 50 ara skeidi, myndu loftslagsbeltin faerast i nordur hradar en margar
jurtategundir hafa tok & ad dreifa sér. [ fjalllendi pyrftu jurtir ad poka sér upp hlidarnar, en par getur
verid skortur & vaxtarrymi fyrir peer. pa er landid vida i Evropu svo paulnytt ad pad takmarkar
moguleika jurtanna til ad leita nyrra heimkynna.

Fyrir landbunad og skdgarhégg gaetu ahrif loftslagsbreytinga ordid margvisleg og vardad
Gtbreidslusvaedi, vaxtartimabil og afrakstur. Oreglulegra vedurfar gaeti auki® afallahaettu fyrir sumar
uppskerujurtir, t.d. af vorfrostum. Sumar rannsoknir syna ad hitnun heimsins geeti aukid
landbdnadarframleidsluna i storum hlutum Evropu (Peris o.fl., 1996). Hins vegar geetu sum meindyr,
iligresi og sjukdémar ordid erfidari vidfangs (UK CCIRG, 1991).

Med adlogun maeetti & margan hatt draga ur hugsanlegum skakkafollum af voldum loftslagsbreytinga
(IPCC, 1997). Grodurriki og dyralif veeri ekki eins berskjaldad fyrir bmgytin ef dregid vaeri Ur 6dru

alagi & nattiruna eda tegundum leyft ad feera sig til. Landbunadur geeti adlagad sig med pvi ad breyta
saningartima eda reekta afbrigdi sem proskast haegar. P& meetti taka upp reektun nytjajurta fra heitari
l6ndum. | skdgarhdgginu veeri haegt ad baeta varnir eldvarnir, plaguvarnir og sjakdémsvarnir og
endurraekta skéga.

2.3. Styrkur grédurhusalofttegunda og ahrif peirra a hitnun heimsins
Ahrif grodurhusalofttegundanna hverrar um sig & hitnun heimsins, og par med & sjavarstédu, irkomu og

vistkerfi, fara eftir pvi hve mikid er af peim i andrimsloftinu, hve lengi paer haldast par og hve virkar
paer eru vid ad stddva hitadtgeislun. Til daemis er ekki i andramsloftinu nema

Tafla 2.1 Grédurhusalofttegundir — uppsprettur peirra og hlutdeild i hitnun heimsins
Lofttegund Helstu uppsprettur af manna véldum Hlutdeild, %
CO, Orkunotkun, skogareyding og breytt landnotkun, sementsframleidsla 65
CHy Orkuframleidsla og orkunotkun, hasdyr, votraektun hrisgrjéna, sorp, urdunarstadir, brennsla0
lifreens efnis, husaskolp
Halbgen- I6nadur, keeliteeki, Gdabrasar, fraudmyndun, leysiefni 10
efnasambond
N20O Raektun med aburdi, land rutt til reektunar, syruframleidsla, brennsla lifreenna efna, brennsa
jardefnaeldsneytis
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orlitid af klorfliorkolefnum (CFC), en p6 skipta pau mali vegna pess ad pau eru oftast um 100 ar ad
eydast og hver sameind peirra hefur mérgpusund sinnum meiri grédurhisaahrif en sameind af
koldioxidi. Til pess ad gera hitunarahrif 6likra lofttegunda sambeaerileg er ,hitunarmattur” peirra (global
warming potential - GWP) oft reiknadur med vogtdlum par sem koldioxid feer studulinn 1. Studlar
annarra lofttegunda eru mjég hadir pvi hve langan verkunartima midad er vid. Reikdad yia

timabil verour t.d. GWP-studullinn 21 fyrir GH310 for NO og hleypur & pisundum fyrir sum af
halégenefnasambdndunum (IPCK®96b). Med pessum studlum er Utstreymi Olikra efna umreiknad i
,CO-igildi*.

Tafla 2.1 synir hlutfallsleg ahrif peirra helstu grodurhisalofttegunda, sem nu berast i andrimsloftid af
manna voldum, og helstu uppsprettur peirra, sem nanar verdur lyst i undirkafla 2.4.

Auk peirra lofttegunda, sem fram koma i t6flu 2.1, méa vera ad 6s)n y@drahvolfi auki & hitnun
heimsins. Ad mati IPCC eykur pad 16% vid pau hitunarahrif sem stafa af Gtstreymi helstu
grédurhudsalofttegunda af manna voldum allt til pessa.

Svifudi med 6rsmaum efnisdgnum eda vokvadropum, hvort sem honum er blasid Gt sem slikum (frum-
0di) eda hann myndast i andrdmsloftinu Ur brennisteins- og kdéfnunarefnisoxiounNESPog

ammoniaki (afleiddur Ui), getur haft keelandi ahrif, baedi beinlinis med pvi ad dreifa soélargeislum og
6beinlinis med pvi ad breyta eiginleikum skyja. Ovist er hve miklu pessi ahrif nema. I reiknilikénum
IPCC er gengid Ut fra pvi ad svifudi hafi vegid upp a méti u.p.b. helmingi af hitnun fram til pessa af
voldum grédurhisalofttegunda. En Gdaefnin eru, olikt grédurhasalofttegundunum, skammilif i
andrumslofti. Pau na pvi ekki ad dreifast um heiminn, heldur eru ahrif peirra stadbundin og skammae og
verdur adallega vart i heimshlutum eins og Evrépu, Bandarikjunum og Kina. N er hins vegar verid ad
draga Ur Gtstreymi brennisteins- og kdfnunarefnisoxida i Evrépu (sja 4. kafla, undirkafla 4.5), svo ad
par myndast minna af afleiddum Gda. Keelidhrif svifidans kunna pvi ad verda minni i Evrépu en a
060rum svaedum, svo sem i Kina.

Mismunandi hr6d eyding grédurhusalofttegunda ar andramsloftinu pydir ad ahrif peirra til haekkunar
heimshita geta varad fra 20 &rum og upp i arpuasundir. Verulegur timi lidur fra pvi dregid er Or
Utstreymi efnis og par til styrkur pess i andrimslofti heettir ad vaxa. begar loftslagsbreytingar eru einu
sinni komnar fram geta adgerdir gegn peim ekki haft ahrif fyrr en ad 16ngum tima lidnum.

Mynd 2.3 COz-styrkur 1958-95

Mauna Loa (Hawaii)
Schauinsland (byskalandi)

Heimild: Thoning o.fl., 1994, Fricke & Wallasch, 1994
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Mynd 2.4 COz-styrkur 1983-96

Mauna Loa (Hawaii)
Mace Head (irland)

Heimild: Dlugokencky o.fl. 1993, Prinn o.fl. 1983, Prinn o.fl. 1997

Mynd 2.5 N,O-styrkur 1978-96

Point Matatula, Bandarisku Saméaeyjum
Adrigole, Irlandi
Mace Head (Irlandi)

Heimild: Prinn o.fl. 1983, Prinn o.fl. 1990,
Prinn o.fl. 1997.
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Styrkur CO,, CH4 0og N,O i andrumslofti hefur vaxid verulega fra pvi sem var fyrir ionbyltingu. Af
sambondum halégenefna, sem ekki koma fyrir i nattdrunni, hefur styrkurinn i andrimslofti vaxio

60fluga & sidustu faum aratugum vegna vidteekrar notkunar pessara efna (sja 3. kafla, mynd 3.4). NG er
styrkurinn farinn ad leekka af halonefnum, kiérflGorkolefnum (CFC), 1,1,1-trikléretani og

koltetraklérioi.

Koldioxid i andrimslofti jokst um 30% fra u.p.b. 280 ppmv (af milljon m.v. rammal), eins og var fyrir
idnbyltingu, upp 858 ppmv 1995. NU haekkar hlutfall pess um nalaegt 1,5 ppmv & ari. Mynd 2.3 synir
manadarleg medaltdl koldioxiomaelinga a fjéllunum Mauna Loa a Hawaii Schauinsland i byskalandi.
Meelistadurinn & Mauna Loa er afskekktur og ahrif fra ndleegum uppsprettum Averuleg. Par ma pvi fa
glégga hugmynd um medalstyrk efnisins i heiminum. Arstidasveiflan stafar af kolefnisnami jurta &
vaxtarskeioi.

Heimsmedaltal fyrir metan i andramsilofti haféi fyrir ionbyltingu verid T@0 ppbv (af milljardi m.v.
rammal) en aukist 2,5-falt upp i u.p.b. 1720 ppbv 1995 og vex ni um nélaegt 8 ppbv & ari. Mynd 2.4
synir nidurstddur metanmaelinga & Mauna Loa og & irskum meelistad. irsku télurnar eru haerri vegna
meira Utstreymis i peim heimshluta.

Medalstyrkur dikdfnunarefnisoxids i andramslofti 1805 aeetlad ad veeri u.p.b. 312 ppbv og hefdi
aukist um nalaegt 15% fra pvi fyrir idnbyltingu. NG vex hann um kringunppbf & ari. Mynd 2.5
synir nidurstédur meelinga a Point Matatula i Bandarisku Saméaeyjum og & irlandi.

Skyld efni og ahrif a 68rum svidum

Sumar grédurhisalofttegundir og efni med hlidsteeda verkun kunna ad hafa 6nnur umhverfisahrif en pau
sem felast i hithun heimsins. Margt af slikum ahrifum er reett i 6orum kéflum og parf ekki ad ordlengja
um hér. Vandamalin geta samt verid samtengd, pannig ad adgerdir, sem beitt er gegn einu peirra, geta
unnid mein eda bot & 68rum svidum. Daemi:

e Sé dregid ur CFC-utstreymi til pess ad minnka 6soneydingu i heidhvolfinu, pa minnkar um leid sa
beini pattur sem pessar lofttegundir eiga i hithun heimsins (hins vegar ekki pau ébeinu ahrif til
keelingar sem leidir af minna 6soni i heidhvolfinu).

e Sé dregid Ur metanitstreymi til pess ad minnka hitnun heimsins, pa dregur pad um leid Gr
vidvarandi 6sénmagni i vedrahvolfinu.

Mynd 2.6 CO-ltstreymi i heiminum

Eyjaélfa

Nordur-Amerika

Austurlénd neer

Austur-Asia

Asiulénd med aeetlunarbiskap
Mid- og Sudur-Amerika

Afrika

Austur-Evropa

Vestur-Evrépa

Heimild: Marland & Boden, 1997
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e Sé dregid Ur utstreymi SONO, og ammoniaks hlyst af minni umhverfissirnun. bau aukaahrif
fylgja hins vegar ad minni svifudi myndast af silfati og nitati, en hann hefur keelandi &hrif &
takmorkudum sveedum.

e Sé dregio ar Gtstreymi reyks fra brennslu jardefnaeldsneytis, p.e. sétagna sem auka
grédurhasaabhrifin, pa vinnur pad i senn gegn hitnun heimsins og loftmengun i péttbyli.

2.4.Framvinda i atstreymi grodurhusalofttegunda

Koldioxid

Mest af pvi koldioxidi, sem fra manninum stafar, kemur fra brennslu jardefnaeldsneytis, hvort sem pad
er vid raforkuvinnslu, upphitun, i samgdnguteekjum eda ionadi. Talsvert munar lika um pad sem kemur
fr& breyttri landnotkun og sementsframleidslu. Kerfi nattarunnar gefa fra sér og taka til,5in CO

storum stil. Pad gerist i kolefnishringras lifrikisins, med ljostillifun og 6ndun. Pegar allt er med felldu
vega pessi ferli hvort annad upp og leida pvi ekki til hreinnar aukningar a koldioxidi. Umsvif mannsins
geta raskad pessum kerfum og leitt til hreinnar losunar koldioxids (t.d. pegar skdgi er eytt) eda hreinnar
bindingar pess (i ,vidtaka", t.d. pegar nyjum skdgi er leyft ad vaxa).

Adaluppspretturnar skiptast pannig, ef litid er a heiminn allan, ad fra brennslu jardefnaeldsneytis koma
77%, fra idnadarferlum, svo sem sementsframleidslu, 2%, og 21% fra breyttri landnotkun. | Evropu eru
hlutféllin 61l dnnur: 98% fra brennslu jardefnaeldsneytis og 2% fra idnadarferlum, en breytt landnotkun
er fremur vidtaki fyrir koldioxid, bindur e.t.v. ndlaegt 13% af 6llu Gtstreymi pess i &lfunni. P6 eru
aaetlanir miklu ovissari fyrir ahrif breyttrar landnytingar en fyrir hinar uppspretturnar. Mynd 2.6 synir
préun Gtstreymis (einungis fra brennslu jardefnaeldsneytis og sementsframleidslu) eftir heimshlutum fra
1950. Eins og er ber Evrépa abyrgd & 29% pessi@Ireymis af manna véldum sem kemur fra
eldsneytisbrennslu og idnadarferlum.

A mynd 2.7 mé sja nanar sundurlidadar breytingar Gtstreymisins i Evropu fra 1980. Verulkgmmi
Utstreymis i CEE- og NIS-lI6ndum (20% fra 1990 til 1995) stafar af uplstoefnahagslifsins.

I Vestur-Evropu minnkadi Gtstreymi & sama tima um 3% sem mest ma rekja til heegari hagvaxtar og
idnvaxtar, uppstokkunar idnadarins i pyskalandi og raforkuframleidslu med jardgasi i stad kola.

Mynd 2.7 CO,-ltstreymi i Evrépu 1980-94

milljénir tonna
NIS-I6ndin
CEE-I6ndin
Vestur-Evrépa

Heimild: EEA-ETC/AE, 1997



Mynd 2.8 CO-Gstreymi & mann i Evrépu 1994

Lixemborg
Danmork
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Finnland
Holland
byskaland
Bretland
irland
Noregur
island
Grikkland
Austurriki
Liechtenstein
Svipj6d

ftalia
Frakkland
Sviss

Spéann
Portigal
Eistland
Malta
Tékkland
Pélland
Bulgaria
Slévakia
Slévenia
Ungverjaland
Litaen
Lettland
Rumenia
Makedénia
Kroatia
Tyrkland
Bosnia og Herzegovina
Albania
Russneska sambandslydveldid
Ukraina
Hvita Russland
Aserbajdsjan
Moldéva
Georgia
Armenia

Kilétonn & mann

Vestur-Evrépa

CEE-I6ndin

NIS-16ndin

Heimild: EEA-ETC/AE, 1997
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Mynd 2.8 synir C@-Utstreymi & mann eftir [ondum. Dreifingin er ekki 6svipud i hverjum landahépi.
(Luxemborg sker sig ar med mikid Gtstreymi & mann af pvi ad par eru ibdar fair en 6flugur stalionadur
og eldsneyti fremur 6dyrt.)

Til pess ad rada i hvert muni stefna um Gtstreymi i framtidinni er gagnlegt ad bera 16ndin saman med
tilliti til rikideemis peirra. Mynd 2.9 synir CQatstreymi & hverja einingu landsframleidslu dr®4.

Pegar fra er talin Albania og nokkud af Jugéslaviu fyrrverandi, er Utstreymi & hverja GDP-einingu
verulega haerra i CEE-I6ndunum (3,3 tonn/USD) og NIS-lIéndunum (2,4 tonn/USD) en i Vestur-Evropu
(0,55 tonn/USD). | pessu birtist léleg nyting orkunnar i Austur-Evropu og mikid veegi orkufreks
pungaidnadar.

i Vestur-Evropu hefur fra 1990 mest munad um Gtstreymi kégwiranum, einkanlega raforkuverum
(mynd 2.10). Utstreymi fra idnadi hefur minnkad, en vaxid ad sama skapi fra samgdéngum svo ad
samanlagt hefur pad haldist svipad allt til pessa. Helsti munurinn a Vestur-Evrépu og CEE-l6ndunum
er sa ad i peim sidarnefndu kemur minna af Gtstreyminu fra samgdngum en meira fra idnadi og
orkuframleidslu. Fra 1990 til 1995 mnmkadi utstreymid fra ollum geirum i CEE-Ilbndum. Hins vegar

ma veenta pess ad par verdi notkun bila vaxandi uppspretta Utstreymis, likt og gerdist i Vestur-Evropu.

Metan

Utstreymi metans af mannavéldum nemur um 375 milljonum tonna & ari i heiminum 6llum. Af pvi stafa
27% af notkun jardefnaeldsneytis. | Evropu eiga sér stad 11% heimsutstreymisins. Helstu
uppspretturnar eru leki ar dreifikerfum jardgass, kolanamur og landbUnadur - sér i lagi jorturdyr og
votraektun hrisgrjona. Einnig kemur verulegt magn fra nattirulegum uppsprettum, svo sem votlendi,
e.t.v. um 20% af metanutstreymi heimsins (IPCC 1996b) .

Mynd 2.11 synir breytingar & metanutstreymi i Evropu fra 1980. Toélurnar eru meiri Ovissu hadar en um
CO, af pvi ad minna er vitad med vissu um pann umtalsverda hluta sem fra landbdnadinum stafar.
Tolur fra Austur-Evropu eru Ovissari en fra Vestur-Evropu, og ekki er vist ad télur fra pvi fyrir og eftir
1990 séu sambeerilegar.

Mynd 2.9 CO,.-Utstreymi & hverja einingu GDP 1994
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Mynd 2.10 CO,-ltstreymi eftir geirum efnahagslifsins
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Mynd 2.12 synir uppruna metanutstreymis, skipt eftir geirum efnahagslifsins, fra 1980 til 1995. EKkki
koma fram verulegar breytingar i pessum hlutféllum & timabilinu. Pattur orkuframleidslunnar felst
adallega i metani Ur kolanamum og leka Ur gasdreifikerfum. Sorpférgun er hér talin til idnadar, en
mikid metan berst fr4 sorpurdunarstéoum. P4 er landbanadurinn mikil metanuppspretta, og munar par
mest um gas Ur nautgripum.

Dikoéfnunarefnisoxid

Utstreymi NO af manna véldum i heiminum nemur & bilinu fra 3 til 8 milljonum tonna & ari. Hin mikla
dvissa um magnid stafar af pvi ad pekkingu manna er &fatt a peim ferlum, sem vid ségu koma, og
breytileika peirra eftir heimshlutum. Pegar allt er talid munar mest um Utstreymi fr4 raektarlandi sem
nytur aburdar. Utstreymi idnadar, sem um munar, kemur fra sérstokum ferlum svo sem framleidslu
adipsyru (e.: adipic acid), sem notud er i naelon, og saltpéturssyru, en af henni er mikid framleitt i
vissum l6ndum, ekki sist i Evrépu. Litid munar um metan fra brennslu jardefnaeldsneytis.

Mynd 2.13 synir breytingar & utstreyminu i Evrépu fra 1990. Télurnar eru 6vissari en ygm CO
Utstreymid, eiga par sammerkt med metantélunum, pvi ad minna er vitad um pann verulega hluta sem
fr4 landbanadinum kemur.

I CEE-l6ndum hefur kéfnunarefnisutstreymi fra landbdnadi minnkad af pvi ad aburdarnotkun hefur
dregist saman (mynd 2.14). Metan fra idnadi, adallega framleidslu saltpéturssyru og neelons, hefur
einnig minnkad, ekki p6 eins mikid, vegna uppstokkunar efnahagslifsins. | Vestur-Evropu hefur
Utstreymi fré idnadi minnkad litillega en haldist svipad fra landbldnadi. Notkun bila hefur att vaxandi
patt i utstreyminu i Vestur-Evrépu. bad stafar ad nokkru af aukinni umferd, en mest p6 af tilkomu
privirkra hvarfakita. peir draga til muna ar 66rum kéfnunarefnisoxidum, kolmonoxidi og
vetniskolefnum i Utblaestrinum, en valda & hinn baginn eilitlu Gtstrey@i N

Loftkennd sambdnd halégenefna

i 3. kafla er raett hvert stefnir um Gtstreymi haldégenlofttegunda, svo sem kolfliorkolefna. Pétt Gtstreymi
klérfliorkolefna fari 66um minnkandi, enda verid ad haetta notkun peirra samkvaemt dkvaedum
Montreal-békunarinnar (sja 3. kafla), pa eykst utstreymi lofttegunda sem notadar eru i peirra stad. bar
skipta mestu mali vetnisklorfliorkolefni (HCFC) og vetnisfliorkolefni (HFC), en peir efnaflokkar hafa
badir grodurhisaahrif. Adrar lofttegundir, sem geetu haft alvarleg grédurhdsaéhrif, svo sem
perfliorkolefni (t.d. Ckog GFg) og brennisteinshexafllorid (§Feru adeins losadar i svo litlu magni

ad peer hafa engin veruleg ahrif & hitnun heimsins. EKkki liggja fyrir neeg gdgn um Gtstreymi pessara
lofttegunda til pess ad syna fram & framvindu. En paer eydast seint r andramsloftinu og hafa mikinn
hitunarmétt, pannig ad peer geta farid ad skipta mali ef Gtstreymid heldur afram ad vaxa. A mynd 3.4
ma sja breytingar & styrk nokkurra pessara efna i andramsloftinu.

Mynd 2.11 CHg4-Utstreymi i Evrépu 1980-95
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Mynd 2.12 CH-Utstreymi eftir geirum efnahagslifsins
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Samantekt um Gtstreymi grédurhdsalofttegunda i Evrépu

Mynd 2.15 synir Gtstreymi i C&igildum fyrir CO,, CH, 0og NO fra Vestur-Evrépu og CEE-Iondunum,
baedi i beinum télum og umreiknad eftir folksfjolda. Pétt heildaratstreymi CEE-landanna sé minna en
Vestur-Evrépu er magnio & mann apekkt.

i heild mun Gtstreymi i Evropu, umreiknad til g@ilda midad vid 100 ara timabil, hafa numid um
30% (6vissubil: 24-38%) af 6llum ahrifum mannsins a hitnun heimsing 8€4.

2.5. Drifkraftar

Ahrifavaldarnir & loftslagsbreytingar eru einkum orkunotkun, landbtnadur, sorpférgun og
idnadarframleidsla. Stéra vandamalio er ad stédva aukningu koldioxids i andriamsloftinu, og lykillinn
aod lausn pess er ad draga Ur brennslu jardefnaeldsneytis. Metanutstreymi ma sennilega minnka med
adgerdum eins og ad endurvinna meira af sorpi (i stad pess ad urda pad) og draga Ur leka ar leidslum.
Klorfliorkolefnin er verid ad taka ar notkun, og i stadinn eykst notkun efna sem ekki spilla ésoni; sum
peirra hafa hins vegar grédurhasaabhrif (sja 3. kafla, undirkafla 3.4). bar sem kjarnaatridid gagnvart
loftslagsbreytingum er hvad gerist vardandi brennslu jardefnaeldsneytis, verour pessi kafli mest
helgadur orkuvinnslu og orkunytni. Tengdar upplysingar um samgéngur ma finna i 4. kafla, undirkafla
4.6.

2.5.1. Orkunotkun - adalatridio

Orkunotkun heimsbyggdarinnar hefur lengst af 20. aldar vaxid érar en nokkur deemi eru um. A sidustu
aratugum hefur hlutdeild endurnyjanlegra orkulinda aukist, sem og kjarnorkunnar, en pé er enn meira
en 90% af orkupo6rf heimsins maett med jardefnaeldsneyti (UNER). Eftir 1990 hefur

heimseftirspurnin eftir orku vaxid heegar en fyrr, og veldur pvi einkum minni orkunotkun i Austur-
Evrépu.

Mynd 2.16 synir hvernig endanleg orkunotkun (orka sem nytist notendum, fra talio pad sem odrygist i
vinnslu og dreifingu) i Vestur-Evrépu hefur verid ad vaxa jafnt og pétt, samtals um 109854l

1995. Okunotkun minnkadi um 18% i CEE-I6ndunum og um 26% i NIS-I6ndunumI@iio og

1995. Okunotkun Evrépu i heild minnkadi um 11% mill®90 og 1995.

Mynd 2.17 synir hvernig endanleg orkunotkun i Evrépu breyttist, skipt eftir geirum efnahagslifsins,
milli 1980 og 1995. | Vestur-Evrépu vard breytingin mest i samgggeiranum sem jok orkunotkun

sina um 44%. Samtimis minnkadi orkunotkun um 8% i idnadi og 6nnur eldsneytisnotkun 6x um 7%.
Petta endurspeglar i storum drattum aukna notkun bila og breytingu fra orkufrekum pungaidnadi.

I CEE-I6ndunum minnkadi orkunotkun fi®90 um 3% i samaigum, 28% i idnadi og 15% i 68rum
geirum. | NIS-Iéndunum voru sviptingarnar meiri, 48% orkusamdrattur i samgéngum, 38% i idnadi og
30% i orku til annarra nota. Eitthvad af breytingunum, sem fram koma hj& NIS-Il6ndunum, kann ad
liggja i pvi ad

Mynd 2.13 N,O-ltstreymi i Evrépu 1990-94
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Mynd 2.14 N,O-Utstreymi eftir geirum efnahagslifsins
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ekki séu notadar sému skilgreiningar, en samdrattur orkunotkunar i heild er raunverulegur og speglar
breytingar a4 efnahagslifinu eftir 1990.

Mynd 2.18 synir hlutféll mismunandi orkulinda og breytingar & peim; talin er frumorka til hvers konar
nota, par & medal til raforkuframleidslu. | heild hefur breytingin verid fra kolum og oliu yfir i jardgas,
kjarnorku og endurnyjanlegar orkulindir. Jardgas gefur fra sér minnagh G@erja orkueiningu en

kol eda olia, og i orkuverum sem nota kjarnorku eda endurnyjanlegar orkulindir myndast ekkert af pvi.
Pannig hafa breytingarnar leitt til pess ad minnka-GGtreymi. Mest aberandi breytingin, og su sem
mestu mali skiptir gagnvart loftslagsbreytingum, er hvernig hlutdeild kola og oliu i frumorkudéin
Vestur-Evrépu minnkadi fra980 til 1995, kola Ur 24% i 22% og oliu Ur 52% i 44%.
Kjarnorkuframleidsla prefaldadist i Vestur-Evrépu milli 1980 og 1994, sémuleidis i NIS-ldndum, en
sexfaldadist i CEE-léndum. | Belgiu, Sviss, Litaen, Bllgariu og Sléveniu faest meira en 20% af vergri
orkunotkun Ur kjarnorku, og i Frakklandi og Svipj6d yfir 40%.

2.5.2. Orkuverd

Orkuverdid hefur mikil &hrif & eftirspurn eftir orku, hvernig hun skiptist & orkulindir og hve mikid
fiarfest er i orkusparnadi og orkunytni. | préudum Iéndum er sterk neikvaed fylgni milli orkunotkunar
og orkuverds. bProun orkuverds ft878 ma sjad & mynd 2.19. Verd a hrdoliu ma nota sem gédan
stadgengil fyrir orkuverd i heild, pvi ad 6nnur orkuform, svo sem jardgas, unnar oliuvérur og kol, hafa
yfirleitt verid verdldgd med tengingu vid oliuverd. Orkunotkun er einnig had pattum eins og peirri porf
idnadarins ad leekka framleidslukostnad til ad geta stadist alpjodlega samkeppni

2.5.3 Orkunytni

Pegar orkan er édyr er pad litill hvati til ad auka nytnina i notkun hennar, jafnvel p6tt moguleikarnir til
pess liggi beint vid. Ekki er til neinn einfaldur maelikvardi a nytnina i orkubuskap heilla landa eda
Evropu i heild. En henni tengd er svonefnd ,,orkupdrf framleidslunnar” (orkunotkun a hverja einingu
vergrar landsframleidslu), sem ad visu er einnig mjog had 6drum pattum, svo sem pvi hvort vinnuafl er
notad i stad orku og hvernig efnahagslifid er saman sett.

Mynd 2.20 synir hvernig orkupdrf framleidslunnar hefur breyst i Evrépug86. | Vestur-Evrépu

hefur orkunotkun aukist litillega (sja mynd 2.16), en landsframleidsla nokkru orar, og leidir af pvi ad
orkuporf framleidslunnar hefur verio ad minnka um 1% a ari til jafnadar. Nokkud jokst orkunytni a
timabilinu, og auk pess hefur samsetning efnahagslifsins breyst, hefébundnar mjog orkufrekar
idngreinar pokad en orkusparari pjénustugreinar komié i stadinn. Nyjustu upplysingar benda hins vegar
til pess ad orkuporf framleidslunnar minnki na haegar en verid hefur. Margar af peim adgerdum til ad
auka orkunytni, sem best svara kostnadi, eru pegar komnar i framkveemd (OECI®9BAg 1997),

Mynd 2.15 Utstreymi grédurhusalofttegunda i Evropu i CQ-igildum 1994
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Mynd 2.16 Orkunotkun i Evrépu 1980-95
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og i flestum I6ndum er pegar ad baki meiri hattar uppstokkun efnahagslifsins par sem pjénustugreinar
hafa tekid vid af orkufrekum idnadi.

Orkuporf framleidslunnar er af ymsum astaedum meiri i Austur- en Vestur-Evropu. Orkan er par
framleidd med heldur Iélegri nytni, han hefur lengi verid 6dyr og pvi mikid notud, virdisauki i
framleidslunni er ad jafnadi litill og veegi orkufrekra idngreina mikid. Orkuporf framleidslunnar i CEE-
[6ndum hefur verid ad minnka, en i NIS-londunum var hin vaxandi pangad til krit@@2nog hefur

verid apekk sidan. Munurinn milli pessara landahépa liggur i pvi ad NIS-I6ndin hafa polad meiri
samdratt landsframleidslu eftir 1990. kinotkun a ibda er apekk og gerist i Vestur-Evropu en
landsframleidsla miklu minni. Af peim sékum er orkuporf framleidslunnar i CEE-I6ndum ferfalt meiri
0g i NIS-I6ndum sexfalt meiri en i Vestur-Evropu. Munurinn milli landa, baedi i CEE- og NIS-hdpnum,
er miklu meiri en i Vestur-Evrépu. Bersynilega er enn mikid svigrdm til ad minnka orkuporf
framleidslunnar i Austur-Evrépu.

Ny teekni getur & margan veg studlad ad betri orkunytingu, t.d. sparneytnari 6kutaeki og heimilistaeki og
betur einangradar byggingar. Framfarir af pvi tagi leida p6 ekki endilega til minni orkunotkunar i heild.
Pannig ma t.d. vera ad sparneytnari bilar (sem komast lengra a hverjum litra) verdi fyrir vikid notadir
meira pegar ekki kostar eins mikid ad aka hvern kilémetra.

pétt orkuporf framleidslunnar i Vestur-Evropu hafi i heild verid ad dragast saman, pa kemur par til
motveegis framvindan a vissum mikilveegum svidum orkunotkunar, sér i lagi peim premur sem nu skal
lysa (IEA, 1997). Litid er um sambeerilegar tolur fra CEE- og NISdéndh.

Einkabillinn

Bilaeign Evrépubta (Rissar undanskildir) hefur aukist um nalsegt 40% fra 1980. Eldsneytisnyting
medalbilsins hefur ekki breyst mikid a peim tima heldur verid um 8 til 10 litrar af bensinigildi a hverja
100 km. Hins vegar hefur heldur aukist st vegalengd sem hverjum bil er ekid. Félk er meira & ferdinni,
og orkunytinn ferdamati - fétgangandi, & hjoli, med straetisvagni eda lest - vikur fyrir einkabilnum; petta
studlar ad auknu Utstreymi grédurhisalofttegunda. Enda hefur padt&@ymi, sem tengist

ferdaldgum innanlands, verid ad aukast i 6llum adildarlondum IEA, og orkan, sem bilafloti Evropu
notar, hefur meira en tvéfaldast fra 1973. Af 6llu pessu virdist mega radkuaytimg i ferdaldgum
innanlands hafi versnad & sidastlionum 20 arum.

Mynd 2.17 Orkunotkun i Evrépu eftir helstu notkunarflokkum 1980-95
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Heimili

Husakynni eru ad aukast i Vestur-Evropu, midad vio flatarmal a hvern ibGa. Vaxandi fjéldi heimila
hefur midstédvarhitun, sem er einhver orkufrekasti pattur heimilisrekstrarins (mynd 2.21). N er sa
fidlgun p6 veentanlega ad nalgast mettunarstig. Upppvottavélaeign, sem hafa ma til marks um hve vel
heimilin eru yfirleitt bain rafkninum teekjum, hefur aukist stérum, fra nanast engu upp i eina vél ad
medaltali & hver fijogur heimili.

Adgerdir til orkusparnadar hafa meira beinst ad heimilunum en 63rum geirum. | flestum I6ndum hefur
orkunotkun til upphitunar farido minnkandi i hlutfalli vid flatarmal hdsnaedis. Par kemur til heerra
orkuverd, endurbaetur & einangrun eldra hisnaedis og strangari reglur um nybyggingar. bott meira sé
notad af rafkninum taekjum, kemur hitt & méti ad pau verda almennt sparneytnari.

En i heild virdast framfarir, baedi i gerd teekja og 60ru sem til orkusparnadar horfir, sem nadst hafa i
Vestur-Evrdpu, ekki hafa gert betur en vega upp a maéti fjélgun heimila sem njéta midstédvarhitunar og
heimilistaekja.

Framleidsluidnadur

S var tidin ad verksmidjuidnadur var adalorkunotandinn i Evropu, en hlutur hans hefur i sidari tid
minnkad jafnt og pétt. | flestum l6ndum Vestur-Evropu hefur idnadarframleidslan verid i vexti. b6 er
par mikill munur &, baedi milli landa og idngreina (sja undirkafla 1.3.2). Mynd 2.22 synir hvernig
orkuporf framleidslunnar hefur verid ad minnka i flestum idngreinum i Vestur-Evrépu. begar
framleidslan hefur vaxid, en orkupdrf hennar hins vegar minnkad midad vid virdisauka, hefur
nidurstadan ordiod su ad heildarorkunotkunin hefur farid heldur minnkandi.

2.6. Opinberar adgerdir og stefnumid

2.6.1. Opinber stefnumid

A Ri6radstefnunni992 (Radstefnu Sb um umhverfi og préun) brugdust stjornvéld um vida verold vid
ahyggjunum af loftslagsbreytingum med pvi ad sampykkja Rammasattmalann um loftslagsbreytingar
(UNFCCC). Yfir 160 riki og rikjahdpar hafa nu stadfest sattmalann, par med talid Evropusambandio,
aoildarriki pess 15 og flest 6nnur [6nd Evrépu. 18npréudu rikin (sem talin eru upp i Vidauka | vid
sattmélann) gengust undir

Mynd 2.18 Orkubtskapur Evropu eftir frumorkulindum 1980, 1990 og 1995
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Mynd 2.19 Visitdlur raun-orkuverds til notenda eftir eldsneytistegundum i OECD-l6ndum Evrépu
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pad markmid ad minnka Utstreymi grédurhdsalofttegunda (peirra sem ekki eru takmarkadar med
Montreal-békuninni) fram ti2000 nidur i pad sem var 1990.

Radstefna adildarrikja UNFCCC hélt pridja fund sinn i Kyoto i Japan i desember 1997. | mars pad ar
hafdi radherrarad ESB, skipad umhverfismalaradherrum, lagt pad fram sem samningsgrundvaéll til
undirbunings Kyoto-fundinum ad préudu I6ndin minnkudu Utstreymi grédurhdsalofttegunda fram til
2010 um 15% fra pvi sem var 1990 (CEC, 1997a og 1997b). Er pa att vid helstu
grédurhusalofttegundirnar (GOCH,, N,O) samanlagdar, reiknad a grundvelli hitunarmattar peirra &

100 ara timabili. Sum adildarriki ESB geetu fengio ad auka Utstreymi hja sér ef & moti keemi peim mun
meiri minnkun hja 6drum adildarrikjum.

Nidurstadan vard su i Kyoto ad préudu 16ndin (i Vidauka |) féllust a ad minnka Gtstreymi sitt af sex
grédurhusalofttegundum: GOCH,, N,O, HFC, PFC og Sf-um samanlagt 5% fra pvi sem var 1990
(UNFCCC, 1997b). Utstreymi pessara sex grédurhlsajoftga, feert til heildar i C&gildum, & ad

komast nidur i sett mark 4 arun@®08 til 2012. Skuldbindingar einstakra samningsadila voru
mismunandi (tafla 2.2). Evrépusambandid i heild gekkst undir ad minnka Utstreymi um 8%. CEE-
I6ndin gengust undir 5%-8% minnkun, en Russland og Ukraina ad Gtstreymi feeri ekki yfir pad sem var
1990. Hverjum samningsadila er skylt ad syna fram &, ekki sidar en 2005, ad sér hafi midad aleidis ad
settu marki.

Sidari UNFCCC-raostefna, ekki sist peirrar i Buenos Aires i nGvember 1998, bidur pad verkefni ad taka
nanar a vissum mikilveegum malum:

* Hvernig eigi ad skilgreina og sannreyna gégn um vidtaka koldioxids og magn pess i nattarunni.
Hreina aukningu & pessum steerdum geetu |6nd notad til ad uppfylla skuldbindingar sinar um
minnkun Utstreymis, enda stafi han af ,beinum breytingum af manna véldum & notkun lands og a
skégarbuskap par sem p6 skal adeins telja nygraedslu skdga og endurgraedslu dsamt eydingu skbga
frad 1990 ad telja“.

« Hvada leidbeinandi reglur skuli setja um sannprofun, skyrslugjof og fyrirsvar pegar 16nd i Vidauka
| versla sin i milli med Gtstreymisrétt eda taka a sig sameiginlega framkvaemd sattmalans.

» Hvernig &kveda eigi skilgreiningar og stofnanalega og fjarhagslega tilhégun pess ,skipulags til
hreinnar préunar” (,clean development mechanism“) sem til stendur ad koma

Mynd 2.20 Orkupdrf framleidslunnar 1986-95

jafngildi oliutonna/ millj. USD
NIS-16nd

CEE-I6nd

Vestur-Evrépa

Heimild: Eurostat, IEA

Mynd 2.21 Hundradshluti ibidarhisnaedis med midstodvarhitun

Svipj6o Frakkland
Danmork Bretland
Finnland italia
byskaland

Heimild: Eurostat, IEA

Mynd 2.22 Orkupdrf verksmigjuidnadar 1971-91

jarn- og stalidnadur
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Heimild: Unnid af Lawrence Berkeley National Laboratory Gr opinberum hagskyrslum um orkublskap ogfiémaéidslu i
Bretlandi, Danmérku, Finnlandi, Frakklandi, italiu, Svipj6d og Vestur-byskalandi fyrrverandi.
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a. bad a aod hjalpa adildarrikjum utan Vidauka | ad komast a braut sjalfbeerrar préunar og felur i sér
pann moguleika ad Gtstreymisminnkun vegna verkefna i rikjum utan Vidauka | skrifist & reikning rikja i
Vidauka | til uppfyllingar minnkunarmarkmidum peirra.

2.6.2. Adgerdir og radstafanir
I ramma 2.1 er gefid yfirlit yfir adgerdir og radstafanir ESB og einstakra Evrépurikja.

Tillaga um kolefnis-orkuskatt, sem veeri ein helsta radstéfun ESB & pessu svidi, hefur enn ekki verid
sampykkt, en nokkur riki Vestur-Evropu hafa pegar tekid upp slika skatta (Austurriki, Danmork,
Finnland, Holland, Noregur og Svipjod). Nylega var gerd athugun a pvi hve ahrifarikir
umhverfisskattar séu (EEA, 1996). Nidurstadan var su ad akvedid gagn hafi ordid af kolefnisskottum
peim sem til athugunar voru (i Svipjéd og Noregi), par & medal nokkur utstreymisminnkun i Noregi. P6
veeri porf fyllri athugunar & pessum ahrifum. Almennt séd er orka ekki svo dyr ad pad sé hvati til ad
draga ar notkun hennar til bilaaksturs og upphitunar hisnaedis.

2.7. Arangur og horfur

2.7.1. Timabilid til 2000

Eins og fram kom i undirkafla 2.4 hafoi Gaitstreymi i Vestur-Evropu minnkad um nélaegt 3% fra

1990 til 1995, eikum vegna timabundins slaka & hagvexti, uppstokkunar idnadarins i Pyskalandi og
tilkomu raforkuvera sem kynt eru med jardgasi. P6 er, eins og fram kemur i ESB-athugunum (CEC,
1996a og 1996b), dvist hvort tekst ad na pvi marki, sem sett var i Fimmtu adgerdadaetiuninni um
umhverfismal, ad C@utstreymi arid 2000 verdi ekki vaxandi og ekki meira en verid hafdi 1990. Til

ao pad naedist pyrftu allar paer radstafanir einstakra adildarrikja, sem pau hafa tilkynnt um, ad na
tilgangi sinum til fulls. En margar pessara radstafana fara ekki ad hafa &hrif fyrr en eftir 2000. Ef
orkuverd helst lagt og landsframleidsla vex drar en nd er gert rad fyrir, geeti svo farid ad Utstreymid ario
2000 yrai allt ad 5% meira en 1990.

Gagnsteett Vestur-Evrépu hefur Gtstreymi grédurhisalofttegunda minnkad verulega i Austur-Evrépu fra
1990. Okunotkun virdist munu haldast innan pess senl 980, jafnvel fram til 2010 (UNECE, 1996).

Auk pess ma buast vid ad farid verdi ad nota meira af peim eldsneytistegundum sem gefa minna fra sér
af grédurhusalofttegundum (IIASA997). Jafnvel pétt hvorki sé gert rad fyrir breyttum
eldsneytishlutféllum né minni orkuporf framleidslunnar, pa er dzetlad ad Gtstra@eidverdi 22%

minna en pad var 1990.

2.7.2. Horfur til 2010 ef ,ekkert er ad gert*

Fyrir framkvaemdastjorn ESB hefur verid reiknud moguleg framvir@80 til 2010 (CEC, 1997c)

midud vid ad ,ekkert sé ad gert”, engar nyjar adgerdir eda radstafanir til ad draga lilsCEymi.

Reiknad er med 2% arlegum vexti GDP og 1,3% minnkun a orkupérf framleidslunnar. Nidurstadan er
8% aukning C@Utstreymis fra 1990 til 2010. Mest yddiin i samgdngugeiranum, 39%, og naest

honum i orkugeiranum (raforku- og hitaframleidslu), 12%. Adeins i idnadi myndi Utstreymid minnka,
um 15%. Samkvaemt upplysingum sem einstok I6nd hafa lagt fyrir UNFC@3Z4) myndi Utstreymi

.ef ekkert er ad gert* vaxa enn meira fra 1990 til 2010 i Noregi (um 33%) og & islandi (um 35%) ef
naverandi aform stjérnvalda needu fram ad ganga.

Fyrir viss NIS-l6nd (Hvita Rassland, Moldévu, Russland og Ukrainu) hefur verid &esetlad ad orkunotkun
verdi 11% minni 2010 en var 1990 (UNECE, 1996), en GDP lika 10% mimnmiurGnoguleg

framvinda (IIASA 1997) hefur verid renud a peim grundvelli ad orkuporf framleidslunnar i pessum
[6ndum minnki nidur i pad sama og i Vestur-Evropu. P& yréi orkunotkun 27% 2tih@ierhin var

1990. A& svo fari er e.t.v. ekkiuahaeft, en gefur po til kynna hve mikid svigram er i pessum Iéndum

til ad spara orku og minnka Utstreymi grédurhisalofttegunda.

I CEE-lI6ndunum gegnir 68ru mali. GDP geeti ordid 31% n286i0 en var 1990, og po ykist
orkunotkun adeins um 4% (UNECEQ96).



Tafla 2.2 Utstreymismarkmid skv. Kyotobékun UNFCCC

Land Utstreymistakmdrk eda minnkunarskylda
(hundradshluti midad vid grunnar)

ESB (Evrépusambandi®)
og hvert adildarriki pess 92

CEE- og NI S-l6nd
Bulgaria, Eistland
Lettland, Litaen, RUmenia

Slévakia, Slévenia, Tékkland 92
Kréatia 95
Pélland, Ungverjaland 94
Rissneska sambandslydveldid 100
Ukraina 100
Onnur Evrépulénd

island 110
Liechtenstein, Sviss 92

Noregur 101




L oftslagsbreytingar 55

Sé reiknad ad heetti IIASA (ad orkupdrf framleidslunnar verdi hin sama og i Vestur-Evrépu) kemur
adeins fram aukning a orkunotkun um 1% a timabilinu.

2.7.3. Sjélfbeerir ferlar fram til 2010

Til pess ad koldioxidmagn i andramslofti 2010 verdi ordid stédugt og ekki meira en var 1990 pyrfti ad
draga Ur &rlegu heildaratstreymi grédurhasalofttegunda af manna voldum um 50% til 70% strax og enn
meira eftir pad (IPCC, 1996b).

Samkveemt 2. gr. UNFCCC (Rammasattméalans um loftslagsbreytingar) er pad markmid sett um
grédurhuasalofttegundir i andrimslofti ad fyrirbyggd séu haskaleg &hrif mannsins & samhengi
loftslagsins en pé gefid svigram fyrir sjalfbeera hagpréun (IPCC, 1996a). Menn hafa gert tilldgur um
mork sem samraemast myndu pessu markmidi: Hitastig megi haekka um 0,1°C & aratugo(frause
1989); sjavarbord megi haekka um 2 cm a aratug (Rijsberman og Swart, 1990); og heimsmedaltal
hitastigs megi haekka alls um 1°C fra pvi sem var 1990 (Vellinga og Swart, 1991). Ad fara yfir pessi
mork geeti leitt stérfellda og jafnvel 6afturkallanlega roskun yfir vistkerfi, matvaelaframleidslu og
viokveem strandsveedi (undirkafli 2.2).

Til pess ad fara ekki ut fyrir pessi mork parf ad n4 samkomulagi um:

« Hvernig samanlagt Utstreymi af manna véldum af,GTH, og N,O skiptist milli idnrikja (sem
talin eru i

Rammi 2.1: Adgerdir og radstafanir

Koldioxid
Stefnumétun ESB:
Akvordun radsins (93/389) um tilhdgun eftirlits med £89 68rum grédurhdsalofttegundum i ESB.

Orkunytni (ESB):
* SAVE-aeetlunin til ad hvetja til betri orkunytni.

e Tilskipanir um orkunytni (midstodvarkatlar, merkingar heimilisteekja og isskapa).

¢ Tilkynning um stefnu vardandi minna G®a bilum (markmid ad bensinbilar eydi 5 | & hundradid, diselbilar 4,5 I).

¢ Ny teekni til betri orkunytingar med minni mengun: JOULE-THERMIE-&eetlanirnar (rannséknar-, préunar- og kynnifipgarsia
* Ad kynna endurnyjanlegar orkulindir (ALTENER).

Radstafanir einstakra rikja, innan og utan ESB (deemi):

* Vidraedur og frjalsir samningar vid idnadinn og orkuvinnsluna.

®  Skattur & orku Ur kolefniseldsneyti.

* Hiti (til idBnadarnota eda hushitunar) framleiddur i tengslum vid raforku (combined heat and power - CHP).

*  Skipt verdi um eldsneyti, notad jardgas og/eda vidur i stad kola (i idnadi og orkuvinnslu).

* Ra&dstafanir sem beinast ad ferdum folks og einkabilanotkun (t.d. gjaldtaka fyrir veganot).

* Nygraedsla eda endurgraedsla skdga.

Metan

Stefnumétun ESB:

¢ Tilkynning um stefnu vardandi minna metanutstreymi (hugsanlegar radstafanir: beett medferd hisdyraaburdar; tillaga um

tilskipun um sorpurdun par sem gert vaeri skylt ad takmarka metanutstreymi fra nidurbrjétanlegu sorpi; minnkun gasleka vid
vinnslu og dreifingu jardgass).

* Umbeetur & landbunadarstefnu ESB (CAP) munu hafa i fér med sér faekkun nautgripa og minna metanutstreymi.

Radstafanir einstakra rikja, innan og utan ESB (daemi):
* Draga Ur sorpurdun med minni sorpmyndun, meiri endurvinnslu og meiri sorpbrennsiu.

* Draga Ur metanstreymi fr4 kolanamum (med pvi ad notud sé besta tilteek taekni).

Dikdfnunarefnisoxio
Stefnumotun ESB:
Umbeetur & landbUnadarstefnu ESB (CAP) munu hafa i for med sér ad minna fellur til af hisdyradburdi og ad minna verdur|notad af
jardefnaaburdi og hasdyradburdi, en pvi fylgir minna Gtstreys@.N
Radstafanir einstakra rikja, innan og utan ESB (daemi):

* Radstafanir sem beinast ad teekni vid vissa framleidsluferla i idnadi.
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Vidauka | vid UNFCCC), sem a viomidunararinu 1990 baru abyrgd a Utstreymi 5,8 Gt kolefnis, i CO
igildum reiknad, (55% af heildaratstreymi), og préunarrikja (rikja utan Vidauka 1) sem baru abyrgd a
sem svarar 4,4 Gt kolefnis (45%). Samkvaemt Berlinarumbodi UNFCCC eru riki utan Vidauka | enn
ekki skyldug til ad takmarka Utstreymi sitt.

« Hveneer hrinda eigi i framkveemd adgerdum sem eetlad er ad milda loftslagsbreytingar.

Auk pess ad akveda hve mikid og hve fljott skerda skuli heildaratstreymid parf ad moéta stefnu fyrir
hverja einstaka grédurhdsalofttegund. Kilérfliorkolefnin aettu, samkvaemt Montreal-békuninni, ad vera
horfin ar notkun fyrir2010, en e.t.v. parf ad geeta nanar aberjum efnunum sem koma i peirra stad
(sja 3. kafla). pott Cosé ad visu mikilveegasta grédurhisalofttegundin, pa getur minnkun um fremur
litid magn af metani eda dikdfnunarefnisoxidi haft tiltdlulega mjog mikil &hrif vegna pess hve mikinn
hitunarmétt (GWP) pessi efni hafa. Ad draga Ur Utstreymi pessara efni kann ad reynast audveldara,
baedi teeknilega og efnahagslega, en ad minnkan@@nid. Einnig hefdi pad pau hagsteedu hlidarahrif
ad draga Ur myndun 6sons i vedrahvolfi (bokuremmu ad sumri).

Utstreymisskordur

Hjé IPCC hafa verid unnir mismunandi framvindureikningar um utstreymi, reistir & gefnum forsendum
um folksfjélgun, landnotkun, teeknibreytingar, orkuftzed og hlutfoll orkulinda, en &n pess ad gera

réd fyrir sérstokum adgerdum til ad hafa ahrif & Gtstreymi. | framvindureikningum IPCC leikur
heildaratstreymi af manna véldum ario 2010, talid idgildum, & bilinu 11,5-15,3 Gt C (6;8,3 Gt C

fyrir idnrikin og 5,3-7,0 Gt C fyrir 6idnveeddu 16ndin). Haerri mérkin midast vid ad hagvoxtur og
félksfidlgun verdi i haerra lagi og hlutur jardefnaeldsneytis mikill. Laegri morkin eru vid pad mioud ad
félksfjdlgun verdi heeg, hagsteed proun i efnahagslifi og teekni, skdgareyding stédvud, meira notad af
endurnyjanlegum orkugjéfum og Montreal-békuninni fylgt til hlitar (Leggétt, 1992).

Til ad atta sig & hve mikid Utstreymid megi vera i heiminum er haegt ad nota hugtakio
Latstreymisskordur* (Alcamo og Kreileman, 1996). Skordurnar, sem tiltaka a hvada bili Gtstreymio
megi liggja, eru vidar eda prongar eftir pvi hvada langtimamarkmid eru valin um vernd loftslagsins. |
t6flu 2.3 ma sja utstreymisskorour fram til 2010 fyrir pad markmid, sem ESB hefur tekid upp, ad
hitastig megi i mesta lagi haekka um 1,5°C fra 1990 til 2100. Midad er vid ad ekkits#d draga ar
Gtstreymi 6rar en um 2% & ari. Tolur eru baedi syndar fyrir hitnun um 0,1°C og 0,15°C & aratug. | fyrra
deeminu, par sem fastar er tekid a malum, eru efri skordur Gtstreymisins 2018idil@@n) 9,5 Gt C.

Setjum na svo ad rikin utan Vidauka | haldi afram ad auka Utstreymi hja sér eins og i
framvindureikningum IPCC hér ad frama, p.e. upp i 5,3-7,0 Gt Qadid. b4 yrdi Utstreymio i
ionrikjunum (i Vidauka 1) ad minnka fram #8010 nidur i 2,54,2 Gt C, frd 5,8 Gt C sem pad nam
1990. bad taknar samdréatt um u.p.b. 30% til 55%. Utstreymiéd@ann i Vestur-Evropu, sem nam
8,8 tonnuml990, aetti samkvaemt pvi adrmka nidur i eitthvad & milli 5,8 og 3,7 toR010 (ef gert er
rad fyrir einhverri folksfidlgun). Pessar tdlur ma skoda i samhengi vid pad ad nd er medalltstreymi
CO, ur jardefnaeldsneyti i heiminum 4 tonn @ mann, en 1,8 tonn & mann utan idnrikjanna.

Einnig hefur verid tekinn med s& moguleiki, sem ekki krefst eins hardra adgerda og leidir ekki heldur til
sjalfbaerrar nidurstddu, ad hitastigi sé leyft ad haekka um 1,5°C 4 aratug. Hann synir ad
sjalfbaernipréskuldarnir fyrir prj& helstu meelikvarda loftslagsverndar (ad hitastig haekki i mesta lagi um
0,1°C 4 é&ratug; ad sjavarbord haekki i mesta lagi um 2 cm 4 aratug, og ad medalhiti heimsins haekki i
mesta lagi um 1°C fr pvi sem var 1990) rdda miklu um pad hve mjog rikin i Vidauka | purfa ad draga
saman Utstreymi hja sér og hafa par med mikilveegar afleidingar fyrir alla stefnumétun. Sé na
framvindureikningum IPCC beitt & sama hétt og i strangara deeminu um 0,1°C hitastigsheekkun & &ratug,
pa pyrftu rikin i Vidauka | adeins ad draga litid eitt ar Gtstreymi hja sér, eda maettu jafnvel auka pad

Tafla 2.3 Hamark Utstreymis (i CO,-igildum) fyrir I16ndin i Vidauka | &rid 2010

Hve ort hitastig ma heekka 1990-2100  Utstreymisskordur fyrir heiminn 2010 Hamark atstreymis fyrir 16ndin {
Vidauka | arid 2010°

Skyringar: Gera verdur rad fyrir 6rari haekkun milli 1990 og 2010. Med hitastigshaekkun um 0,1°C a aratug ma segja ad tekin
sé takmorkud ahaetta 4 illum afleidingum. Haekkun um 0,15°C & aratug er verulega par fytiT aliaabilid reedst af pvi ad
|[6ndunum utan Vidauka | er aetlad Gtstreymi & milli 5,3 og 7,0 Gt C £igi@um) arié 2010. Adeins eru syndar efri
Gtstreymisskordurnar i talnadalkinum.

Heimild: RIVM
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nokkud. Af pessu ma sja ad séu settir sjalfbaerniproskuldar fyrir pessa prja helstu meelikvarda
loftslagsverndar, pa hefur pad mikilveeg ahrif & pad, hve mikid rikin i Vidauka | purfa ad draga ar
Utstreymi sinu, og um leid mikilveegar afleidingar fyrir alla stefnumaotun.

Hve flj6tt brugadist er vid

| svipinn er mjog um pad reett hve skjott idnrikin eigi ad bregda vid til ad draga Gr &heettu af
loftslagsbreytingum. Sumir halda pvi fram ad frestur & adgerdum gefi svigrim til ad afla traustari
visindalegrar pekkingar. Jafnframt kunni radstafanir til ad draga Ur Gtstreymi ad verda kostnadarminni
pegar timi hafi gefist til ad proa nyja (og veentanlega ddyrari) teekni. Einnig meelir pad med frestun ad
samfélagid parf drjigan tima til pess ad vekja almenning til vitundar um malid, moéta stefnu og hrinda
adgeroum i framkveemd, sémuleidis hve langan tima tekur ad endurnyja framleidsluteekin. Hins vegar
eydast grédurhisalofttegundirnar svo haegt Ur andrimsloftinu ad allur frestur a adgerdum gegn
Utstreymi peirra hlytur ad leida til pess ad mun 6flugri adgerda verdi porf pegar par ad kemur. P& hlytur
ahaettan a éafturkallanlegum ahrifum a vistkerfi og mannfélag ad aukast ef ekkert er ad gert og
grédurhusalofttegundirnar fa4 afram ad safnast fyrir.

Nota ma utstreymisskordur til ad meta afleidingarnar af slikum téfum. Ef veentanlegt Gtstreymi arid
2010 er innan vid skordurnar er a.m.k. ein vidhlitandi Gtstreymisframvinda fram til 2100 sem

samraemist markmidunum um loftslagsvernd. Tof & adgeroum myndi pyda ad stefnan veeri tekin a haerri
Utstreymisgildi 2010, en med pvi ad fylgja vartudarreglu meetti na leegri gildum. Afleidingarnar ma meta
med pvi ad athuga Utstreymisferlana exd.0. Leegri Gtstreymisgildi 2010 myndu gefa sidari

kynsl6dum meira olnbogarymi til ad velja vidunandi Gtstreymisferla i framhaldinu. Heerri gildi 2010
myndu pvinga sidari kynslodir (lika i 16ndum utan Vidauka |) til ad fylgja mjog skordudum ferli nidur &
vid ef na eetti hinum voldu markmidum um loftslagsvernd.

Tilvitnadar heimildir )
Alcamo, J. og Kreileman, E. (1996). Emission scenarios and global climate protecti@iotal
Environmental Change - Human and Policy Dimensions, Vol. 6, bls. 305-334.

Bijlsma, L., Ehler, C. N., Klein, R. J. T., Kulshrestha, S. M., McLean, R .F., Mimura, N., Nicholls, R.
J., Nurse, L. A., Perez Nietro, H., Stakhiv, E. Z., Turner, R. K., Warrick, R. A. (1996). Coastal Zones
and Small IslandsClimate Change 1995: Impacts, Adaptations and Mitigation of Climate Change:
Scientific-Technical Analysis — Contribution of Working Group I1 to the Second Assessment Report of

the IPCC. Cambridge, Cambridge University Press.

CEC (1996a). Report from the Commission under Council Decision 93/389/8#€ahd evaluation
of national programmes under the monitoring mechanism of Community CO, and other greenhouse
gas emissions. Progress towards the Community CO, stabilisation target. COM (96) 91 final.

CEC (1996b).Communication from the Commission under the UN Framework Convention on Climate
Change. COM (96) 217 final.

CEC (1997a).Communication on a Community strategy on climate change. Council conclusions, 3.
mars 1997.

CEC (1997b).Communication on a Community strategy on climate change. Council conclusions, 19-
20. juni 1997.

CEC (1997c).Communication on the energy dimension of climate change. COM(97) 196.

Dai, A., Fungi, I. Y. og Del Genie, A. D1997). Surface Observed Global Land Precipitation
Variation during 1900-88. [ournal of Climate, Vol. 10, bls. 2943-2962.

Dlugokencky, E. J., Lang, P. M., Masarie, K. A. og Steele, L. P. Atmospheric Methane Mixing-Ratios
The NOAA/CMDL Global Co-operative Air Sampling Network (1983-1993)Trénds 93: A



Compendium of Data on Global Change. ORNL/CDIAC-65. Carbon Dioxide Information Analysis
Center, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, Tenn., USA.

Dlugokencky, E. J., Masarie, K. A., Lang, P. M., Tans, P. P., Steele, L. P, Nibs, E. G. (1994). A
dramatic decrease in the growth rate of atmospheric methane in the Northern Hemisphere during 1992.
i: J Geophys. Res, Vol. 99, bls. 17021-17043.

EEA (1996). Environmental Taxes. |mplementation and Environmental Effectiveness, European
Environment Agency, Copenhagen, 1996. ISBN 92-9167-000-6.

Eurostat (1997)Carbon dioxide emissions from fossil fuels 1985-1995. Eurostat, Luxembourg.



58 Umhverfismal i Evrépu

Fricke, W. og Wallasch, M. (1994). Atmospheric Z®cords from sites in the UBA air sampling
network. i:Trends 93: A Compendium of Data on Global Change. Ritstj.: T. A. Boden, D. P. Kaiser,

R. J. Sepanski, og F. W. Stoss. ORNL/CDIAC-65. Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak
Ridge National Laboratory, Oak Ridge, Tenn., USA.

Haeberli, W. og Hoelzle, M. (1995). Application of inventory data for estimating characteristics of and
regional climate change effects on mountain glaciers - a pilot study of the European Alps. I
Glaciol. Vol. 21, bls. 206-212.

Huntley, B. (1991). How plants respond to climate change: migration rates, individualism and the
consequences for plant communitiesArinals of Botany Vol. 67 (Supplement 1), bls. 15-22.

IEA (1997a). Indicators of Energy Use and Efficiency - Understanding the link between energy and
human activity. ISBN 92-64-14919-8.

IEA (1997Db). CO, emissions from fossil fuel combustion 1972-1995. OECD/IEA, Paris, Frakkl.

IIASA (1997). Integrated assessment of the environmental effects of application of the current EU air
emission standardsto CEECs. (Interim) Report to EEA.

IPCC (1990).Working Group |1, 1990, Climate Change, The IPCC Impacts Assessment. Canberra,
Australian Governments Publishing Service.

IPCC (1996a).Second Assessment Climate Change 1995, a Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change (including summary for policy makers). WMO, UNEP, 1995.

IPCC (1996b).Climate Change 1995: The Science of Climate Change, Contribution of Working

Group | to the Second Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Ritstj.:

J. T. Houghton, L. G. Meira Filho B:A: Callander, N. Harris, A. Kattenberg og K. Maskell. Cambridge,
Cambridge University Press.

IPCC (1997).The Regional Impacts of Climate Change, An Assessment of Vulnerability, R. T.
Watson, M. C. Zinyowera, R. H. Moss. Cambridge, Cambridge University Press.

Krause, F., Bach, W. og Koomey, J. (198Bergy Policy in the Greenhouse, Volume 1: From
Warming Fate to Warming Limit. Benchmarks for a Global Climate Convention. International Project
for Sustainable Energy Paths. El Cerrito, California.

Leggett, J., Pepper, W. J. og Swart, R. J. (19€issions Scenarios for the IPCC: an Update. Ritstj.
J. T. Houghton, B .A. Callander og S. K. VarneyClimate Change 1992. The Supplementary Report
to the IPCC Scientific Assessment. Cambridge University Press, Cambridge, bls. 71-95.

Marland, G., og Boden, T. A. (1997). Global, Regional, and NationalEd@ssions. [Trends: A
Compendium of Data on Global Change. Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge
National Laboratory, Oak Ridge, Tenn., USA.

McMichael, A. J., Haines, A., Sloof, R. og Kovats, S. (ritstj) (1998)mate Change and Human

Health. An assessment prepared by a Task Group on behalf of the World Health Organisation, the
World Meteorological Organisation and the United Nations Environment Programme. WHO, Geneva,
Sviss.

OECD/IEA (1996). World Energy Outlook. OECD/IEA, Paris, Frakkl.

OECDI/IEA (1997). Energy and climate change. OECD/IEA, Paris, Frakkl.



Peerbolte, E. B., de Ronde, J. G., de Vrees, L. P.M., Baarse, G. (1991). Impact of sea level rise on
society: A Case Study for the Netherlands. Delft Hydraulics/Rijkswaterstaat, Delft/The Hague, Holl.,
404 bls.

Peris, D. R., Crawford, F. W., Grashoff, C., Jeffries, R. A., Porter, J. R., Marshall, B. (1996). A
simulation study of crop growth and development under climate change. Agricultural and Forest
Meteorology 79(4) bls. 271-287.

Prinn R., Simmonds, P., Rasmussen, R., Rosen, R., Alyea, F., Cardelino, C., Crawford, A., Cunnold,
D., Fraser, P. og Lovelock, J. (1983). The Atmospheric Lifetime Experiment, |: Introduction,
instrumentation and overview. J: Geophys. Res., Vol. 88, bls. 8353-8368.

Prinn R., Cunnold, D., Rasmussen, R., Simmonds, P., Alyea, F., Crawford, A., Fraser, P. og Rosen, R.
(1990). Atmospheric emissions and trends of nitrous oxide deduced from 10 years of ALE/GAGE data.
i: J. Geophys. Res,, Vol. 95, bls. 18369-18385.



L oftslagsbreytingar 59

Prinn, R., Cunnold, D., Fraser, P., Weiss, R., Simmonds, P., Alyea, F., Steele, L. P. og Hartley, D.

(1997). The ALE/GAGE/AGAGE Network (Update April 1997)Ttends: A Compendium of Data on
Global Change. Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, Oak
Ridge, Tenn., USA.

Rijsberman, F. R. og Swart, R.J. (ritstj.) (1990argets and Indicators of Climatic Change.
Stockholm Environmental Institute, Stockholm, Svipj., 166 bls.

Smith K. (1995). Precipitation over Scotland 1757-1992: Some aspects of temporal variabitity. i:
J. Climatology, Vol. 15, bls. 543-556.

Thoning, K. W., Tans, P. P. og Waterman, L. S. (1994). Atmospheric&c0rds from sites in the
NOAA/CMDL continuous monitoring network. Ritstj. T. A. Boden, D. P. Kaiser, R. J. Sepanski, og F.
W. Stoss. [Trends 93: A Compendium of Data on Global Change. ORNL/CDIAC-65. Carbon

Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, Tenn., USA.

UK CCIRG (1991). United Kingdom Climate Change Impacts Review GrougpPotential Effects of
Climate Change in the United Kingdom. HMSO London, UK.

UK CCIRG (1996). United Kingdom Climate Change Impacts Review GiReypew of the Potential
Effects of Climate Change in the United Kingdom. HMSO London, UK.

UNECE (1996).Energy Balances for Countriesin Transition 1993, 1994-2010 and Energy Prospects
in CIS-Countries.

UNEP (1994).Environmental Data Report 1993-4. United Nations Environment
Programme/Blackwell, Bretl.

UNFCCC (1997a).National Communications from Partiesincluded in Annex | to the Convention.
FCCC/SBI/1997/19 og FCCC/SBI/1997/19/Addendum 1.

UNFCCC. (1997b).Kyoto protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change.
FCCC/CP/1997/L.7/Add.1, desember 1997.

Vellinga, P. og Swart, R. J. (1991). The greenhouse marathon: A proposal for a global strategy. I:
Climatic Change, Vol. 18, bls. 7-12.

Whittle, 1. R. (1990). Lands at risk from sea level rise in the UK. Ritstj.: J. C. DoornkEmap.
Greenhouse Effect and rising sea levelsin the United Kingdom. M1 Press, Long Eaton Notts., UK, bls.
85-93.



60 Umhverfismal i Evrépu

3. Osoneyding i haloftunum

Meginnidurstodur
Med adgeroum rikja heims til verndar ésonlaginu hefur tekist ad draga ur heimsframleidslu
6soneydandi efna um 80-90% fra pvi sem mest var. Utstreymi pessara efna i andramsloftid hefur
lika minnkad 6dfluga. Hins vegar tekur pad efnin svo langan tima ad eydast i lofthjipnum ad enn
sér hinna alpj6dlegu adgerda engan stad i styrk 6sons i heidhvolfinu né i peirri Gtfjélublau geislun
af B-gerd (UV-B) sem neer til yfirbords jardar.

FEtlad er ad ésoneydandi ahrif hvers konar klér- og bréomsambanda (klérfliorkolefna (CFC),
halonefna o.fl.) i heidhvolfinu muni na hamarki & timabilinu 2000 til 2010. [ lofthjapnum yfir
Evrépu hafdi 6sonmagnid minnkad um 5% fra 1975 til 1995 svo ad meiri UV-B-geislun nadi
nidur i leegri 16g andrimsloftsins og allt ad yfirbordi jardar.

A sidustu arum hefur pess ordid vart ad yfir vissum hlutum Nordurheimskautssveaedisins minnkar
6son i heidhvolfinu stérlega & vorin. | mars 1997 meeldist t.d. heildarmagn 6sons yfir
nordurheimskautinu 40% minna en edlilegt er. Pessi minnkun er apekk pvi sem meelst hefur yfir
Sudurskautssvaedinu, poétt ekki kvedi eins rammt ad, og undirstrikar naudsyn pess ad halda
afram ad gefa eydingu 6sons i heidhvolfinu gaum a pdlitiskum vettvangi.

Osonlagid verdur marga aratugi ad komast i samt lag, en flyta meetti fyrir med pvi ad taka
hradar ar notkun vetnisklérfliorkolefni (HCFC) og metylbrémid, med pvi ad tryggja érugga
eydingu klorfluorkolefna (CFC) og halonefna, sem til eru i birgdum eda hafa safnast fyrir, og
med pvi ad koma i veg fyrir smygl 6soneydandi efna.

3.1. Inngangur

Osonmagn (@) i heidhvolfinu hefur um mestan hluta heims, annars stadar en i hitabeltinu, haldid afram
ad minnka améta ort og adur sidaobris-Gttektin var gerd (McPetersfl., 1996a). Mest kvedur ad

pessu a heimskautasveedunum. Ekki verdur lengur um pad deilt ad vandinn stafar af auknu magni klér-
og brémsambanda i heidhvolfinu. Pessi efni eiga ad mestu rét ad rekja til Gtstreymis klérfliorkolefna
(CFC), sem notud eru sem keelivékvi i keeliteekjum og loftkeelikerfum, sem drifefni i Gdabrdsum og sem
freydi- og hreinsiefni, og bromfliorkolefna (halonefna) sem notud eru i slékkviteeki.

Minnkun ésons i heidhvolfi er 6velkomin vegna pess ad pynnra 6sonlag leidir til pess ad meira af
utfiélublarri geislun af B-gerd (UV-B) neer nidur i leegri 16g andramsloftsins og allt ad yfirbordi jardar.
Gervihnattamaelingar gefa til kynna ad fra 1979 til 1992 hafi sveedismedaltol UV-B-geislunar milli 40°
og 50° nordlaegrar breiddar haekkad sem svarar 10% & aratug (Hefima996). A sému
breiddargradum sudurhvels var haekkunin 13% & aratug.

Kort 3.1 synir breytingar & UV-B-geislun i Evrépu (midad vid heidan himin) fra 1980 til 1991.
Breytingin hafdi verid tiltélulega mest um midbik og nordurhluta alfunnar en minni i sudurhlutanum.

i ramma 3.1 er 6sonlaginu og samspili pess vid Gtfjdlublaa geislun sélar nanar lyst og rakid hvernig
umsvif mannsins geta haft ahrif a pad.

3.2. Afleidingar

UV-B-geislun getur komid af stad ymsum efnaferlum og lifferlum sem lifandi verum stafar heetta af. |
mdénnum getur aukin UV-B-geislun valdid hidkrabbameini, starblindu, sélbruna, og snjéblindu,
oldrunarbreytingum a hid og beelingu 6naemiskerfisins. Hudkrabbamein (annad en sortuaexli) er eitt
algengasta krabbamein i ménnum, og hefur verid synt fram a tengsl pess vié UV-B-geislum.fMoan
1989).

Reglubundnar athuganir & heidhvolfi eru gerdar fra Arctic Lidar Observatory for Middle Atmosphere Research (ALOMAR), Andgya,
69°N, Noregi. Heimild: Kolbjgrn Adolfsen, Andgya Rocket Range.
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Ekki stendur p6 tidni pessara afleidinga i neinu einféldu sambandi vid geislunarstigio & hverjum stad af
pvi ad félk er ekki alls stadar jafnneemt fyrir Gtfjolublarri geislun.

i 1j6s hefur komid ad UV-B-geislun hefur ahrif & vistkerfi i vatni med pvi ad hamla vexti jurtasvifs og
vinna tjon & ungvidi fiska, raekju, krabba, froskdyra og fleiri dyra (UNEEP5). Jurtasvif er undirstada
feedukeodjunnar i hafinu, en Ur sjé koma yfir 30% af pvi dyraproétini sem mannkynid neytir, og enn heerra
hlutfall i préunarléndum. i einni rannsokn (Smithi., 1992) kom fram ad 6-12% skerding & vexti

jurtasvifs i hafinu kringum Sudurskautslandid st6d i beinu sambandi vid aukna UV-B-geislun af véldum
gatsins i 6sonlaginu yfir sudurskautinu. bPar sem jurtasvif er vidtaki fyrir mikid mag@iCO

andrumslofti, kann petta jafnframt ad auka,&@aagn i lofti og par med grédurhisaahrif i framtidinni.

P& getur UV-B-geislun lika haft ahrif a4 voxt jurta a landi, jafnvel pott hin aukist ekki fra pvi sem nud er.
Tegundir lifvera eru mjog misjafnlega banar til ad maeta UV-B-geislun. Jurtir hafa ymis rad til ad beeta
spjoll af véldum atfjélublarra geisla, og ma vera ad paer geti ad nokkru adlagast auknum geislunarstyrk.

Auk annars hefur Gtfjélubla geislun ahrif a efnaferli i laegri I6gum lofthjupsins. Hun a

Kort 3.1 Reiknud aukning & &hrifum utfjélublarrar geislunar i Evrépu 1991 fra pvi sem var 1980

Aukning geislunar
Arsskammtur UV-geislunar 1991 umfram 1980

Skyring: Reiknad a grundvelli mzelinga & heildarmagni ésons. Ekki tekid tillit til &hrifa skyja. Geislunin faer mismunandi veegi
eftir ahrifum hennar & htudkrabbamein.

Adferd: Bordewijk og van der Woerd, 1996.

Heimild: Slaper o.fl., 1997.
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patt i 6sonmyndun i vedrahvolfi & mengudum sveedum (5. kafli) og hefur ahrif a eydingartima og styrk
margra efnasambanda i andrumsloftinu, par & medal nokkurra grédurhisalofttegunda. Hér vid baetist ad
klérfliorkolefni og sum efnanna, sem verid er ad taka upp i peirra stad, hafa sjalf gréourhisaahrif (2.
kafli).

3.3. Astand 6sonlagsins

Fra pvi um 1979 hefur 6sonmagn i heidhvolfinu faridmkandi. A mynd 3.1 ma sja breytingar &
heildarmagni 6sons i fijorum heimshlutum fra 1960. Tafla 3.1 synir ad 6son haflkadia ollum
breiddargradum pétt mest gaeti pess pegar nalgast heimskautin.

Samtals nemur 6sonminnkunin, ad medaltali eftir sveedum og arstidum, u.p.b.2ZaSraMidja vegu

milli midbaugs og (beggja) heimskauta nemur samanlégd minnkunin naleegt 7%. I hitabeltinu er hin
minni og ekki tolfraedilega marktaek. A midlungi nordleegum slédum er samanlégd minnki9Y&a

ad vetri og vori u.p.b. 11% (SORG, 1996).

Heimskautasvaedin

A Sudurskautslandinu hefur komid i [jos mjég aukin UV-B-geislun ad vori til. P4 er 6sonlagid
manudum saman mikid skert. Alvarlegast var 6songatid, svo ad vitad sé, aridé 1993, en svipud
O0sonpynning & améta storu sveedi hefur endurtekid sig sidan. Sé 6son meelt i mismunandi haed

Tafla 3.1 Breyting & 6sonmagni i heiminum fra névember 1978 til oktéber 1994

Breiddargradur Breyting, % & aratug 20

Skyringar: Dalkurinn 20 synir tolfraedileg skekkjumork med 95% vissu. pbar er innifalin 6vissa vegna meelinganakvaemni sem
nemur 1,22% & aratug. Byggt & maelingasafni fra TOMS, 7. Gtgafu, (McPeters o.fl., 1996b). TOMS er gervihnattameelitaeki
(Total Ozone Mapping Spectrometer).

Adrar meelingar stadfesta pa langtimabreytingu sem meelist med TOMS.

Heimild: McPeters o.fl., 1996a.

Rammi 3.1: Osonlagid og heetturnar sem ad pvi stedja

Osonlag heidhvolfsins er myndad af 6soni sem finnst i mikilli pynningu i lofthjapnum fra u.p.b. 10 km haed upp i naleegt 80 km hee
og er pad péttast kringum 20 km haed yfir j6rdu. | heidhvolfinu eru nalsegt 90% af ésoni lofthjapsins, en hin 10 présentin ery
vedrahvolfinu.

Oson myndast i heidhvolfinu ofanverdu. bvi veldur solargeislun med stuttri bylgjulengd (<190 nm) sem byr yfir nzegilebadrku ti
sundra surefnissameindumJj@ stok surefnisatém (O). Sdrefni i atdmformi er afar hvarfgjarnt og tengist audveldlega
strefnissameindum svo ad Ur verdi 6sog) (Qtfj6lubla geislun med nokkru meiri bylgjulengd (<280 nm) getur sundrad
6sonsameindinni aftur i sarefnissameind og sdrefnisatéom. Osonmagnid raedst pvi af jafnvaegi myndunar og sundrunar.

Mest af 6soni heidhvolfsins myndast yfir hitabeltinu par sem geislun solar er 6flugust. Hringras haloftavinda dreifitibsoninu
nordurs og sudurs. Dreifingin er virkust sidla vetrar og ad vori. Af pvi leidir ad heildarmagn 6sons (6sonmagn i sulsestméahyig
fré jorou upp i gegnum lofthjapinn) verdur mest & vorin og neer lagmarki sidla hausts. Heildarmagn ésons er venjulega meglt i DU
(Dobson Units). Sé ésonlagid t.d. 300 DU & pykkt taknar pad ad 6blandad veeri pad 3 mm & pykkt vid einnar loftpbyngdar prysting.

Osoneyding af manna véldum stafar af klor- og bromsambéndum. Ekki eru p6 6ll slik efnasambénd skadleg fyrir 6sonlagid| Mérg
peirra hvarfast vid adrar lofttegundir i vedrahvolfinu eda leysast i skyjadropum og na pvi aldrei upp i heidhvolfid. sédengu
tiltekid efnasamband helst i andramsloftinu, pvi meira af pvi getur komist upp i heidhvolfid. Pau sambdnd af klori ogrbrémi| s
valda eydingu 6sonlagsins, eru klérfliorkolefni, koltetraklorid, metylkloroform, vetnisklorfliorkolefni og halonefni. Bdieru
algerlega fra manninum komin. Einnig verka metylklorid og metylbrémid til eydingar 6sonlagsins. Ekki er vitad til ad midetylkld
eigi adrar uppsprettur, sem um munar, en hafid. Metylorémid myndast vid ymis umsvif mannsins (svaeling jardvegs til pEglieyding
a raektarlandi, brennsla lifreenna efna, bensinbaetiefni) auk pess sem pad a sér mikla nattdrulega uppsprettu i sjonum.

Klér- og bromsambond i heidhvolfinu hafa sérstaklega aukist vegna notkunar klorfliorkolefna og halonefna. betta eru gnjog stédu
efnasambond sem sundrast ekki i vedrahvolfinu. Uppi i heidhvolfinu neer sélargeislun med stuttri bylgjulengd smam samarj ad
sundra peim. Losna pé klér og brom sem eiga sidan hlut ad efnahvérfunum sem eyda ésoni (rammi 3.2). Pa hlidrast g& nattarule
jafnveegi milli myndunar og sundrunar 6sons pannig ad jafnvaegi rikir vid laegri 6sonstyrk.
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par sem deaemigert 6songat hefur myndast, kemur i ljos ad a haedarbilinu 15-20 km er nanast allt 6son
horfid og heildarmagn 6sons komid nidur i u.p.b. pridjung af pvi sem var adur en dsongatanna fér ad
verda vart. petta astand finnst yfir ymsum meelistddvum a Sudurskautslandinu i september og oktéber,
en a allra sidustu arum hefur 6songatid 4 peim slédum farid ad myndast 6llu fyrr og vara lengur.

Menn urdu fyrst varir vid 6soneydingu i heidhvolfinu & noréurskautssvaedinu vel@9ir92

(Braathero.fl., 1994; von der Gathemfl., 1995), og yfir Graenlandi hvarf nalaegt pridgi 6sonsins i

nedri ldgum heidhvolfsins 1993 (Larseffl., 1994). Af endurtenum athugunum og likanatilraunum er

na ljést ad a nordurslédum hefur ordid veruleg 6soneyding a stérum svaedum a veturna allt fra 1991-92,
alltaf i tengslum vid myndun virkra klérsambanda (Isalksén 1997).

i ramma 3.2 er lyst i adalatridum peim ferlum sem leida til 6soneydingar & heimskautasvaedunum.
Odrum ahrifavéldum sem geta studlad ad 6soneydingu, baedi a4 heimskautasveedum og naer midbaug, er
lyst i ramma 3.3.

Po6tt 6son reynist ekki minnka eins mikid & nordurslodum eins og yfir Sudurskautslandinu, er stadan ad
sumu leyti svipud & badum sveedunum. | fyrsta lagi hefur frostid i vindasveip nordurskautssvaedisins
(sj& ramma 3.2) verid mun hardara en vant var nina sidustu veturna. Sidustu prja vVE994¢84 til
1996-97) hafa kuldar ordid meiri en deemi voru til (t.d. Labitzke og van Loon, 1995; NOAA, 1996;
SORG, 1996). Sidari tvo veturna (1995-96 og 96-97) leiddi af pessu verulega dsguédiiller

ofl., 1997, Rex.l., 1997).

Jafnvel pott vetrarhorkur a vedrasveedi nordurskautsins ykjust ekki nema litillega dygdi pad, pegar til
lengdar lidi, til ad hafa merkjanleg ahrif a 6sonlagid. Kuldinn er nd pegar naleegt peim mérkum par sem
héaloftasky fara ad myndast. bvi myndi litil laekkun hitastigs neegja til pess ad gera slikar skyjamyndanir
miklu algengari.

i 6dru lagi geetir pess ni ad vindasveipur nordurskautssvaedisins haldist lengur en vant var fram & vorid.
Pad kom fyrir adur ad sveipurinn entist lengi, og sumt bendir til pess ad hann hafi magnast eftir 1979
(Zureko.fl., 1996), en pad virdist ekki hafa verid fyrr en & sidustu arum ad saman foru sterkir
vindasveipir og miklir vetrarkuldar. Ferlarnir a mynd 3.3, einn fyrir hvern af niu sidustu vetrum fra pvi
snemma i november til mids mai, syna visitdlu sem i senn tekur til styrkleika vindasveipsins og
svaedisins sem hann naer yfir. Myndin synir ad sidustu veturna hefur vindasveipurinn haldist lengi, alveg
sérstaklega 1997.

A temprudum breiddargradum
Um midbik nordurhvels jardar hefur arsmedaltal fyrir heildarmagn 6sons minnkad um naestum 5% &
aratug fra

Fravik heildarmagns ésons fr& medaltali aranna fyrir 1980 Mynd 3.1

Evropa

Nordur-Amerika

Austur-Asia

Astralia og Nyja Sjaland

Skyring: Fravik einstakra manada deyfd med 12 manada kedjumedaltélum. Tekid med breytingum eftir Bojkov o.fl., 1995.
Heimild: Vitali Fioletov
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Mynd 3.2 Medaltal heildarmagns ésons i marsmanudi valin ar 1980 til 1997

DU (Dobson Units)

Heimild: Gogn fengin hja NASA Goddard Space Flight Center. Tolur &ranna 1980-1993 erum fra TOMS, 7. Utgafu. Myndin

fyrir 1997 er gerd eftir t6lum frA TOMS sem birtast neerri samtimis & ADEOS |. Medaltalsutreikningar og kortagerd unnid hja

NILU.

Rammi 3.2: Hvernig 6son eydist & heimskautasveedunum

Osoneyading heidhvolfinu i grennd vid heimskautin gerist vid r6d efnaferla. Fyrst eru pad stédug halégensambond (mest sa
klérnitrat, ordin til ar klérfliorkolefnum) sem breytast i virkari form.

i loftfasa hvarfast stédugu efnasambéndin mjog treglega, en efnahvérf peirra geta gengid hratt & yfirbordi skyjaagniayjuréloft
heimskautasveedanna (polar stratospheric cloud - PSC) sem geta myndast i nedri [Idgum heidhvorfsins (i 15-25 km haed) ps
er ordid meira en -78°C. Slikur kuldi kemur helst fyrir i eda vid vindasveip heimskautasvaedanna. Pad er massi af kdldu
heimskautalofti sem helst afmarkadur yfir vetrarmanudina vegna pess ad hitamunur hans vié hlyrra temprad loft kemur hon
ofluga hringhreyfingu.

Klérsambondunum, sem losna Ur leedingi vid hrod efnahvorf i haloftaskyjunum, getur sélarljés audveldlega sundrad svo ad
losni fra. Pau hvarfast fljott yfir i klormonoxid, en pad eydir 6soni i tvenns konar hvétudum hringrasum efnahvarfa. Onnur
hringrasin er talin valda 70% 6soneydingarinnar yfir Sudurskautslandinu. Hin, par sem virkt brém kemur vid ségu, efatalin \

tsyra
as
egar frosti

um a

klératém

ald

miklum hluta dsoneydingarinnar & nordurhjara, par sem kuldinn i heidhvolfinu er minni (SORG, 1996).

Rammi 3.3: Adrir mogulegir orsakavaldar 6soneydingar

Magn vatnsgufu i heidhvolfinu skiptir miklu mali fyrir 6soneydingu pvi ad meira vatn hefur i fér med sér tidari myndunkygoft]
& heimskautasvaedunum.

Nedri 16g heidhvolfsins eru fremur vatnssnaud. Allstor hluti af vatni, sem par finnst, hefur myndast vid oxun metans,vendafr]
smam saman & meira i lofthjipnum vegna afleidinga af umsvifum mannsins. P& skilja flugvélar eftir sig vatn pegar peer far
nedstu 16g heidhvolfsins. Maelingar hafa verid gerdar i Boulder, sem er a 40°N, (Oltmans og Hofmann, 1995) sem syna 6r3
aukningu vatnsmagns er unnt er ad skyra med metanaukningu einni saman. baer geetu bent til annarra langtimabreytinga
heidhvolfinu, en areidanleg meelingardd yfir langan tima er adeins til frd pessum eina stad og ekki er vitad hvernig vainsgufi
dreifist um heidhvolfid.

Udaefni i heidhvolfinu geta valdid 6sonminnkun, baedi & heimskautasvaedum og & temprudum breiddargradum. Magn Gda
heidhvolfi jokst stérlega vid eldgosid i Pinatubo i juni 1991. Hamarki nadi pad 1992 og er na komid aftur nidur undir pad se
meelist pegar eldgosa geetir ekki. Hid mikla magn udaefna, sem myndadist vid eldgosin i EI Chichon 1982 og Pinatubo 199

as

a um

=

Uma

ofna i
m
1, fér

saman vid mjog djup ésonldgmork eins og mynd 3.1 synir.
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Mynd 3.3 Styrkleikavisitala fyrir vindasveip nordurskautssvaedisins hvern vetur frd 1988-89 til 1996-97

névember
desember
januar
febraar
mars

april

mai

Skyring: Visitalan er reiknud Gt fra ve&usedilegum meelipg (potential vorticity - PV) sem segir til um pad hve vel

adgreindur heimskautaloftmassinn er fra lofti tempradra sveeda. Visitalan kemur fram pegar pessi steerd fyrir hvern
athugunarreit, par sem hin nzer & annad bord vissu lagmarki, er margféldud med vidattu reitsins og nidurstddur allra reitanna
lagdar saman.

Heimild: ECMWF og NILU.

1979, og a sama tima hefur 6sonmagnio ad vamkad um 7% a aratug. Rannsoéknir hafa synt ad loft

ar vindasveip nordurskautssvaedisins (sja ramma 3.2), ésonsnautt og med virkum efnasambéndum klors,
berst sudur a boginn og blandast loftinu par, og a petta sinn patt i ésonminnkuninni sem maelst hefur
(Norton og Chipperfield, 1995; Pyle o.fl.,, 1995). Petta ferli kann ad tengjast pvi 6venjulega mikla

frosti sem rikt hefur & nordurslédum undanfarna vetur. Kuldinn kann ad stafa af edlilegum breytileika,

en sé hann tengdur akvedinni framvindu, e.t.v. af véldum vaxandi grédurhdsalofttegunda, pa geeti
OGsoneyding a temprudum breiddargradum haldid afram ad aukast, jafnvel pétt klér og brom i
heidhvolfinu fari ad minnka.

3.4. Osoneydandi efni i lofthjupnum

i vedrahvolfinu er styrkur helstu 6soneydandi efnanna (klérflorkolefna (CFC) og halonefna) ad mestu
eda 6llu heettur ad aukast. Kemur par til Montrealbdkunin med sidari breytingum (MontzKie9886).,
Styrkur CFC-11 heetti ad aukast nalaegt 1991 og styrkur CFC-12 eykst nt adeins litillega. | stad
klérfluorkolefnanna er farid ad nota vetnisklorfliorkolefni (HCFC); enn er [itid af peim i

andramsloftinu en fer vaxandi (sja undirkafla 3.4) (mynd 3.4). Verulega hefur dregid Ur styrk
metylkloroforms og koltetraklérids. Metylkléroform haféi 1996nmikad um 28% fra hamarki sinu

1992 og koltetraklorid um 4% fra pvi sem pad haféi verid mest. Styrkur halonefna er hins vegar enn
vaxandi. Geysimikid af peim er enn geymt i virkum bunadi; par af losnar litid brot arlega og veldur pad
vextinum. Samanlégd 6soneydingargeta allra peirra klér- og bromsambanda, sem buin eru til af
monnum og fyrir hittast i vedrahvolfinu, nddi hamakB4. Han hefur sidan farid haeginmkandi og

veldur pvi minni

Mynd 3.4 Styrkur klérfliorkolefna og halonefna i vedrahvolfinu

klér/brém

Skyring: Medaltal meeligilda frA mérgum maelistddum & badum jardarhvelum. Efra linuritid synir pad magn klérs og bréms
sem i mesta lagi geeti ordid virkt.

Heimild: ALE/GAGE/AGAGE-tengslanetid; Prinn 0.f1L995; Cunnold o.fl., 1997. Gdgn um HCFC-22 fengin hja NOAA
CMDL-tengslanetinu. Utreikningar & hugsanlega virku kléri og bromi gerdir hja RIVM.
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Mynd 3.5 Osoneydandi efni i heidhvolfinu 1900-2100

Skyring: Ferillinn synir framreikning & magni 6soneydandi efna. Um er ad raeda bléndu margra efna sem reiknud eru til
jafngildis af virku kléri. Farid er eftir framreiknadri atburdaras i 6sonuttekt WMO/UNEP 1998 par sem gengid er Ut fra pvi
mesta Utstreymi sem alpjédasampykktir heintilaimild: Bradabirgdagogn fra ésonuttekt WMQ98 (Guus Velders, RIVM).

styrkur metylkléréforms og koltetraklorids. par sem pessi efni purfa nokkurn tima til pess ad berast
ofar i lofthjupinn er pess veenst ad 6soneyding i heidhvolfinu nai hamarki um aldamétin. Hun eetti pa ad
haldast stddug uns hun feeri smatt og sméatt ad pverra. Jafnvel pétt fyllilega verdi fario ad
alpj6dasampykktum er ekki buist vio ad 6sonlagid komist ad fullu i samt lag (eins og pad var fyrir

1980) fyrir midja naestu 6ld (mynd 3.5), og pangad til er buist vid ad ésong6t haldi &fram ad myndast
yfir Sudurskautslandinu ad vorlagi.

3.5. Framleidsla og Utstreymi

Klorflaorkolefni

Arleg framleidsla klorfliorkolefna og svipadra efnasambanda i heiminum 1980-94 er synd i téflu 3.2.
Par eru einungis teknar med upplysingar fra helstu framleidendum efnanna i idnveeddum I6ndum.
Framleidsla efnanna i 66rum I6ndum, adallega Kina og Indlandi, sem ekki kemur fram i téflu 3.2, hefur
ekki minnkad ad sama skapi, og fer

Tafla 3.2 Arleg heimsframleidsla af CFC, HCFC og einni tegund HFC

Ar

1000 tonn

Heimild: AFEAS, 1997
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pvi hlutur pessara landa i framleidslunni vaxandi.

Heimsframleidsla klorfliorkolefna 1995 var ekki nema 10-20% af pvi sem mest hafdi ordid. Mynd 3.6
synir hvernig framleidslan hefur minnkad i ESB-lI6ndunum. Vissri framleidslu pessara efna er haldio
afram i ESB og 6drum préudum Iéndum vegna naudsynlegra nota, sérstaklega & laekningasviai.
Montrealbokunin leyfir préunarldndum ad nota klérfliorkolefni fran2@IL0, og hefur tekist

samkomulag milli hlutadeigandi adila um ad 10% framleidslunnar i préudum Iéndum megi nota til ad
maeta brynustu innlendum pérfum i préunarlondum.

Ferlarnir a myndum 3.7 og 3.8 syna Utstreymi i heiminum af helstu klorfliorkolefnum (CFC), p.m.t.
vetnisklorfliorkolefnum (HCFC). Utstreymi CFC-11 og CFC-12 byrjadi ad midiSkal pegar dregid
hafdi verid ar notkun peirra sem drifefna i Gdabrisum. ba héfou rannsoknir, sem birtusLapp, ur
vakid ugg um ad pessi efni geetu eytt ésonlaginu. EIRO jokst Gtstreymid aftur vegna annarra nota
efnanna, svo sem vid fraudgerd, i keelitaekjum og loftkaelibinadi, en eftir 188Kadi pad aftur pegar
Montrealbokunin var komin til ségunnar.

Ny efni til sému nota

pegar framleidsla klérfliorkolefna var takmérkud gripu menn til vetnisklérfliorkolefna (HCFC) og
vetnisfliorkolefna (HFC) i peirra stad. Vetnisklorfliorkolefnin innihalda klér og geta haft ahrif a
Osonlagid pétt langtum vaegari séu en af eldri efnunum. Vetnisfliorkolefnin eyda ekki 6soni (en hafa
grédurhasaahrif og eru medal peirra grédurhisalofttegunda sem takmarkadar voru nodd kyot
UNFCCC, sja undirkafla 2.6.1). Framleidsla vetnisklérfliorkolefna er takmdrkud samkvaemt
Montrealbokuninni, og eiga pau ad vera alveg Gr sdégunni i préudum |G2@Ren(2015 i ESB).
Préunarldondin eiga fra 2016 ad skordakmotsina af slikum efnum vid pad sem verid hafils og

taka pau smam saman ar notkun fran2@0. Tafla 3.2, mynd 3.7 og mynd 3.8 syna ad framleidsla og
Utstreymi HCFC-22 i heiminum vex jafnt og pétt, en énnur vetnisklorfliorkolefni hafa, asamt HFC-
134a, aukist 66fluga faein sidustu arin.

Metylbromio

Metylbromid er enn ein lofttegundin sem eytt getur 6soni i heidhvolfinu. EKkki er pekkt til hlitar hvernig
hattad er uppsprettum og vidtokum metylbrémids. Af manna véldum berst pad adallega i andrdmsloftio
vid notkun i landbUnadi (mest jardvegssveeling, 31% af heildaratstreymi), fra brennslu lifreenna efna
(22%) og vegna bensinbaetiefna (7%). Minna munar um uppsprettur eins og sveelingu i hisum og
gamum (3%) og idnadardtblastur (2%). | nattarunni er hafid adaluppsprettan (35%), en pad er lika
stérvirkur vidtaki fyrir metylbrémio og er pvi erfitt ad meta heildarahrif pess a magn efnisins i
lofthjupnum (SORG, 1996). Adrir vidtakar eryum i andrumsloftinu og binding i jardvegi.

Mynd 3.6 Framleidsla ESB-landa af nokkrum helstu 6soneydandi efnum 1986-1996

Halon
1,1,1 trikléretan

Heimild: Framkvaeemdastjorn ESB, Directorate General XI

Mynd 3.7 Heimsutstreymi af helstu 6soneydandi efnum

Heimild: AFEAS, 1997
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Nokkra sidustu aratugi hafa ekki meelst verulegar breytingar a styrk metylborémids i andramsloftinu.
Metylbrémio, baedi pad sem stafar fra nattGrunni og manninum, nemur u.p.b. 14% af samanl6égoum
virkum styrk klors og broms i heidhvolfinu. Af hinu 6breytta magni metylboromids ma rada ad jafnvaegi
riki med uppsprettum pess og viotokum. Pekktar uppsprettur og pekktir vidtakar standast raunar ekki a.
Vitad er um meiri vidtaka en uppsprettur, og getur pad pytt ad einhver stor uppspretta sé 6pekkt, hvort
sem pad er nattdran eda madurinn sem ad henni stendur. Eina stérfellda notkun metylbromids, sem
haegt veeri ad na til med takmorkunaradgeroum, er jardvegssveeling i landbunadi. Talid er, med 6vissu
vegna pess sem vantar & fulla pekkingu a hringras metylbrémidsins, ad takmorkun slikra nota geeti nad
til milli 16% og 28% af heildaritstreymi (SORG, 1996).

3.6. Adrir eydingarvaldar 6sonlagsins

Enn ma nefna nokkur atridi, baedi af nattirulegum uppruna og manna véldum, sem 6gnad geta
Osonlaginu (SORG, 1996):

«  Utblastur kéfnunarefnisoxida, vatnsgufu, brennisteinsdioxids og sots fra flugvélum er talinn hafa
ahrif a 6sonlagid. Kofnunarefnisoxid fra flugvélum kunna nu pegar ad hafa heekkad styrk 6sons i
efstu I6gum vedrahvolfsins um nokkra hundradshluta, mest par sem flugleidir liggja yfir Nordur-
Atlantshaf. Ef mikid yrdi um hljééfraar flugvélar sem flygju i laegstu I6gum heidhvolfsins, pa benda
likanatilraunir til pess ad peer geetu aftur a méti valdid 6sonminnkun par uppi. begar utblastur
flugvélanna yki magn vatnsgufu og saltpéturssyru i loftinu yrou meiri likur & myndun héloftaskyja
og par med heett vid 6soneydingu (Peter d.891).

« Loftslagsbreytingar i heiminum geetu leitt til kélnunar um nokkrar gradur i heidhvolfinu. Af pvi
geeti leitt meiri myndun héloftaskyja sem myndi auka 6soneydingu & heimskautasveedum og e.t.v.
nokkud inn & temprudu svaedin.

» Vaxandi styrkur grodurhdsalofttegunda geeti leitt til breytinga a vindakerfum heidhvolfsins sem
hefdu i for med sér pynningu dsonlagsins & heimskautasveedunum.

« Vio mikil eldgos getur Gtstreymi brennisteinsdioxids myndad Guda sem sidan veldur timabundinni
pynningu ésonlagsins.
3.7. Montrealbokunin og adgerdir i framhaldi af henni

Pegar dsongatid yfir Sudurskautslandinu fannst arid 1985 kom pad flatt upp & pjédir heims og vard
peim hvati til adgerda til ad koma i veg fyrir enn frekari stérfellda

Mynd 3.8 Heimsutstreymi af HCFC-142b, HCFC-141b og HFC-134a

kilétonn
HCFC-142b
HCFC-141b
HFC-134a

Heimild: AFEAS, 1997

Mynd 3.9 Vidbétarfjoldi hudkrabbameinstilfella medal ibla Nordvestur-Evrépu

sjukdémstilfelli & millj. ibda & ari
an adgerda

Montrealb6kunin
Kaupmannahafnarvidbaeturnar

Heimild: Slaper o.fl., 1996.
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eydingu 6sonlagsins. Sattmalinn um vernd 6sonlagsins var undirritadur i Vin sidar pad sama ar. |
september 1987 komu 47 16nd sér saman um Montreatiida um efni sem eyda 6sonlaginu.
Samkveemt henni atti ad stddva aukningu & notkun tiltekinna klérfliorkolefna og halonefna, og
heildarnotkun klorfltorkolefna yrdi sidan minnkud um 50% frar@@00 fra pvi sem verid hafoi
grunnario1986.

Eins og er hafa 162 adilar stadfest Montrekilmina. Hert var & akveedum hennar i Londi6@0 og
Kaupmannahéfn 1992 og gildissvid hennar var vikkad med pvi ad fella undir traumad$oneydandi

efni. Enn nadist samkomulag um ny markmid i Vin 1995 og Montreal 1997. i toflu 3.3 er synt hvada
timamork gilda fyrir ad taka Ur notkun hina ymsu flokka ésoneydandi efna.

| 4gust 1997 hofou 72 adilar stadfest Kaupmannahafnarvidbaeturnar og 165 Vinarsattmalann sjalfan.
Med pvi ad framfylgja Montrealbdkuninni ogdlaotum vid hana hefur tekist ad draga stérlega Ur
framleidslu og utstreymi 6soneydandi efna. Nyverid hefur einnig farid ad haegja & aukningu pessara efna
i vedrahvolfinu, styrkur sumra peirra jafnvel farid ad minnka. Utstreymi pessara efna fylgir

framleidslunni med akvednum t6fum sem fara eftir pvi til hvada nota efnin eru h6fd og hve lengi s&a
bdnadur endist sem pau eru notud i. Sidan lidur timi fra Gtstreymi efnanna par til pau berast upp i
heidhvolfid. Takmarkanirnar eru pvi ekki enn, fremur en vid var buist, farid ad syna sig i 6sonlaginu
sjélfu né styrk atfjdlublarrar geislunar.

Mynd 3.9 synir aeetladan vidbotarfidlda hudkrabbameinstilfella sem af pvi hefdi leitt ef til engra
alpj6dlegra radstafana hefdi verid gripid til pess ad minnka Utstreymi dsoneydandi efna. Nygengi
hudkrabbameins hefdi pa fjdrfaldast fram til 2100, en tvéfaldast ef peim einum adgerdum hefdi verid
beitt sem upphaflega kvad & um i Montrealbékuninni. Ef ndgildandi reglum verdur beitt ad fullu ma
veenta pess ad um 2000 verdi 6sonmagnid i heidhvolfinu haethaéaniEn vegna timans, sem 6ll

pessi ferli taka, verdur pad veentanlega ekki fyrr en nalaegt 2060 sem nygengi hudkrabbameins af
véldum ésonpynningar fer aftur ad minnka.

Haegt veeri ad na enn betri drangri med pvi ad taka vetnisklorfliorkolefni og metylbromid orar ar
notkun, sérstaklega i préunarléndunum, svo og med pvi ad gera radstafanir til druggrar eydingar peirra
klérfluorkolefna og halonefna sem til eru i birgdum og hafa safnast fyrir, t.d. i gdmlum isskapum og
slokkvitaekjum.

Tafla 3.3 Timasetningar fyrir préud 16nd ad takmarka og hzetta vid 6soneydandi efni

Efni Ar Montrealbokunin
Halonefni 1994 framleidslu heett 100%
CFC, CCl, CH CCls 1996 haett vid 100% (i ESB heett vid CFC og £13895)
HBFC 1996 heett vid 100%
HCFC 1996 reiknud notkun fari ekki yfir pad sem var 1989 (i ESB reiknad sem 2,6%
af CFC-notkun) ad vidbaettum 2,8% af CFC-notkun 1989
2020 heaett vid, nema 0,5% haldist fram til 2030 vegna vidhalds & eldri bunadi
sem enn verdur i notkun (i ESB heett vid 2015)
CHsBr 1995 hvorki framleidsla né notkun aukist umfram pad sem var 1991
1999 25% minnkun fra 1991 (i ESB 25% minnkun fram til 1998)
2001 50% minnkun
2005 heett vid, e.t.v. med undanpéagu fyrir brddnaudsynlega notkun i
landbunadi

Skyring: Timaaaetlunin fyrir metylbrémid hefur verid faerd til samraemis vid pad sem sidast samdist um i Montreal 1997.
Heimild: SORG, 1996
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Ennfremur er naudsynlegt ad gera virkar radstafanir til ad hamla gegn brotum a alpjédasamningum (t.d.
smygli), ad halda afram eftirlitsmaelingum a 6soneydandi efnum i vedrahvolfinu til pess ad sannreyna ad
farid sé ao reglum, og loks ad fylgjast med 6sonlaginu og utfj6lublarri geislun til pess ad ganga ur
skugga um ad adgerdirnar beri tileetladan arangur.
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4. Sarnun

Meginnidurstodur
Fra pvi Dobris-Gttektin var gerd hafa minnkad nokkud ahrif af syruutfellingu, sem stafar af
Utstreymi brennisteinsdioxios, kéfnunarefnisoxida og ammoniaks, i ferskvatn svo vida er
hryggleysingjafanan i nokkrum afturbata. Enn dregur Ur lifsprétti margra skéga, en pott sa
skadi tengist ekki endilega surnun getur verid ad langtimaabhrif af utfellingu syru i jardveginn eigi
par hlut ad mali. A vidkveemum svaedum leidir surnun til meiri hreyfanleika als og pungmalma,
sem veldur mengun grunnvatns.

Dregid hefur ar Gtfellingu syrandi efna fra pvi sem var um 1985. Enn er po farid yfir haettumaork
(pad magn utfellingar par sem veenta ma skadlegra langtimadhrifa ef yfir pad er farid) a um 10%
af landsvaedi Evrépu, einkum i Nordur- og Mid- Evrépu.

Utstreymi brennisteinsdioxids i Evropu minnkadi um helming milli aranna 1980 og 1995.
Heildardtstreymi kéfnunarefnis (k6fnunarefnisoxida ad viobaettu ammoniaki) var nokkurn

veginn stodugt milli 1980 og 1990 en minnkadi um naleegt 15% milli &ranna 1990 og 1995. Mesti
samdratturinn vard i CEE- og NIS-l6ndunum.

Samgongugeirinn er ordinn steersta Gtstreymisuppspretta kéfnunarefnisoxida og lagai til 60%
heildarmagnsins arid 1995. Milli 1980 og 1994 jukust véruflutningar & vegum um 54%; milli
1985 og 1995 jukust farpegaflutningar a vegum um 46% og farpegaflutningar i lofti um 67%.

i Vestur-Evrépu hefur tilkoma hvarfakdta leitt til minna Utstreymis fra samgéngugeiranum. bé
verka slikar adgerdir frekar haegt vegna haegrar endurnyjunar 6kuteekjaflotans. Liklegt er ad
beita purfi aldgum a eldsneyti og 6kutaeki til ad na frekari samdreetti.

| CEE- og NIS-léndunum er verulegt svigram til aukinnar notkunar einkafararteekja, en einnig
eru miklir méguleikar a ad baeta orkunytingu um allan samgéngugeirann.

Stefnumarkandi adgerdir til ad berjast gegn sdrnun hafa adeins ad hluta til borid tileetladan
arangur:

e Markmid bokunarinnar um kéfnunarefnisoxid, sem sampykkt var samkveemt Sattméalanum
um loftmengun sem berst langvegu milli landa (CLTRAP), var ad fra og med 1994 feeri
utstreymi ekki yfir pad sem pad var arid 1987. bad mark nadist fyrir Evropu i heild, en ekki
hja hverjum einstokum af hinum 21 adila sattmalans. Sumum adilum sattmalans, og einnig
60rum I6ndum, tékst hins vegar ad draga verulega ar Gtstreymi.

e Fimmta adgerdaaeetlun framkveemdastjornar ESB i umhverfismalum (5EAP) setti pad
markmid ad draga ur utstreymi kdfnunarefnisoxida um 30% milli &ranna 1990 og 2000.
Adeins nadist 8% samdrattur fram til 1995, og ekki virdist liklegt ad markmidid naist fyrir
arié 2000.

Reiknad er med ad bokun um margs konar ahrif spilliefna i sameiningu verdi tilbdin arid 1999.
Markmidid verdur ad skorda frekar hamarksutstreymi i einstékum I6ndum, midad vid hvad haegt
sé ad gera med hoflegum tilkostnadi, fyrir kdfnunarefnisoxid, ammoniak og rokgjorn lifreen
efnasambond dnnur en metan (NMVOC-efni).

e Markmid fyrstu CLRTAP-bdkunarinnar fyrir brennistein, ad minnka Gtstreymi til 1993 um
30% fra pvi sem var 1980, nadist af 6llum adilum sattmalans, sem eru 21 ad tdlu, og einnig af
fimm [6ndum sem ekki voru adilar. P6 voru nokkur Evrépuldnd (t. d. Portlgal og Grikkland)
sem ekki drogu ar Gtstreymi brennisteins i sama meeli a pessu timabili. Hvort
skammtimamarkmid annarrar brennisteinsbékunarinnar naest fyrir arid 2000 er évissara, og
porf er & frekari adgerdum til ad na langtimamarkmidinu, sem er ad brennisteinsutfelling fari
aldrei yfir haettumork.
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e Markmid 5EAP fyrir brennisteinsdioxid, 35% samdrattur Utstreymisins, eins og pad var ario
1985, fram til arsins 2000, nadist i ESB i heild arid 1995 (40% heildarsamdrattur) og i flestum
adildarléndunum.

i framhaldi af SEAP er verid ad mota frekari adgerdir hja ESB sem beinast ad pvi ad na
langtimamarkmidi annarrar CLRTAP-brennisteinsbékunarinnar. Pad felur i sér ad minnka
brennisteinsinnihald oliuafurda, draga ar Gtstreymi fr4 storum brennsluverum og ad setja
Utstreymismork fyrir okuteeki. Bradabirgdamarkmid aaetlunar ESB vardandi strnun, sem na er
til umraedu, er 55% samdrattur i Utstreymi kéfnunarefnisoxida milli 1990 og 2010. Sérstaklega
parf ad hyggja ad utstreymi fra samgongugeiranum ef & ad na markmidinu.

4.1. Inngangur

Utfelling syru & ad mestu leyti upptok i Utstreymi af manna véldum af premur spilliefnum i loftkenndu
formi: brennisteinsdioxidi (S kéfnunarefnisoxioum (N og ammoniaki (Nk). Af pessu leidir

spjoll & ferskvatnakerfum sem eru vidkveem fyrir syru, skdgum, jardvegi og nattarulegum vistkerfum a
stérum sveedum Evrépu. Ahrifin syna sig & ymsa vegu, par & medal er lauffall og skertur lifspréttur
trjaa, ryrnun fiskstofna og minni fjélbreytni annarra vatnadyra i stoduvotnum, am og laekjum sem
viokveem eru fyrir syru, og loks breytingar & efnasamsetningu jardvegs. Einnig veldur syran skemmdum
a mikilveegum hlutum af menningararfi Evropu, eins og kalksteins- og marmarabyggingum,
minnismerkjum og steindum gluggum. Utfelling kéfnunarefnissambanda veldur einnig ofaudgun i
vistkerfum i sj6 og & landi. Ahrif sirnunar & vétn hafa minnkad Béiris-Gttektina, einkum vegna
samdréttar i utstreymi brennisteins. En syrur munu halda &fram ad beetast i jardveg svo lengi sem magn
peirra fer yfir haettumork, og pad gerist enn i storum hlutum Evrépu.

Mest af Utstreymi S©og NQ, kemur fré brennslu kola og afgangsbrennsiluoliu, adallega i
raforkuverum, vid upphitun ibudarhtsnaedis og atvinnuhlsneedis vidskipta- og pjonustugreina, i idnadi,
og i fararteekjum knunum disil- eda bensinvélum, par & medal skipum og flugvélum. Utstreymi NH

Rammi 4.1: Ferill hinna syrumyndandi efna

Efnasambondin S©®NOy og NH;, sem streymt hafa Gt i andrimsloftid, geta borist aftur & yfirbord jardar i 6breyttri mynd med
fastri Gtfellingu & yfirbordi grédurs eda annars eda med vatnsutfellingu i tengslum vid regn, snjo, hagl, poku og dogg. kau ge
lika fallid ut i efnabreyttu formi, annadhvort sem fast efni eda i vokva.o§OIQ, geta oxast i brennisteinssyru og
saltpéturssyru, annadhvort i andramsloftinu eda eftir dtfellingus déftur hvarfast vid brennisteins- og saltpéturssyru og
myndad agnir af ammoniumsulfati og ammoniumnitrati.

Hve lengi syrumyndandi lofttegundir og agnir haldast i andramsloftinu fer eftir vedurfari og efnafreedilegum adsteedum.| Ad
jafnadi hafa brennisteinssambdnd ad mestu sest til innan tveggja til fidgurra daga eftir Utstreymi. Koéfnunarefnisoxd® haldast
lengur i andramsloftinu, en ummyndun peirra i saltpéturssyru er tiltélulega hréd og saltpéturssyran hreinsast fljott tr
andramsloftinu. Ammoniak sest einnig fljott, p6 ekki pegar pad tengist vid brennisteins- og saltpéturssyru og myndar
ammoniumsulfat og -nitrat. Petta samhengi skiptir mali um pad hvort brennisteins- og kéfnunarefnissambénd n& ad berast
langar leidir frd upprunastad, en pad getur skipt pdsundum kilémetra.

Mesta Utfelling brennisteins verdur & sveedum par sem Utstreymid er mest og gerist ad mestu pannig ad brennisteinsdipxid fellur
Ut sem purrt efni. Brennisteinsutfelling getur lika verid 6r & svaedum par sem er mikil drkoma, t.d. & strand- og fjallasveedum.

Svipud mynstur gilda fyrir Gtfellingu oxadra kéfnunarefnissambanda (peirra sem myndast af Gtstrgyrpoit@ltélulega
minna magn (midad vid brennistein) falli it nalaegt uppsprettu Gtstreymisins. Oxad kdfnunarefni flyst yfir lengri vegaderjgdir o
eykur & 6sonvanda vedrahvolfsins (5. kafli) vegna pess ad@&Néitt helsta forstig 6sonmyndunar.

Utfellingarmynstur afoxadra kéfnunarefnissambanda (peirra sem sprottin eru fra Gtstreymi ammoniaks) einkennast hing vegar af
pvi enn frekar en mynstrid fyrir brennistein ad Utfelling sé mest nalaegt uppsprettunum. bvi er minna um ad ammonium berist
langar leidir en brennisteins og kéfnunarefnisoxid. [ Frakklandi koma til deemis 33% af Gtfellingu brennisteins og 62% af
heildaratfellingu kéfnunarefnis Gr innlendum uppsprettum, 30% brennisteins og 15% alls kéfnunarefnis kemur fra
nagrannaléndunum byskalandi, Spani og Bretlandi, 37% brennisteins og 23% kdfnunarefnis fra fjarleegari stdédum.

Meginuppspretta upplysinga og gagna um atfellingu syruvaldandi spilliefna i lofti, og hvernig pau berast um langvegu dg milli
landa, er Evropska eftirlits- og matsaaetlunin (European Monitoring and Evaluation Programme - EMEP). Til hennar var
stofnad i krafti Genfarsattmala UNECE um loftmengun sem berst langvegu milli landa (LRTAP) fr4 1979. EMEP-svaedid er
synt & korti 4.1.
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kemur ad mestu fra hdsdyraaburdi og dreifingu hans.

Eftir atstreymi i andramsloftid dreifast hinar syruvaldandi lofttegundir og geta verid i loftinu i nokkra
daga og borist langar leidir med vindi svo ad paer valdi ahrifum langt fra peim stad par sem utstreymio
vard. Ferlid par sem surt Gtstreymi skilar sér aftur til yfirbordsins og endar sem sdrnun jarédvegs og
vatns, er dregid saman i ramma 4.1 og hugtakid haettumdrk er skilgreint i ramma 4.2.

Sudrnun er vandamal sem neer yfir landameeri og kallar & samstilltar adgerdir einstakra landa og
alpj6dasamfélagsins, eins og t.d. radstafanir sem hvetja til ad skipta yfir i hreinna eldsneyti og minna
Utstreymi, einkum i fararteekjum og kola- og oliukyntum raforkuverum.

4.2. Afleidingar

Skégar og jardvegur

Gerd hefur verid grein fyrir verulegum skemmdum a trjdm, i liki lauffalls og upplitunar, einkum i Mid-
Evropu, i yfirlitsranns6knum sem gerdar hafa verid reglulega9g® (Becheo.fl., 1996, Loreno fl.,

1997). Skemmdirnar tengjast p6 ekki endilegasdr Annars konar umhverfisalag, eins og purrkar,

alag af vindi eda frostskemmdir, og einnig edlileg dldrun trjagrédurs, leidir einnig til lauffalls og minni
lifspréttar. | Skandinaviu kemur fram ad greni ber minna barr eftir pvi sem haerra dregur vegna 6mildra
umhverfisadstaedna og langra vetra. Ahrif purrka eru audséd & sumum svaedum, t.d. & Spani par sem
alvarlegir purrkar voru arin 1990-1993. Annad alag af véldumguear, eins og snerting vid son og

vid mikinn timabundinn styrk brennisteinsdioxids, getur einnig haft ahrif. Pvi er ekki haegt ad syna
fram & orsakatengsl milli syrudtfellingar umfram haettumérk (rammi 4.2) og peirrar minnkunar a laufi
sem fram hefur komid, jafnvel ekki & svaedum par sem geta jardvegsins til ad halda hlutlausu syrustigi
likleg til ad hafa mikilveeg ahrif a voxt og 6ldrun skdgartrjaa. bratt fyrir minnkun Utstreymis syna
meelinganidurstoour ad Yfirleitt feerist laufleysi trjda i voxt. petta getur ad hluta til verid vegna dldrunar
pess trjagrédurs sem fylgst er med. Sarnun jardvegs er hins vegar haegfara ferli, sem mun enn halda
afram a sveedum par sem syruutfelling er umfram haettumork, og kann ad hafa ahrif til mjég langs tima.

Rammi 4.2: Heettumdrk

Haettumork eru skilgreind sem ,mesta Utfelling syruvaldandi efnasambanda sem ekki veldur efnabreytingum sem hafi
langvarandi skadleg ahrif & gerd og starfsemi vistkerfisins" (Gieflar1996). Haettumork hafa verid dregin saman fyrir allg
Evrépu a 50 x 50 km rdduneti (Posefi., 1997), og ma bera pau saman vid magn Gtfellingar samkveemt meelingum eda
likanreikningum. Vidmidunin fyrir Gtreikning pessara haettumarka eru ekki vidurkennd af 6llum, og tilraunir syna ad algengar
trjategundir i skogum purfa ekki ad vera sérstaklega naemar fyrir tilteknum breytingum & efnasamsetningu i jardvegi. Pp eru
menn almennt sammala um ad syrumagn sem fer yfir haettumérk valdi pvi ad tiltekin naeringarefni pverri i formi sem juftum er
adgengilegt og ad pad geti haft ahrif & voxt trjda og lifsprétt. Syruutfelling umfram haettumork er eini meelikvardinn & sljka
neeringarefnapurrd sem tiltaekur er um alla Evrépu.

Hugtakid heettumork, sem er notad um ahrif & skéga og jardveg, er einnig nothaeft & ar og votn. Pa eru haettumork byggd & skada
a voldum lifverum og stofnum peirra (fiski og hryggleysingjum) sem eru vidkveem fyrir peim breytingum & efnasamsetningu
vatns sem utfelling syru veldur.

Haettumork eru reiknud fyrir brennistein, fyrir syruvaldandi kéfnunarefnissambond og fyrir ofaudgunarvaldandi
kéfnunarefnissambond. Ofaudgunarahrif kéfnunarefnis tengjast aukinni skolun pess Gt i grunnvatn, lseki og votn og breytingum
& vistkerfi skoga. [ einstékum 16ndum i Evropu giign um heettumérk sett saman argivelli gagna sem send eru til
~Samraemingarmidstodvar fyrir ahrif* (Co-ordinating Centre for Effects - CCE), sem flokkar og steypir saman gégnunum i kort
og gagnagrunna. Nyjustu gildin er ad finna i Pasfth 1997. UNECE notar svokollud skilyrt haettumork vid 5. hundradsnmark

fyrir 150 x 150 km EMEP radunetsreiti vid undirbining adgerda til samdrattar i syruttfellingu. Fimmta hundradsmark taknar i
pessu samhengi ad pau 5% af flatarmali hvers reits, sem na yfir vidkvaeemustu vistkerfin, verdi &fram i heettu. Par sem $arnun
stafar af atfellingu baedi brennisteins og kdéfnunarefnis verdur magn brennisteins, sem vistkerfid polir, einnig had magn
kofnunarefnisins og 6fugt. Ef magn kéfnunarefnisutfellingar er pekkt (t.d. byggt & utreikningum eftir likani), er heegt @0 |leid
pvi skilyrt heettumérk fyrir brennistein, sem geta verid breytileg fra ari til ars ef kéfnunarefnisatfelling breytist. Aistena h
haegt ad finna skilyrt haettumérk fyrir kéfnunarefni pegar brennisteinsutfelling er pekkt. Hin skilyrtu haettumork verda laggri en
(freedilegur moguleiki ad pau séu jofn og) heettumork sem eru metin eingdngu Gt fra Gtfellingu brennisteins. Haldid er gaman
6llum deemum um ad atfelling fari, samkvaemt athugun eda utreikningi, yfir haettumérk. Azetlud tidni slikra tilvika er tiundud i
undirkafla 4.4.2.

Pess ber p6 ad geeta ad i reit, sem er 150 km & hvorn veg, getur syruutfelling verid mjég misjofn eftir stédum. bannig getur pad
verid tvennt 6likt hve vida utfellingin fer i raun yfir heettumérk stadbundinna vistkerfa og hvort medalitfelling i 6llum reignu

er yfir reiknudum heettumoérkum. Petta skerdir verulega gildi pess ad byggja Utstreymistakmarkanir a medaltélum hinna stéru
svaeda i 150 km rddunetinu.
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Ar og votn

Morg pasund stéduvétn | Evropu, einkum & nordursveedunum, hafa ordid fyrir alvarlegum ahrifum af
syrudtfellingu. Ahrif & lifverur i vatni geta verid bein, vegna eitrunar, eda 6bein, vegna pess ad eti
peirra sé dyr eda jurtir sem vidkvaem eru fyrir syru og standast ekki floknar breytinga i efnasamsetningu
vatnsins sem orsakast af auknu syrumagni. | mérgum tilvikum hafa heilu fiskistofnarnir horfid
(Hesthagerm.fl., 1995).

Samanburdur & gégnum fyrir 9. og 10. &ratug 20. aldar bendir til ad minni Gtfelling brennisteins leidi til
bata i efnasamsetningu vatns og nokkurs afturbata hryggleysingja & mérgum stodum (L&aKewille

1997). begar litid er & minni svaedi, pa er styrkur brennisteinsratkané& neerri 6llum meelistodum, og

i naerri 6llum tilvikum er samdratturinn meiri a 10. aratugnum en a peim 9. (mynd 4.1). Bretland er
undantekning, par sem enn eru litlar visbendingar um samdratt i styrk sulfats, prétt fyrir minni atfellingu
brennisteins.

Breytingarnar & styrk sulfats valda breytingum & styrk annarra efnispéatta vatns. A Nordurléndum
(Finnlandi, Svipj6d, Noregi), vard vatn minna basiskt & 9. aratugnum (aukin sdrnun), en aftur basiskara
& 10. aratugnum (afturbati). A mérgum st6dum i Evropu (italiu, Pyskalandi, Hollandi, Danmérku),

vard vatn basiskara & 9. &ratugnum, og hélt su breyting afram med auknum hrada & 10. &ratugnum.
Aftur eru litlar visbendingar um basiskara vatn i am og stéduvétnum i Bretlandi & sama timabili.

Mynd 4.2 synir hundradshluta stéduvatna i mismunandi ldndum par sem farid er yfir haettumork fyrir
brennistein. Hinar hau télur fyrir Noreg koma til af pvi ad saman fara mikil Gtfelling brennisteins og
mjog lag haettumork, einkum sunnan til. Talan fyrir Wales er einnig ha, pratt fyrir tiltélulega ha
haettumork, vegna pess ad utfelling er mikil. Utfelling & Kélaskagasvaedinu i Russlandi er einkum fra
malmbraedslum a svaedinu sjalfu. Tolurnar fyrir Finnland og Svipjéd fela i sér ad farid hafi verid yfir
haettumérk i um 3 000 finnskum og 6 000 saenskum vétnum.

Onnur ahrif

Hin skadlegu ahrif syrumyndandi efnasambanda & fost efni eru naestum algerlega vegna loftkennds
brennisteinsdioxids & sveedum par sem styrkur pess efnis verdur mikill. Avinningur, sem kemur fram i
minni vidhalds- og endurnyjunarkostnadi bygginga og mannvirkja, jafnar ad miklu leyti kostnadinn vid
ad draga Ur Utstreymi brennisteinsdioxids i Evropu (Kucera og Fitz, 1995). Einnig aukast ahyggjur af
skadlegum heilsufarsahrifum fastra agna (particulate matter - PM), einkum & borgarsvaedum (sja 12.
kafla, undirkafla 12.2.2 og 12.3.2) par sem utstreymi syrumyndandi brennisteins og kéfnunarefnis eru
meginuppspretta smaagna sem eru minni en 2,5 mikrometrar i pverma).(PM

Mynd 4.1 Breytingar a sulfati og basastyrk i yfirbordsvatni & 9. og 10. aratug 20. aldar

Arlegar breytingar & sulfatmagni i yfirbordsvatni & 9. og 10. aratugnum & mismunandi sveedum i Evrépu
sulfat

Mid-Evrépa

Nor&urlénd

Bretland

Skyring: Neikvaed gildi syna ad sulfatmagn eda basastyrkur hafi minnkad, jakvaed gildi syna aukningu. Lengd sulunnar gefur
til kynna hve miklar breytingarnar eru.
Heimild: Likewille o.fl. (1997).

Mynd 4.2 Hundradshluti stdduvatna i mismunandi I6ndum par sem farid var yfir heettumérk fyrir brennistein (S) haustio
1995

Noregur

Wales

Russland — Koélaskagi
Finnland

Svipj6o

Danmoérk

Russneska Karelia

Skotland

hundradshluti allra stéduvatna

Skyring: Tolurnar fyrir Danmérku og Kareliu eru 6vissar vegna pess hve fa vétn voru rannsokud.
Heimild: Henriksen o.fl., (1998)
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Mynd 4.3 Styrkur sulfatagna i lofti & dreifbylisstodum

Ispra, Italiu

Jarczew, Péllandi
Suwalki, Péllandi

Keldsnor, Danmérku
Tange, Danmdrku
Birkenes, Noregi

High Muffles, Bretlandi
Eskdalemuir, Bretlandi

Skyring: Olikir kvardar & 168réttum as.
Heimild: EMEP/CCC

Agnir sulfat- og ammoniumnitrats i lofti geta haft ahrif & skyggni og geta verkad sem péttingarkjarnar
fyrir poku- og skyjamyndun. Sulfatagnir i lofti geta & takmorkudum svaedum vegid nokkud & moti
hnattraenni hitun af véldum grédurhisalofttegunda (sja 2. kafla, undirkafla 2.3).

4.3. Hvert stefnir i meeldum styrk i lofti

Skrad minnkun & ahrifum syrudtfellingar i Evrépu er afleiding af minnkun a Gtstreymi
brennisteinsdioxids sidustu 15 arin og ad sama skapi minni tda af brennisteinsdioxidi og sulfati i lofti
0g minni syru i trkomu. Framfarirnar eru ljésastar a stédum i Vestur- og Nordur-Evrépu par sem
adgerdum til samdréttar hefur verid beint gegn Utstreymisuppsprettum.

Brennisteinsdioxidstyrkur er oft sterklega métadur af Gtstreymi tiltélulega naerri meelingastédunum; pvi
er erfitt ad tulka hvert stefnir med pennan styrk. Brennisteinssyru- og sulfatidaagnir haldast lengur i
andrumsilofti en brennisteinsdioxio og gefa pvi betur til kynna hvert stefnir til langs tima. Kénnun
gagna fra meelistodoum EMEP arin 1980-93 (mynd 4.3) synir verulegskmm & sulfatstyrk i lofti a
meelistodum i Nordur-Evrépu. Samdrattur i sulfatstyrk i lofti kemur einnig fram finna i Ispra & Nordur-
italiu. Sa samdréattur, sem fram hefur komid, er i storum drattum i samraemi vid samdratt Gtstreymis
sem hofst um midjan 8. aratuginn i Vestur-Evrépu og seint & 9. aratugnum i Austur-Evropu.
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4.4. Utfelling syrumyndandi efna

4.4.1. Hvert stefnir

Brennisteinsutstreymi i Evropu jokst stddugt fr& 1880 (nema adeins & arum sidari heimsstyrjaldarinnar)
upp ad hamarkinu sem vard 60 milljénir tonna & ari 1980, en sidan hefurfradamhratt (mynd 4.4)
(Mylona, 1996).

Utfellingin synir sama almenna mynstrid eins og synt er & mynd 4.5 fyrir stad i Sudur-Noregi og annan i
Sudur-Pollandi. Polski stadurinn er deemigerdur fyrir ,svarta prihyrninginn“ svokallada, sveedid par
sem landameeri Pyskalands, Tékklands og Péllands meetast. Utfellingin for ad minnka mun fyrr i
Noregi en i Péllandi pvi utstreymi i Nordvestur-Evropu ték ad dragast saman neerri 10 til 15 &rum fyrr
en i CEE- og NIS-lI6ndunum, einkum fyrrverandi Austur-pyskalandi, Tékklandi og Pollandi.

Hvert stefnir i uppséfnun brennisteins, oxads kéfnunarefnis og afoxads kéfnunarefnis & mismunandi
sveedum milli 1985 og 1995 er synt & mynd 4.6. Svaedin eru had mismunandi vedurfarsadstaeedum og
nélaegd peirra vid helstu utstreymissveedin er mjog mismunandi (sja kort 4.4 og 4.5). Mynstur
utfellingarinnar er yfirleitt i samraemi vid breytingar sem hafa ordid a atstreymi. Minnkunin & Gtstreymi
NO, i Vestur-Evrépu & timabilinu hefir verid litil par sem avinningur af beettri taeekni og minnkun a
Utstreymi fré idnadi og heimilishaldi hefur jafnast Ut med aukinni notkun vélknuinna 6kutsekja (sja
undirkafla 4.6).

Um alla Evropu hefur @ meira munad um utfellingu kéfnunarefnis ad tiltdlu vid Gtfellingu brennisteins.

Afleidingar af Gtstreymi brennisteinsdioxids geta i edli sinu jafnast Ut ad nokkru af Utfellingu basisks
efnis, eins og reykjarésku og sumra tegunda verksmidjuryks. Utstreymi slikra efna hefur verid ad
minnka i nokkra aratugi vegna stjornunaradgerda (He#lin1994), og magnid sem nu streymir Ut er
sennilega of litid til ad hafa nokkur veruleg Gtjofnunarahrif (Serfih 1995). Hins vegar getur

verulegt magn af basisku eydimerkurryki borist til Sudur- og Sudaustur-Evrépu.

4.4.2. Utfelling umfram haettumérk

Mynd 4.7 synir breytingar milli 1985 og 1995 a pvi hlutfalli af flatarmali allra vistkerfa i Evropu par
sem skrad er ad utfelling hafi farid yfir mérkin. Mynstrid er yfirleitt i samreemi vid pann samdratt
Utstreymis sem ordid hefur. Hinn mikla breytileika fra ari til &rs ma kenna mismunandi
vedurfarsadsteedum. Brennisteinsuitfelling fer minnkandi i tengslum vid minna Gtstrey(nng@

4.8). betta hefur svo aftur ahrif & steerd peirra sveeda par sem farid er yfir mork fyrir syrumyndandi
kéfnunarefni vegna pess ad skilyrt heettumaork pess eru heerri pegar brennisteinsutfellingin minnkar.
Hins vegar breyttist heildaratstreymi kéfnunarefnis (NONH,) [itid & pessu timabili. petta kemur
fram i nanast Obreyttri steerd pess svaedis par sem farid er yfir mérk ofaudgandi kéfnunarefnis, en pad
6hao brennisteinsutfellingu. Kort 4.1 synir hvernig brennisteinsutfelling umfram skilyrt haettumérk
dreifist 4 svaedi. Hamork koma fyrir nalaegt

Mynd 4.4 Utstreymi brennisteins i Evrépu 1880-95

milljénir tonna

Heimildir: Mylona (1996) og EMEP/MSC-Wfra 1980)

Mynd 4.5 Brennisteinsutfelling i Sudur-Noregi og Sudur-Péllandi 1880-95

Sudur-Noregur
Sudur-Pdlland

Heimildir: Mylona (1996) og EMEP/MSC-Wfra 1985)
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Kort 4.1 Brennisteinsutfelling umfram skilyrt haettumdrk vid 5. hundradsmark 1995

Brennisteinsutfelling umfram haettumork
1:30 000 000

meira en 2000
1000-2000

Utfelling i eq/ha & EMEP-150 raduneti
sveedi par sem ekkert er farid yfir
200-400

40-200
minna en 40

Heimildir: EMEP/MSC-W og CCE
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Kort 4.2 Utfelling syrumyndandi kéfnunarefnis umfram skilyrt haettumérk vid 5. hundradsmark 1995

Utfelling syrumyndandi kéfnunarefnis umfram haettumérk
1:30 000 000
Utfelling i eqg/ha & EMEP-150 ruduneti

meira en 1000
400-1000

svaedi par sem ekkert er farid yfir
200-400

40-200
minna en 40

Heimildir: EMEP/MSC-W og CCE
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Kort 4.3 Utfelling ofaudgandi kéfnunarefnis umfram haettumérk vid 5. hundradsmark 1995

Utfelling ofaudgandi kéfnunarefnis umfram haettumérk
1:30 000 000
Utfelling i eqg/ha & EMEP-150 ruduneti

meira en 1000
400-1000

svaedi par sem ekkert er farid yfir
200-400

40-200
minna en 40

Heimildir: EMEP/MSC-W og CCE
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helstu Gtstreymisuppsprettunum i Mid-Evrépu, austurhluta Bretlands og faeinum 6édrum stodum. |
hlutum Skandinaviu, par sem utstreymi er bysna héflegt, er samt allmikid um utfellingu umfram mérkin,
og veldur pvi litil jafnavirkni jardvegsins (meaelikvardi & getu hans til ad hlutleysa syru). A
Midjardarhafssvaedinu er jafnavirkni jardvegsins miklu meiri, pannig ad haettumdrkin eru haerri og
miklu sjaldnar er farid yfir pau. Kort 4.2 synir utfellingu syrumyndandi kéfnunarefnis umfram skilyrt
haettumork. Kort 4.3 synir utfellingu ofaudgandi kéfnunarefnis umfram heettumaork.

4.5. Utstreymi

4.5.1. Breytingar 1980-95

Upplysingar i pessum undirkafla na yfir allt Gtstreymi innan EMEP-svaedisins eins og pad er gefio upp i
Utstreymisgagnabanka EMEP (Olendrzynski, 1997). Myndir 4.8, 4.9 og 4.10 syna hvernig Utstreymi
SO, NO, og NH; breyttist milli 1980 og 1995. Almenna mynstrid er mikil og stodukklza a

Utstreymi SQ yfir allt timabilid og almenn leekkun kofnunarefnisttstreymis lika, en haegari og adeins
fra pvi um 1990. Heildarutstreymi $@ekkadi um naerri 50% milli 1980 og 1995 (mynd 4.8).
Samdratturinn var mest aberandi i NIS-I6ndunum og ESB, 58% og 57%. Minnkunin i CEE-l6ndunum
var um 40% og kom fram ad mestu eftir 1990. Minni samdrattur kom fram,iT$@ samdrattur i
heildaratblaestri milli 1990 og 1995 (8% i ESB, 29% i CEE-ignan og 31% i NIS-ldndunum) (mynd
4.9). Gogn um uGtstreymi NHyrir 1990 eru 6heil og dviss, en areidanlegri opinberar aeetlanir um alla
Evrépu eru ordnar tiltaekar eftir 1990. Fra 1990 til 1995 laekkadi heildarutstreygrii BlOpu um

15% (9% i ESB, 32% i CEE-Ilbndunum og 17% i NIS-l6ndunum) (mynd 4.10).

4.5.2. Utstreymi eftir geirum

Mynd 4.11 synir ad orkugeirinn er yfirgnaefandi i brennisteinsdtstreymi, samgongugeiriprogNO
landbunadur i Nkl Gogn um ségulega préun Gtstreymis eftir mismunandi geirum eru frekar
ofullkomin en gefa til kynna ad hlutur idnadargeirans i Utstreymit@@ minnkad, utstreymi fra
orkugeiranum hins vegar vaxid, og hvad varday hidi ordio tilfeersla fra idnadargeiranum til
samgongugeirans. Landbunadur er enn rikjandi Utstreymisvaldyr NH

4.5.3. Dreifing Utstreymis eftir sveedum
Dreifing a Utstreymi brennisteinsdioxids (sem tonn brennisteins a

Mynd 4.6 Arleg utfelling 1985-1995

Brennisteinn
Sudur-Polland
Benelux-sveedid
Nordur-italia
Sudur-Noregur

Oxad kofnunarefni
Benelux-svaedio
Sudur-Pélland
Nordur-italia
Sudur-Noregur

Afoxad kéfnunarefni
Benelux-svaedio
Nordur-italia
Sudur-Noregur

Heimild: EMEP/MSC-W
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ari) kdéfnunarefnisoxida og ammoniaks (sem tonn kdfnunarefnis a ari) eftir sveedum i Evrd@94ario
er synd & kortum 4.4 og 4.5, sem nota Utstreymisgagnagrunn EMEP a 50 x 50 km rduneti
(Olendrzynski, 1997).

Brennisteinsttstreymi kemur ad mestu leyti fra Mid-Evrépu, hlutum Bretlands, Spani, italiu, hlutum
Balkansvaedisins, Ukrainu og Russlandi. 10 mestu Gtstreymislénd brennisteins 1985-95 (i pus. tonna S
& &ri) voru byskaland (2 612), Russland (2 248), Bretland (1 741), Polland (1 704), Ukraina (1 348),
Spéann (1 022), Bulgaria (943), Tékkland (894), italia (827) og Frakkland (623).

| pessum 10 léndum er lika steerri hluti brennisteinsutfellingarinnar upprunninn innanlands en i neinu
einstéku landi 60ru, sem von er af pvi hve mikid ap &Dur Gt sem purrt efni naleegt uppsprettu
Utstreymisins. Fra somu tiu I6ndum kemur meira en helmingur pess brennisteins sem t fellur i
allmérgum nagrannaléndunum (Austurriki, Belgiu, Danmorku, Hollandi, Laxemborg, Noregi, Sviss,
Svipjod, Hvita Russlandi, Lettlandi og Litaen). betta mynstur endurspeglast einnig i pvi hvernig
utfelling fer yfir heettumork (kort 4.1).

Utstreymismynstur kéfnunarefnis er jafnara en Gtstreymismynstur brennisteins. Petta er sérstaklega
aberandi i Hollandi, Vestur-bPyskalandi og Sudur-Bretlandi. Eins og getid er um i undirkafla 4.4.1

vegur Gtstreymi kéfnunarefnis ae pyngra sem uppspretta strnunar. | storum hlutum Frakklands, Spanar,
ftaliu, Skandinaviu, CEE- og NIS-landanna er Gtstreymi kéfnunarefnis nii meira en brennisteins. Tiu
mestu Utstreymislénd kéfnunarefnis (N@y NH, i pds. tonna af N & ari) voru Rassland (1 610),

pyskaland (1 486), Bretland (1 067), Frakkland (1 064), italia (938), Ukraina (880), Pélland (793),
Spann (615), Rimenia (388) og Holland (355).

i Bulgariu, Danmérku, Frakklandi, byskalandi, irlandi, italiu, Hollandi, Portigal, Rimeniu, Spani,
Tyrklandi, Bretlandi og Ukrainu stafar meira en helmingur kéfnunarefnisttfellingar fra Gtstreymi
innanlands. L&ndin sem eftir eru taka vid meira en 50% fra erlendum uppsprettum.

i samanburdi vid brennistein er heildardtfelling kéfnunarefnis nokkru stadbundnari, en samt fer pvi
fiarri ad kéfnunarefnid haldist innan landamaera hvers rikis (sja ramma 4.1). Mismunur a pvi hve langt
efnin berast endurspeglast a kortunum sem syna hvernig Gtfelling fer yfir heettumork, kort 4.1 og 4.2.

4.6. Drifkraftar: samgdngur

Arangur i pvi ad na tékum & strnunarvandanum hefur einkum nadst fyrir stédugan samdratt i Gtstreymi
brennisteinsdioxids. Athyglin beinist ni meira ad samgdngugeiranum par sem umhverfisadgerdir hafa
ekki haldid i vid voxt i notkun samgangna svo ad samgoéngugeirinn er na yfirgnaefandi uppspretta
kofnunarefnisoxida. Samgdngur vega einnig pungt sem uppspretta annarra spilliefna i lofti, par & medal
kolsyrings, koltvisyrings, smaagna og rokgjarnra lifreenna efnasambanda annarra en metans (NMVOC-
efna). Sum pessara lifraeenu efnasambanda eru eitrud, og valda bensen og 1,3-butadien sérstékum
ahyggjum um pessar mundir. Fré& notkun bila stafa einnig fidlarématisk vetniskolefni, svo og bly par
sem blybensin er notad.

peettir sem valda auknu utstreymi margvislegra spilliefna frd samgoéngugeiranum i Evrépu eru medal
annars pessir:

« aframhaldandi véxtur vegasamgangna, baedi med folks- og flutningabifreidum, & kostnad flutninga
um jarnbrautir;

e aukin ferdaldg med flugvélum, sem er s& samgdéngumati sem hradast vex i Evrépu;

*  hinir miklu méguleikar a vexti i notkun einkafararteekja i Austur-Evrépu ef par verdur fylgt sému
vaxtarmynstrum og i Vestur-Evrépu.

Mynd 4.7 S4& hluti af Evropu par sem utfelling for yfir haettumérk 1985-95

hundradshluti heildarlandsvaedis EMEP-sveedisins
syrumyndandi brennisteinn

syrumyndandi kéfnunarefni

ofaudgandi kéfnunarefni

Skyring: Aaetladur hluti af heildarlandsveedis Evropu par sem farid er yfir hin skilyrtu haettumérk (vid 5. hundradsmark) fyrir
brennistein og kéfnunarefni, og haettumork (stédug) fyrir ofaudgandi kéfnunarefni. Reiknad Gt fra 150 x 150 km
radunetsferningum EMEP og &eetlad & hve stérum hluta peirra reita, par sem utfelling fer yfir haettumérk, mengunin valdi roskun
a vistkerfum (Posch, 1997).

Heimild: EMEP/MSC-W og CCE
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Kort 4.4 Utstreymi brennisteins &rid 1995 synt med 50 kmpplausn (tonn af S & ari)

meira en 50 000 Utstreymi brennisteins
10 000 - 50 000 1:30 000 000
1000 - 5000
Utstreymi i tonnum & EMEP-50 rGdunetinu
500 - 1 000
100 - 500
1-100

Skyringar: Medtalid Gtstreymi fra skipaumferd i Nordursj6é og Nordaustur-Atlantshafi (Lloyd's, 1995yddtil faanleg um
Gtstreymi fra skipaumferd & Eystrasalti, varla nokkur um Midjardarhaf og Svartahaf. Utstreymi & pessum héfum er ad litlu leyti
medtalid i aaetluninni.

Heimild: EMEP



84 Umhverfismal i Evrépu

Kort 4.5 Utstreymi kéfnunarefnisoxida og ammoniaks1995 synt med 50 knupplausn (tonn af N & ari)
meira en 50 000 Utstreymi kéfnunarefnisoxida og ammoniaks
10 000 - 50 000 1:30 000 000
5000 - 10 000
1000 - 5000 Utstreymi i tonnum & EMEP-50 rddunetinu
500-1 000
100 - 500
1-100

Skyringar: Medtalid Gtstreymi fra skipaumferd i Nordursj6é og Nordaustur-Atlantshafi (Lloyd's, 1995yddtil faanleg um
Gtstreymi fra skipaumferd & Eystrasalti, varla nokkur um Midjardarhaf og Svartahaf. Utstreymi & pessum héfum er ad litlu leyti
medtalid i aaetluninni.

Heimild: EMEP
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4.6.1. Notkun samgangna

Voruflutningar

Breytingar & voruflutningum i Evropu mitlios5 og 1995 eru syndar & mynd 4.12. | stjifn vexti
voruflutninga i Vestur-Evropu i heild eru flutningar med bilum yfirgneefandi. Jarnbrautaflutningar
minnkudu um 20%, ad hluta vegna efnahagslegrar uppstokkunar i Austur-pyskalandi; adeins 17%
voruflutninga eru na med jarnbrautum.

po6tt voruflutningar med jarnbrautum séu hlutfallslega mikilveegari i CEE-og NIS- I6ndunum en i
Vestur-Evrépu, hefur notkun peirra minnkad hratt, aftur einkum vegna efnahagslegrar uppstokkunar.
Voxturinn i voruflutningum med bilum fra arirk®93 gefur til kynna ad verid sé ad nalgast vestur-
evrépsk mynstur.

Kort 4.6 synir hlutfall véru sem flutt er med bilum i mismunandi l6Bndum.

Farpegaflutningar

Farpegaflutningar i Evrépu halda afram ad aukast. | ESB jukust ferdaldg i lofti um 82% og ferdaldg i
félksbifreidum um 46% a tiu arum fram til 1994, en & sama titas ferdir med streetisvégnum og
langferdabifreidum um 15% og med lestum adeins um 3%. Aftur er sldandi munur & mynstrum i
Austur- og Vestur-Evropu (mynd 4.13).

Bifreidaeign er mest i I6ndum eins og byskalandi, Sviss, Austurriki og italiu, sem endurspeglar gédan
efnahag i pessum I6ndum. Pé gefur petta til kynna mdguleika a fjélgun bifreida i 6drum I6ndum
Evrépu.

Vidteek umskipti eiga sér na stad fra almenningssamgéngum til einkafararteekja i CEE-Iondunum. Petta
veldur meiri mengun, umferdartregdu og stjérnleysi i bilasteedamalum borga sem voru ekki skipulagdar
til ad koma fyrir miklum fjélda einkabifreida. Verulegur samdrattur eda hagreeding i kerfum
almenningssamgangna er dnnur afleiding. | Péllandi voru til deenfi®@4&m af jarnbrautum skradar i
notkun aridl993, en eftir ad lokid er fyfiwugadri vegalagnaaaetiun er deetlad ad adeif®A&m verdi

eftir (Hall, 1993).

I samraemi vid aukna notkun bifreida hefur vegakerfi Evropu verid ad penjast Ut um leid og
jarnbrautanetio hefur stadnad eda dregist saman. Hradbrautir hafa verid lagdar um alfuna pvera og
endilanga og heildarlengd peirra aukist mjég (yfir 200% fra arinu 1970 ef adeins eru talin ESB-l6ndin).
Heildarlengd allra vega hefur einnig aukist, um 17% i ESB og 12% i CEE-I6ndunum fra%#hu

Mynd 4.8 SO,-Utstreymi i Evrépu 1980-95

milljénir tonna
oll Evropa
Vestur-Evrépa
CEE-I6nd
NIS-lénd

Mynd 4.9 NOy-Utstreymi i Evrépu 1980-95

milljénir tonna
oll Evropa
Vestur-Evrépa
CEE-I6nd
NIS-16nd

Mynd 4.10 NH3-Gtstreymi i Evrépu 1980-95

milljénir tonna
oll Evropa
Vestur-Evrépa
CEE-I6nd
NIS-lénd

Heimild: EMEP/MSC-W
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Mynstrid fyrir jarnbrautir er i samraemi vid hvert stefnir i véruflutningum. Jarnbrautanetid hefur dregist
saman um 6% i ESB en er ad mestu Obreytt i CEE- og NIS-londunum.

Framtidarmoguleikarnir i orkumalum, sem fjallad er um i undirkafla 2.7.2, eru ad mestu byggdir & pvi
mati ad samgongur um alla Evrépu muni halda afram ad vaxa (Ani®@n). Innan ESB er reiknad

med ad orkunotkun folksbifreida aukist ar 15 i 18 GJ & mann milli arE9®@ 0g 2010. | CEE- og
NIS-léndunum er reiknad med ad orkunotkun folksbifreida muni haekka Ur 3,6 i 5,4 GJ & mann midad
vio pa atburdaras sem byggo er & ,vidteknum vidhorfum®. Samkveemt pvi framtidarferli, sem laetur
orkunotkun og -nytingu i CEE- og NIS-l6ndunum faerast ad pvi stigi sem rikir i Vestur-Evrépu, aetti
orkunotkunin i Evrépu hins vegar ad verda 12 GJ & mann. Reiknad er med ad mikid af pessari
aukningu verdi i CEE-I6ndunum. HUn mun hafa i for med sér meira Utstreymi spilliefna i loft fra
bifreidum i pessum I6ndum.

pott reiknad sé med ad orkunotkun i samgdngum muni aukast getur po verid ad samgonguorkuporf
framleidslunnar (notkun orku i samgdngum & hverja einingu GDP) muni minnka. Innan ESB er reiknad
med ad samgoénguorkupoérf framleidslunnar muni leekka ar 0,76 i 0,64 MJ/ECU GDP milli &8@tnha

0g 2010. | CEE- og NIS-lénshum er reiknad med ad leekkunin verdi ur 1,92 i 1,61 MJ/ECU GDP i
framtidarferlinu par sem gengid er Gt fra ,vidteknum vidhorfum* og i 1,11 MJ/ECU GDP pegar gert er
rad fyrir adlogun ad Vestur-Evropu (Ammdrg97). Greinilega er verulegt svigram i pessum léndum

fyrir marktaeka aukningu i hagkveemni samgdngukerfanna.

4.6.2. Ao takmarka atstreymi fra bilum

Med margvislegri 16ggjof hefur verid leitast vid ad takmarka Utstreymi fra bifreidum i Evrépu. Hja
ESB var pess krafist med Tilskipun 91/441/EEC ad allar nyjar félksbifreidar med neistakveikju veeru
banar privirkum hvarfakatum eftir 1993. Utstreymi N@O og NMVOC-efna fra bilaflotanum hefur
sidan fario leekkandi. Frekari takmarkana er ad veenta arid 2001. Ef umferd heldur &fram ad vaxa er
samt reiknad med ad Utstreymid fari aftur ad vaxa eftir 15 ar eda svo.

Pegar stérar folksbifreidar koma i stad hinna smeerri leidir pad til aukningar & Gtstreymigds@r vid
beetist aukabunadur sem eykur eldsneytisnotkun, t.d. loftkeeling. Reiknad er med ad utsteeymi CO
aukist med auknum samgodngum, pétt erfitt sé ad sja fyrir hve mikil aukningin verdur.

Med alogum er heegt ad hvetja til notkunar eldsneytis sem mengar minna. Mynd 4.14 synir breytingar a
verdi bifreidaeldsneytis fra arinu 1978. Diselolia og bensin hafa fylgt svipudum mynstrum, en bensin er
dyrara vegna pess hvernig pad hefur verid skattlagt. Medalverd blylauss bensins i Evropu &rid 1996 var
pad sama og verd & blybensini.

Graenbdk fra framkveemdastjorn ESB um sanngjarna og skilvirka verdlagningu hefur hleypt nyju lifi i
umraeduna um ad taka inn i eldsneytisverdio kostnad sem fellur & évidkomandi. Fra 1993 hefur verid til
stadar i ESB ,Eurovignette“-kerfi (heitid lytur ad pvi ad dregid skuli ar skdrpum skilum vid landameeri)
med pad markmid ad bula til sameiginlegt gjaldskrarkerfi fyrir punga flutningabila sem nota vegi
Evrépusambandsins. Tilldogur um ad endurnyja og breyta kerfinu eru til umraedu, par med talid.

Mynd 4.11 Utstreymi syrumyndandi efna fra 6likum svidum umsvifa 1994/95

SO,

orkuvinnda 61%
idnadur 22%
samgongur 5%

heimili 9%

annad 3%

Samtals: 18,5 millj. tonn




NO«

orkuvinnda 21%

idnadur 14%
samgongur 60%

heimili 4%

annad 1%

Samtals: 15,5 millj. Tonn

NH3

orkuvinnsla 21%
idnadur 14%
samgongur 60%

heimili 4%

annad 1%

Samtals: 15,5 millj. Tonn

Skyringar: Gogn eingdngu fra ESB, EFTA- og CEE-Iondum. BB fyrir 1994, EFTA- og CEEogn fyrir1995. Engin
gogn faanleg fyrir inur Evropuldnd.
Heimildir: EEA og ETC/AE
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Kort 4.6 Hlutfall voruflutninga med bifreidum, gagnsteett flutningum meé jarnbrautarlestum, skipum & &m og skurdum
0g um leidslur, 1995

Voruflutningar
1:30 000 000

Vorur fluttar med bilum
80-98%

60-80%

40-60%

20-40%

2-20%

to Russian Fed. > (Russl.)
to Azerb. > (Aserb.)

fullnaegjandi gégn skortir

Heimild: UNSTAT, ECMT
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akvaedi um leegra gjald fyrir fararteeki sem standast nyja Utblastursstadla (Euro II).

Arid 1993 var diselolia 48% alls eldsneytis & bila i ESB, saman borid vid 33% arid 1980. Akkim not
diseloliu getur leitt til smavaegilegs samdrattar i Gtstreymiébyetur lika leitt til aukins Utstreymis
agna og NQa borgarsveedum. Pad hefur verid sett i samband vid heilsufarsvandamal hja ménnum.
pott diselbifreidar standi framar en bensinbifreidar an hvarfakdta hvad vardar GtstreyrGiNGy
NMVOC-efna, pa hverfa yfirburdirnir pegar samanburdurinn er gerdur vid bensinbifreidar med
hvarfakuta.

Annad spilliefni fra bilum er bly sem aukid er i bensin til ad haekka oktantélu pess og getur verio
uppspretta mikils af blyinu i andramslofti i borgum (sja mynd 12.7). | mérgum léndum hefur verid

tekid upp blylaust bensin til ad minnka petta Gtstreymi (kort 4.7). | sumum Iéndum Austur-Evrépu eru
bilar yfirleitt banir vélum sem geta gengid & bensini med lagri oktantdlu an pess ad pad sé blybaett.
Hvatarnir i hvarfak(tum pola ekki bly i bensininu, svo ad 6kuteeki med hvarfkita verda ad nota blylaust
bensin. Blylaust bensin er skilyrdi pess ad haegt sé ad minnka syrutdtstreymi med notkun hvarfakuta.

Pad er um 2% dyrara ad framleida blylaust bensin en blybensin, en i sumum I6ndum hefur skattlagningu
verid beitt til ad 6rva notkun pess. bessar adgerdir, asamt kréfunni um ad innleida hvarfakita og hefjast
handa vid ad efla vitund almennings um pessi efni, hafa i for med sér ad utstreymi blys fra bilum fer nd
minnkandi (sja mynd 6.4).

Mynd 4.12 Véruflutningar i Evrépu 1985-1995

milljardar tonn-kilémetra samtals
skip/prammar & &m og skurdum
jarnbrautir

Vestur-Evrépa leidslur
bilar

milljardar tonn-kilémetra

CEE-l6nd
Mynd 4.13 Farpegaflutningar i Evropu 1995
Vestur-Evropa flug
CEE-I6nd jarnbr.
NIS-l6nd almbil.
folksb.

Heimild: UNSTAT, ECMT
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Kort 4.7 Notkun blylauss bensins i Evrépu 1996

Notkun blylauss bensins
1:30 000 000

Hlutfall blylauss bensins af 6llu bensini

>95%
75-95%
<50%
engin gogn

Heimild: Danish Ministry of the Environment, 1998
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4.7. Viobrogo

Tvenns konar grundvallarveikleiki felst i pvi ad treysta a sameiginlegar adgerdir Evrépulanda i
samgongumalum til ad berjast gegn surnun. Annars vegar eru takmérkud véld ESB og annarra
yfirpjodlegra adila, hins vegar hin yfirgnaefandi ahersla sem 16gd er &4 ad drva markadsfrelsi og
efnahagsproun, oft a kostnad umhverfisins. Fimmta framkvaemdaaaetlunin i umhverfismalum
vidurkenndi ad motun sjalfbaers samgoéngukerfis mundi krefjast samstilltra adgerda, ekki adeins af halfu
stofnana ESB heldur einnig af halfu rikisstjorna og sveedisbundinna yfirvalda, fyrirteekja og einstaklinga
og annarra sem hagsmuna eiga ad geeta. Sidan hafa verid gefnar Ut fimm ara adgerdaaaetiun fyrir préun
evrépskrar samgongustefnu og Hvitbok um um samkeppnisskipan og opinn adgang ad jarnbrautaneti.
Onnur adgerd, Bifreida- og oliudaetlunin, sem tengir malid framkveemdastjorn ESB og bila- og
oliuidnadinum,

Mynd 4.14 Verdlag & bifreidaeldsneyti i Evropu 1978-96

USD 4 litra blybensin
blylaust bensin
diselolia

Heimild: IEA

Tafla 4.1 Naverandi og 4eetlud markmid UNECE og ESB um samdratt i (tstreymi sem tengist surnun og ofaudgun

Nuaverandi UNECE-sampykktir Ar Meginmarkmid

Fyrsta brennisteinsb6kunin (Helsinki) 1985 AJd minnka Utstreymi brennisteins eda fleedi brennisteins |yfir
landameeri um 30% midad vid magn arsins 1980 fram til
1993

Onnur brennisteinsbokunin (Oslo) 1994 Utstreymishamark fyrir einstok 1énd &rid 2000 (og i sumum

tilvikum einnig fyrir 2005/2010) byggt a
bradabirgdamarkmidi sem er ad draga um 60% Ur pgirri
brennisteinsutfelingu sem er umfram haettumork vid| 5.

hundradsmark.
Fyrsta NQ-bdkunin (Sofia) 1988 Fra 1994 fari Gtstreymi N€ba flaedi pess yfir landamagri
ekki ekki fram yfir pad sem var 1987.
UNECE-bokanir i undirbdningi Ar Meginmarkmi®
(veentanlegt)
Bdkunin um margs konar ahrif spilliefna i 1999 AJ dkveda utstreymishamark fyrir einstok 16nd afNIH;
sameiningu og VOC-efnum. Gengid verdi Gt fra ahrifum mengunarinpar

(heettumorkum utfellingar eda styrks) og stefnt ad sem
mestum umbétum midad vid tilkostnad. Markmidio verdi i

senn ad draga Ur surnun, ofaudgun og ésoni i vedrahvolfi
(par sem einnig parf ad draga ar utstreymi NMVOC-efna| sja
einnig 5. kafla).

Nuverandi stefna ESB Ar Meginmarkmid

SO,-markmid samkveemt 5SEAP 1992 35% samdrattur midad vid magn arsins 1985 frA og med
2000. Nokkrar tilskipanir hafa tekid gildi eda eru| i
endurskodun til ad na pessu markmidi.

NOx-markmid samkveemt SEAP 1992 Utstreymi sé fra 1994 ekki meira en var 1990 og fra 2000 sé
pad 30% minna. Ymsar tilskipanir hafa tekid gildi eda efu i
undirbuningi til ad n& pessu markmidi.

Adgerair i undirblningi hja ESB Ar Meginmarkmid
(veentanlegt)

Minnkun Gtstreymis S@ NOy og NH; 1998 Samdréttur a Utstreymi SONO, og NH, skipulagdur ut fra
ahrifum mengunarinnar (heettumorkum Utstreymis) og med
pad fyrir augum ad na sem mestum umbdétum midad|viod
tilkostnad, verdi neegur til ad na ekki sidar en 2010 |pvi
bradabirgdamarkmidi i umhverfismalum ad draga um a.m.k.
50% Ur peirri Utfellingu & hverju sveedi, sem er umfram
haettumork vistkerfanna fyrir samanlégd syrumyndandi &hrif
(gengid Ut fra framtidarsyn sem felur i sér allar tilskipgnir
sem ESB hefur sett og hefur i undirbiningi).
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beinist ad loftgeedum og Gtstreymi fra 6kutaekjum. Han tok til Gtstreymis fra okuteekjum og geedastadla
fyrir eldsneyti, takmarkana a Utstreymi vid uppgufun og eftirlits- og vidhaldsaeetlana. Um pessar
mundir er verid ad proa framhaldsaaetlun, ,,Auto-Oil 114, til ad huga ad stodlum fyrir2eb.

Takmdrkun uUtstreymis fra 6kuteekjum er hluti af margvislegum adgerdum gegn strnunarvandanum i
Evrépu sem einstok [6nd eda samtok peirra hafa gripid til. Paer hafa sprottid af UNECE-sattmalanum i
Genf 1979 um loftmegun sem berst langvegu milli landa (LRTAP), sem er fyrsti marghlida
samningurinn um loftmengun, og Fimmtu adgerdaasetlun ESB um umhverfismal (5EAP). Yfirlit yfir
hinar ymsu békanir UNECE og stefnumorkun ESB er gefid i tdflu 4.1. Hvernig midad hefur ad na
markmidunum er dregid saman i toflu .1 i adalagripi pessarar skyrslu.

Brennisteinsdioxio (S

Markmid fyrstu brennisteinsbdkunarinnar samkveemt LRTAP-sattmalanum var ad draga Ur Gtstreymi
fram til 1993 um 30% fra magni arsins 1980. Langtimamarkmi®d annarrar brennisteimastdnar,

sem undirritud var 1994, er ad ekki skuli farid yfir haettumork fyrir brennistein. Bradabirgdamarkmio
er ad fram til 2000 sé su brennisteinsutfelling, sem arid 1990 var umfram heettumaork vid 5.
hundradsmark, minnkud um a.m.k. 60% a mismunandi sveedum Evropu. Mismunandi markmid fyrir
minnkun Utstreymis voru sett fyrir mismunandi [6nd i Evrépu Ut fra greiningu a pvi hvernig adgerair
svorudu kostnadi.

Markmid fyrstu bokunarinnar naadist fyrir Evrépu i heild og hja naerri 6llum adilum sattmalans. Hvort
bradabirgdamarkmid annarrar bokunarinnar naest fyrir2d@® er évissara. Til deemis er
bradabirgdamarkmidid fyrir ESB i heild samdrattur um 62% midad vid magnid arid 1980 fram til 2000.
Fram til 1995 haféi nadst 57% samdrattur midad vid magnid arid 1980 - um 50% hofou nadst fyrir
Evropu i heild.

SO,-markmidid, sem fram kemur i 5SEAP, (minnkun um 35% af Gtstreymi atSi®5s fram til 2000)
nadist hja ESB i heild arid 1995 (heildarsamdrattur um 40%) og hja flestum adildarléndum hverju fyrir

sig.

Samdrattur sem nadist i $Gtstreymi i Evrépu milli 1980 og 1995 stafadnkaim af adgerdum til ad
minnka Gtstreymi Ur stérum stadbundnum uppsprettum (brennisteinshreinsiteeki i reykhafa og kol med
minni brennisteini), en nokkur samdrattur nadist med adgerdum & bord vid ad nota jardgas i stad kola,
minnka hlut kola og endurnyja orkuver, auk uppstokkunar efnahagsmala i CEE- og NIS-I6ndunum.

Adilar ad LRTAP-sattmalanum purfa ad minnka Utstreymid enn frekar til ad na langtimamarkmidum
annarrar békunarinnar. Frekari adgerdir, sem nu eru komnar af stad eda eru i bigerd & vegum ESB, til
ad oOrva aframhaldandi samdratt i Gtstreymi brennisteins eru eftirtaldar:

e Viobrogo vid sarnun. Tilkynning um asetlun ESB um adgerdir gegn sarnun var sampykkt af
framkvaemdastjérninni i mars 1997 (COM(97)88).

e Endurskodun & Tilskipun um stérar brennslustddvar (Large Combustion Plant - LCP)
(88/609/EEC) sem kvedur & um minna utstreymj 8@NQ, fra storum brennslustédvum.

Tilskipun (93/12/EEC) sem setur mork um brennisteinsinnihald diseloliu og gasoliu.

Tillaga ad nyrri tilskipun sem takmarkar brennisteinsinnihald svartoliu.

R&4 tilskipana sem setja fram utblastursmork fyrir mismunandi tegundir 6kuteekja og nokkrar
tillogur ad nyjum tilskipunum sem byggdar eru & nidurstédum Bifreida- og oliuasetlunarinar.

Tilskipunin um samhaefda fyrirbyggingu og takmérkun mengunar. Utbotadaetlanir um Gtstreymi, sem
hafa verid préadar af ESB, eru natengdar peim sem eru & vegum UNECE (@&fhathB97).

Kéfnunarefnisoxio (NQ
Markmid fyrstu NQ-bokunar LRTAP-sattmalans var ad 94 feeri Gtstreymi ekki yfir pad sem var
1987. betta nadist i Evropu i heild, en pd ekki hji 6llum I6ndum sem undirriti@niba.

Sem stendur er meginmarkmid sattmalans ad ljuka samningum um nyoK@ & arinll998. par &

ad mida vid margs konar ahrif spilliefna i sameiningu, p.e.a.s. taka & surnun, ofaudgun og 6soni i
vedrahvolfi med pvi ad kveda a um utstreymi,N®H; og VOC-efna. Eins og i annarri
brennisteinsbékuninni verdur hér midad ad pvi ad lagmarka og ad lokum eyda skadlegum ahrifum &
umhverfid med sem minnstum tilkostnadi.
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Samt verdur ad halda pannig a kréfunni um hamarkshagkveemni ad i pad minnsta naist markmid um
umhverfisgeedi vardandi surnun, ofaudgun og éson i vedrahvolfi.

Markmid 5EAP fyrir NQ er 30% samdrattur i Gtstreymi milli aranna 1990 og 2000. 8% samdrattur
haféi nadst fyrir 1995 og ekki virdist liklegt ad markmidio fyrir arid 2000 naist. Bdist er vid
aframhaldandi vexti bilaumferdar, en margvislegar adgerdir, sem gripid hefur verid til i pvi skyni ad
draga Ur atstreymi fra bifreidum, eins og hertir Gtblastursstadlar, munu ekki skila fullum arangri fyrr en
eftir arid 2000 vegna haegrar endurnyjunar & dkuteekjaflotanum. Fyrir stadbundnar uppsprettur NO
mun frekari samdrattur Gtstreymis velta a orkupérfinni, hlutféllum eldsneytistegunda og pvi hve flj6tt
adildarléndin koma i framkvaemd akveedum vidkomandi tilskipana (t.d. LCP- og IPPC-tilskipananna).

porf verdur a frekari samdraetti i Utstreymi N&tir ario 2000 til ad draga Ur sium, ofaudgun og 6soni
i vedrahvolfi. Azetlanir, markmid og adgerdir ESB vardandi sirnun munu likast til verda hlidstaedar
akvaedum annarrar Nébokunar LRTAP enda sampaett peim. Bradabirgdamarkmid i aeetlun ESB
vardandi surnun er 55% samdrattur i ,Ni@streymi milli 1990 og 2010.

Ammoniak (NK)

Sem stendur gilda engin alpjédleg markmio fyrir samdratt i Utstreymi ammoniaks, hvorki hja ESB né i
LRTAP-sattmalanum. Litils hattar samdrattur vard i Utstreymi milli aranna 1990 og 1995, sem
afleiding af samdreetti i landbunadi (feekkun bufjar). Ammoniak er eitt peirra spilliefna sem fjallad er
um i samningaumraedum um nyja Ni@kun & vegum LRTAP-sattmalans. Veentanleg tilskipun innan
vébanda adgerda ESB gegn slrnun a ad innleida hamarksutstreymi ammoniaks i einstékum Iéndum.
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5. Oson i vedrahvolfi

Meginnidurstodur
Osonmagn i vedrahvolfinu (fra joréu upp i 10-15 km) yfir Evrépu er yfirleitt prisvar til fjiorum
sinnum meira en pad var fyrir idnbyltingu, einkum vegna mjog mikillar aukningar a atstreymi
kéfnunarefnisoxida fra idnadi og fararteekjum fra pvi milli 1950 og 1960. Vedurfarssveiflur milli
ara gera Okleift ad greina hvort varanleg breyting er ad verda & timabilum med mjég haum
Osonstyrk.

| flestum l6ndum Evrépu fer 6son idulega yfir pau vidmidunarmoérk sem sett eru til verndunar
heilsu manna, grédri og vistkerfum. Hugsanlega ma rekja 700 innlagnir & sjukrahus i
Evrépusambandinu & timabilinu fra mars til oktéber 1995 (75% peirra i Frakklandi, italiu og
pyskalandi) til pess ad ésonstyrkur hafi farid yfir pau mérk sem sett eru vegna verndunar heilsu.
Um pad bil 330 milljonir manna i Evropusambandsrikjum geta a.m.k. einu sinni & ari komist i
snertingu vid 6sonstyrk yfir haettumorkum.

Farid var yfir heettumorkin fyrir grédur i flestum ESB-rikjum & arinu 1995. Nokkur 16nd
greindu fra pvi ad & sumum athugunarstédum hafi verid farid yfir pau lengur en i 150 daga. A
sama ari var fario yfir morkin & ndnast 6llu skdglendi og raektarlandi innan ESB.

Utstreymi mikilvaegustu 6sonforstiga, kéfnunarefnisoxida og rokgjarnra lifreenna efnasambanda
(annarra en metans — NMVOC-efna), jokst pangaad til seint & 9. aratug aldarinnar og leekkadi
sidan um 14% milli 1990 og 1994. Samgoéngugeirinn er helsta uppspretta kdfnunarefnisoxida.
Samgongur valda einnig mestu af NMVOC-(tstreymi i Vestur-Evropu, en i CEE- og NIS-
[6ndunum er idnadurinn helsta uppspretta pessara sambanda.

po6tt ndd veeri markmidum um Gtstreymi kdfnunarefnisoxida sem sett voru i Sattmalanum um
loftmengun sem berst langvegu milli landa (CLTRAP) og Fimmtu framkvaeemdadaetluninni
umhverfismalum mundi pad adeins skila 5-10% laekkun a 6sonstyrk pegar hann er hvad mestur.
pad langtimamarkmid ad 6son fari alls ekki yfir vidmidunarmork naest ekki nema minnka
heildarstyrk 6sons i vedrahvolfi. petta krefst takmarkana, sem na yfir allt nordurhvel jardar, a
Utstreymi spilliefnanna sem eru forstig dsonsins (kdfnunarefnisoxida og NMVOC-efna). Fyrsta
skrefid verour ad setja nytt hamark a Gtstreymi i hverju landi fyrir sig samkvaemt hinu nyja
samkomulagi sem midast vid margs konar ahrif spilliefnanna i sameiningu.

5.1. Inngangur

Loftremma (pokuremma) af véldum efnabreytinga i sélarbirtu, almennt pekkt sem ,sumarremma“ (e.:
summer smog), hefur valdid 6paegindum i 6ndunarfserum medal Evrépubta i nokkra &ratugi. Han getur
valdid alvarlegum skemmdum & plontum. Timabil med sumarremmu koma i miklum hluta Evrépu a
hverju ari.

Sumarremma myndast fyrir ahrif ljoss & ymsar lofttegundir sem er ad finna i vedrahvolfinu, pvi lagi
lofthjupsins sem neer fra yfirbordi jardar og upp i 7-15 km. haed. Helstu forstigin eru kéfnunarefnisoxio
(NOy, p.e. NO og NG, rokgjorn lifreen efnasambdnd (VOC-efni), metan Cét kolmonoxid (CO).
Margvislegar athafnir manna setja pessa mengunarvalda af stad, par & medal brennsla
jardefnaeldsneytis, einkum i samgéngum, og notkun afurda sem innihalda lifraen leysiefni.

I Evropu hefur dregid ar Gtstreymi af mannavéldum & spilliefnunum sem helst hafa ahrif sem forstig
sumarremmunnar, N»g VOC-efnum, fra pvDobris-Uttektin var gerd, en ekki nog til pess ad na
alpjédlega sampykktum markmidum um minnkun Gtstreymis. Sélarljés, sem verkar & pessi forstigsefni,
hefur i for med sér myndun nokkurra efnasambanda sem pekkt eru undir heitinu ,lj6sefnafraedilegir
oxarar” (e.: photochemical oxidants).

Af pessum oxunarefnum munar mest um 0sog), (Gedi vegna pess hve mikid myndast af pvi og hve
eitrad pad er. | flestum Evropuléndum er idulega farid yfir vidmidunarmaork fyrir 6sonstyrk, sem sett
eru til ad vernda
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heilsu manna, grodur og vistkerfi. Ljosefnafraedilegir oxarar adrir en éson virdast valda litilli égnun vid

heilsu eda grédur i pvi magni sem af peim meelast um pessar mundir i umhverfinu. Samt sem adur er

vitad ad meira magn af peroxyasetyl-nitrati (PAN) veldur ertingu i dndunarfaerum og spjéllum & blédum
jurta likt og 6son (WHO, 1996a, 1996b).

Timabundinn dsonstyrkur baetist vid pann styrk sem er vidvarandi, sem hefur u.p.b. tvéfaldast fra pvi &
sjotta aratug 20. aldar (Staehedifi., 1994). Aikning vidvarandi 6sonmagns stafar einkum af

hnattraenni aukningu & magni N@g pess vegna hefur Gtstreymi fra 6drum heimsalfum einnig ahrif &
6son yfir Evropu. Oson i vedrahvolfinu skiptir einnig mali vardandi loftslagsbreytingar. Sem stendur
er pad metid svo ad 6son i vedrahvolfi auki 16% vid pau heildarhitunarahrif sem stafa af helstu
grédurhuasalofttegundum sem borist hafa i lofthjlpinn til pessa dags af mannavoldum. (sja undirkafla
2.3).

Ljosefnafreedilegu oxararnir myndast vid flokin ferli og hafa margpeett ahrif sem hvort tveggja tengist
vio 6nnur umhverfisvandamal (sja ramma 5.1 og 5.2). Heilsuspillandi ahrif 6sons magnast vid ahrifin

af 6drum spilliefnum sem finnast i loftinu. Par sem oxararnir flytjast langar vegalengdir og yfir
landameeri rikja, er porf & alpjodlegum adgerdum til ad préa samverkandi stefnu um minnkun (Grennfelt
o.fl.,, 1994). Hid nyja samkomulag, sem midast vid margs konar ahrif spilliefnanna i sayueini
UNECE-sattmalanum um loftmengun sem berst langvegu milli landa, er deemi um slika nalgun a
breidum grundvelli.

Rammi 5.1: Osonmyndun

Oson myndast i vedrahvolfinu og i hinu mengada loftlagi neest j6rdu, en pad neer upp i haed sem getur verid fra 100 og upp i 3
000 m. Osonid myndast vid oxun VOC-efna og CO par semdd@olarljos koma nzerri. | mengada loftlaginu eru pad hin

hvarfgjarnari VOC-efni sem adallega drifa petta ferli, en hins vegar er pad & afskekktari sveedum adallega kpiod &CH
oxun. Osonmyndun er venjulega takmérkud af pvi hvad til stadar er af hvatanum NO.

bau ferli, sem rdda breytilegu mynstri 6sonmagns & hverjum stad, eru i haesta mata flokin. Adgerdir, sem mida ad pvifad pau
fari sidur af stad og hafi minni verkun, geta leitt til gagnstaedra afleidinga ef paer eru ekki byggdéar & fullnsegjandi ppitkingu a
samspili ljéss og efnaferla sem pessu tengist. | mengudu borgarumhverfi getur nylosad NO til deemis gengid jafnhardan
samband vid éson og minnkad styrk pess. Vegna pessa og annarra efnaferla getur minna Gtstteittril@kins
6sonmagns i borgum (sja ramma 5.2). Vid pessar kringumsteedur stjornast 6sonstyrkurinn af VOC-efnum og & peim parf ad
hafa stjérn til ad minnka son { loftinu. A minna mengudum sveedum er pad Utstreymi@ sériN@arf ad hafa stjorn & frekaf
en VOC-efnum. Astandid getur jafnvel ordid enn floknara vegna pess ad sa hraerigrautur efna i loftinu, sem lj6sid verkar &,
getur fyrir ahrif vedurs og vinda, p.e. pegar loftmassar flytjast burt fra storum borgarsvaedum, breyst Gr pvi ad hafa VOC ad
takmarkandi peetti i ad pad sé N&&m takmarkar 6sonmyndunina.

AdJ hafa einungis stjorn & annadhvort VOC eda §€ur augljéslega verid ahrifalitid pegar horft er til storra sveeda og Ut fyrir

landameeri sins heimalands. Til pess ad draga Ur vandanum vid allar adstaedur verdur ad hafa hemil & b4dum efnaflokkunum.
Svo eru vidbotarrdk fyrir minnkun & NQ@egna hinna verulegu heilsufarsahrifaidg@ PAN (WHO, 1996a) og pess pattar sem
NOx & i peim vanda sem hlyst af syrumyndun (4. kafli) og ofaudgun (kaflar 9 og 10).

Fyrir utan 6son myndast nokkrir adrir ljésefnafraedilegir oxarar vid virkni solarljéss a VOC-efni pgNi&dal peirra eru
peroxyasetyl-nitrat (PAN), saltpéturssyra, afleidd aldehyd, maurasyra og ymis sindurefni. Fremur takmarkadar upplysingar eru
faanlegar um styrk og virkni pessara efna. Vegna pess i ndverandi magni virdast pessi efni ekki hafa nein veruleg ahrif, hafa
engar alpj6dlegar vidmidanir verid settar um styrk neinna af peim (WHO, 1996a).

Rammi 5.2: Helgarahrifin

Hvernig pad geeti gert illt verra ad beita minnkun §N@streymi til ad hafa stjorn & dsoni i borgum sést vel af
shelgarahrifunum®. Dumont (1996) skyrdi fra pvi ad 6sonstig & belgiskum borgarsvaedum veeri merkjanlega haerra um helgar en
adra daga. A sumrum, pegar mjég kvad ad pokuremmu, var medalhamark siddegis um 20% hzerra & laugardégum og
sunnudégum en a virkum dégum. Helgarahrifin eru afleiding af litly-itStreymi um helgar i belgiskum borgum (um 30%
laegra en a virkum dégum). Greining & svissneskum gdgnum synir samhengi med meiri tilbrigdum. Baedi minni og meifi styrkur
meeldist um helgar, og var pad had vedurskilyroum (Brénniman og Neu, 1997).

bad er adeins sem afleiding af byrjandi og tiltélulega litilli minnkun & W€gar ekki er um ad reeda naegilega minnkun &
VOC-efnum, ad haerri helgarstyrkur kemur fyrir. Til ad na vidunandi ésonstigi og sigrast & ahrifum i byrjun, yréi minnkup a
Utstreymi ad nema verulegu hlutfalli, baedi af Nig VOC-efnum.
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5.2. Ahrif & heilsu og umhverfi

Meginafleidingar pess ad komast i snertingu vid 6son eru dndunarerfidleikar hja vidkveemu félki og
skemmdir & grodri og vistkerfum (WHO, 1996a; UNECE, 1996). Ahrif & menn fela i sér skerta
lungnastarfsemi, aukna tioni sjukdémseinkenna i dndunarfaerum og bolguvidbrogd i lungum.
Heimsdknatidni a brddamaottokur sjlikrahlsa og sjlkrahdsainnlagnir vegna astma og annars
Ondunarfeerakrankleika eykst allt i senn & dégum med miklu 6soni i lofti (WHO, 1987; WHO, 1995).
Brad porf fyrir laeknishjalp er samt sem adur adeins toppurinn a isjakanum. Minni framleidni er
merkjanleg & dogum med mikilli mengun, pegar veikindi i dndunarfeerum og hjarta- og aedakerfi hafa i
for med sér tapada vinnudaga og minni afkost.

Skemmdir & grodri koma fram sem averkar & bl6dum og samdrattur i uppskeru og freemyndun. Ymsar
rannsoknir hafa synt ad pad hefur ahrif & plontur pegar peer komast i snertingu vid 6son umfram akvedin
mork (Fuhrer og Achermann, 1994) og ad pessi mork eru mismunandigitidiem. Svo virdist sem

ahrif komi fyrir & stigum sem eru leegri en sa styrkur sem na er venjulegur i lofti.

Skerding vaxtar og uppskeru vegna 6sons tengist sér i lagi langvarandi snertingu, pétt ymsir
loftslagspeettir hafi &hrif a vidkveemni plantna fyrir skemmdum. EKkKki verdur alltaf vart vio ahrifin &
pléntur og uppskeru, og getur t.d. frostskemmdum verid kennt um. Ahrif & grodur geta verid dulin og
jafnvel dregid Gr peim af purrki. Nytjajurtir, reektadar i atvinnuskyni i Evropu, sem ordid hafa fyrir
skemmdum af véldum 6sons eru kudrbitur, vatnsmeldnur, tomatar, vinvidur, hveiti, kart6flur, sméri,
baunir og eetipistill.

5.2.1. Heilsufarsahrif af snertingu vid 6son

Heilsufarsahrifin af snertingu vid pann styrk 6sons, sem finna ma i Evrépu, eru frekar 6sérgreind og
geta i mérgum tilvikum att sér ymsar adrar orsakir en loftmengun. EKki er pvi haegt ad meta beinlinis
umfang mengunarahrifanna. Samt sem adur er haegt ad azetla hlutfall peirra tilfella, sem rekja ma til
mengunar, med pvi ad tengja upplysingar um félksfjdlda snertingu hans vid 6son vid goégn ar
faraldsfreedilegum rannséknum & tengslunum milli 6sons og veikinda.

i sumum tilvikum geta einkenni, sem stafa af 6soni, leitt til lyfianotkunar og jafnvel innlagnar &
sjukrahds. Tengsl milli daglegra breytinga a fjélda sjukrahdsinnlagna og styrks 6sons hafa verid meeld i
allmérgum ranns6knum. APHEA-ranns6knin a skammtimaahrifum loftmengunar & heilsufar (short-
term effects of Air Pollution on Health - European Approach), sem naer yfir fimm stérar borgir i ESB
(Andersoro.fl., 1997), greindi gégn um bradainnlagnir & sjukrahds vegna berkjubdiggndpembu

og kroniskrar teppu i 6ndunarvegi. Nidurstdodur pessarar rannsoknar, dsamt asetladri dreifingu &
osonéhrifum i ESB-I6ndum, gefa til kynna ad af 6llum bradainnldgnum vegna sjukdoma i
Ondunarfeerum i ESB megi rekja 0,3% til snertingar vid 6sonstyrk sem hefir farid yfir
heilsuverndarmérk framkveemdastjérnar ESB (110 [¢#85 ppb) sem 8 stunda medaltal). Yfir 80%
bessara umframtilvika mé rekja til 5sonmagns af staerdargradliyii70 pg/m(= 55-85 ppb). |

Belgiu, Frakklandi og Grikklandi for hlutfall innlagna, sem tengjast mikilli snertingu vid dson, yfir
0,5% (mynd 5.1).

Til pess ad reikna Ut i beinum télum fjdlda vidbétarinnlagna vegna dsonahrifa er naudsynlegt ad pekkja
medaltidni sjukrahdsinnlagna a vidkomandi svaedi og ganga ut fra dkvednum vidbrégoum leekna sem fa
til medferdar brada



Mynd 5.1 Hlutfall sjikrahusinnlagna i rikijum ESB sem rekja ma til mikils 6sonstyrks i mars—oktéber 1995
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einkenni fra dndunarfaerum. bessi atridi geta verid mismunandi milli sveeda og 6rugglega milli landa.
Midad vid tidni innlagna var London i midid af APHEA-borgunum fimm. A grundvelli pessara
athugana i London (20 bradainnlagnir vegna déndunarfeerasjiukdéma & dag par sem folksfjoldi er 7,3
milljénir), er daetlad ad rétt yfir 80 bradainnlagnir i ESB megi rekja til snertingar vio 6sonstyrk yfir 110
pg/nt (= 55 ppb, 8 stunda medaltal) & sveedum par sem fylgst er med 6sonstyrk (midad vid félk sem
lifir innan 10 km frd meelingarstddvum). Ef snerting félks vid 6son i kringum eftirlitsstodvarnar er
deemigerdar fyrir heildardreifingu 6sonstyrks i hverju landi, ma tengja samtals/6€erri
sjukrahusinnlagnir { ESB & timabilinu mars-oktéber vid 6sonmagn yfir 11¢ (ig/66 ppb) sem 8

stunda medaltal. Af peim heildarfjlda hefdu yfir 500 tilvik fallid & prjd l6nd: Frakkland italiu og
pyskaland (mynd 5.1). betta er ad hluta til vegna mannfjélda i pessum Idndum.

Tolurnar i efnisgreinunum hér ad framan tengjast adeins snertingu vid 6sonstgdOyfig/m (=55

ppb, & 8 stunda medaltali). Samt sem adur gefa faraldsfreedilegar rannsoknir til kynna ad
sjukrahusinnlagnir aukist einnig pegar um minni styrk er ad reeda (Ponce de Leon, 1996). Varleg
aaetlun, sem gerir rad fyrir ad ésonstyrkur liggi ad medaltali & bilinu 60-11C (1g88-55 ppb, 8

stunda medaltal) i 20-40% manndaga, gefur til kynna ad hlutfall sjikrahdsinnlagna sem tengja megi vid
6sonmagn yfir 60 pg/i( =30 ppb, 8 stunda medaltal) gaeti nad 1,5% allra innlagna vegna
Ondunarfeerasjukdéma. Pannig maetti telja fram 400 innlagnir & sveedum sem stédugar meelingar né yfir,
framreiknad til meira en 3 000 innlagna i 6llu ESB & timabilinu mars-oktober 1995.

Pessi daetlun um sjukrahusinnlagnir er hdd nokkrum évissupéattum:

« Hvernig fjoldi félks og snerting pess vid 6son dreifist a sveedinu innan 10 km (s vegalengd stydst
ekki vid sérstok rok) fra maelingarstodvunum.

* A0 hve miklu leyti eftirlitsmeelingar i borgum eru neegilegur meelikvardi a pad loft sem folk andar ad
sér i raun. Pad er liklegt ad samanldgd 6sonsnerting hjé folki sé vanmetin vegna pess hvernig
eftirlitsstdovarnar dreifast, hugsanlega sér i lagi i Sudur-Evrépu. betta getur aftur a méti leitt til
vanmats a afleidingum ésonsins.

« Hvort réttmeett er ad umreikna yfir a heilt land flokkun ésonsnertingar hja félki sem byr naerri
eftirlitsstddvum. Pess vegna verdur ad tulka gogn fyrir einstdk 16nd af varkarni, einkum i I6ndum
par sem litill hluti landsmanna byr & sveedum sem loftgaedamaelingar na til.

Raunverulegur fjoldi sjukrahiUsinnlagna, sem tengja ma miklum 6sonstyrk, gaeti verid allt ad pvi tvofalt
pad sem aeetlad var hér ad framan. Samt sem adur eru sjuakrahdsinnlagnir, eins og adur er nefnt, adeins
alvarlegustu merkin um sjukdéma i 6ndunarfaerum. Miklu fleira félk pjaist af peim i raun og veru.

Nyleg rannsékn fronsku ERPURS-4eetlunarinnar (,mat a aheettu af borgarmengun fyrir heilsufar
almennings®) hefur synt deemi um minnkun a framleidni sem tengja ma vid mikla mengun, med pvi ad
nota gogn um starfsfolk og veikindi sem safnad var fra raforkustofnun franska rikisins. Um
sumarmanudina féru saman miklir mengunardagar og 22-27% fjélgun & tépudum vinnudégum vegna
veikinda i 6ndunarfaerum og 19-78% fjdlgun a veikindadégum vegna hjarta- og sedasjukdéma (Medina
o.fl., 1997).

Engar sambeerilegar rannséknir eru til frA Austur-Evropu. Samt sem adur bendir kort 5.1 til pess ad
morg Austur-Evropuldnd eigi vid svipadar adsteedur ad etja.

5.3. bréun ésonmagns andspaenis markmidum vardandi geedi lofts

Timabundinn 6sonstyrk sem fer yfir 200 udA 100 ppb) er oft ad finna vid pad vedurlag sem kemur
upp a hverju sumri vidast hvar um Evrépu, pegar haprystisveedi liggur yfir med heidskirum himni,
aukinni utfjélublarri geislun og heekkudu hitastigi (Gmi., 1975; Guicherit og van Dop, 1977). bessi
6sonstyrkur helst oft i nokkra daga og naer samtimis yfir mérg I6nd. | borgunum er 6sonstyrkur p6
sveiflukenndari, baedi eftir stad og stundu. Styrkur i midborgum er minni en i Gtborgum og
sveitahérudum, einkum vegna pess ad NO fra bilaumferd étur upp 6sonid. Medan a dsontimabilunum
stendur getur ésonstyrkur verid sérstaklega mikill
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i athverfum og lengra fra par sem vindur stendur af borgum og ber med sér efnin sem ésonid myndast
ar (sja ramma 5.1 0g 5.2). | Sudur-Evropu kvedur meira ad pessu en annars stadar af pvi ad hlyvidri
standa par lengi og mikid er um soélskin. Samt sem adur kemur pad fyrir i Sudur-Evropu ad ésonstyrkur
verdur mikill i midbogunum sjalfum eins og a 6drum sveedum.

Rikjandi stadhaettir og loftslag geta framkallad flokin stadbundin vindamynstur, eins og t.d. hafgolu sem
dag eftir dag getur borid mengunarefnin til baka yfir borgarsveedin. Gerdar hafa verid sérstakar
rannsoknir a pessum fyrirbserum i Apenu (sja einnig 12. kafla, mynd 12.3), Lissabon og Valencia
(Moussiopoulos, 1994; Millan, 1993; Borregdl., 1994). Eftirfarandi undirkafli fjallar ekki i

smaatrioum um sérstok sveedi eda borgir, heldur lysir hann heildarlinum fyrir Evropu.

5.3.1. Markmid um geedi lofts

Mork fyrir loftgeedi i ESB sem tengjast dsoni eru sett i Tilskipunum rads ESB um loftmengun af
voldum 6sons (Osontilskipunin 92/72/EEC). A t6flu 5.1 er listi yfir t6lugildi loftgeedamarka ar
Osontilskipuninni, par med talin mérk par sem & ad upplysa almenning um ad mengunarstig sé hatt.
Taflan birtir einnig varidarmoérk sem sett eru i UNECE-sattmalanum um loftmengun sem berst
langvegu milli landa (CLRTAP), (UNECHJ979, 1996) og snua ad ahrifum dsons a uppskerujurtir
landbunadarins og a skbga, og i vidmidunarreglum WHO vegna heilsuverndar (WHO, 1996a).

Tilskipun rdds ESB um mat og styringu & geedum andrimslofts (Rammatilskipunin 96/62/EEC) var til
pess aetlud ad leggja til stefnufastari tok & stjérnun loftgeeda a vettvangi Evrépusambandsins. bessi
tilskipun markar svid fyrir r60 doétturtilskipana sem hver um sig mun eiga vid eitt spilliefni eda
afmarkadan flokk peirra, p.m.t. 6son. Framkvaemdastjérnin mun leggja fram détturtilskipanirnar a arinu
1998.

I Sattmalanum um loftmengun sem berst langvegu milli landa er hugtakid ,hsettumérk* notad til ad lysa
mati & ahrifum 6sons & uppskeruijurtir og skoga. Ahrifabreytan er reiknud sem samsofnud snerting vid
6son umfram morkin 40 ppb<(80 pug/m3), synd i einingunppb.h (milljérdustu hlutar ehum
klukkustundir), og er kollud AOT40.

5.3.2. Breytingar a 6sonstyrk i vedrahvolfi

Fyrstu magnmaelingarnar a styrk dsons i Evrépu voru gerdar naerri Paris milli 1876 og 1911.
Medaltalsstyrkur 24 stunda var pa um 20 pg/m30 ppb) (Volz og Kley, 1988). bessar meelingar

syna ad minna en 1% alls rannsoknartimabilsins var ésonstyrkurinn fyrir ofan pau mérk sem sett eru i
Evrépusambandinu i dag til verndunar groori (65 ugin®3 ppb, 24 stunda medaltal) (Volz-Thomas,
1993).

A 6. aratug 20. aldar hafdi 24 stunda medaltalsstig 6sons til sveita i Vestur-Evropu haekkad i 30-40
pag/ms (= 15-20 ppb), og heekkadi enn i 60 pg/m330 ppb) & niunda &ragnum (Feister og Warmbt,

1987). Simpson o.fl. (1997) keiudu Ut ad i pad minnsta 50% af aukningu ésons & pessari 6ld er haegt
ad tengja beint vid Utstreymi mengunarefna af mannavéldum i Evropu sjalfri. i dag er daglegur
medaltalsstyrkur tvofalt haerri en & sjotta aratugnum (Staehelinl®94). Mest af akningunni sidan

& sjotta aratugnum kom til vegna 6hemjumikillar aukningar & 8t€treymi & sidustu aratugum. | ljos

hefur komid ad breytingin & meeldu ésoni sidasta aratug hefur verio verulega mismunandi (baedi hversu
mikil hdn er og hvort han er til aukningar eda minnkunar), jafnvel & stédvum sem eru naleegt hver
annarri. Nylegar rannsoknir benda til pess ad sé einhver raunveruleg breyting ad verda a 6sonmagninu
geti han dulist vegna breytinga a maeliteekjum og maeliadferdoum a mismunandi stddvum (Roemer,
1997). Ad minnsta kosti er vedurfarslegur breytileiki & milli ra liklegur til ad torvelda ngeidi

peim breytingum, sem Utstreymi mengunarefna kann ad valda, pangaad til fyrir liggja mjog langar
timaradir maelinga.

i borgarumhverfi eru adeins faanleg tilfallandi gégn um styrk ésons fyrr & tid, sprottin af maelingum
med einféldum adferdum. Eftirlitsmaelingar ,nGtimans" & 6sonmagni & borgarsvaedum héfust a 8.
aratug 20. aldar i Bretlandi, bpyskalandi, Portagal, Hollandi og 6drum lIéndum utan Evrépu. Stadan arid
1995 er synd i 12. kafla, toflu 12.2.



A sidustu 25 arum hafa hamork ésonstyrks ad mestu sveiflast milli 60 og 140 EgBO¥70 ppb).

Styrkurinn jokst um u.p.b. 2,8 pg/m& (1,4 ppb) a ari milli 1973 og 1992 (PORG, 1987; Bower o.fl.

1991, 1994). Maelingar a ymsum 68rum nordvestur-evrépskum meelingastddvum & borgarsvaedum syna
tolur fra sidustu 5 til 10 &rum svipadar télunum Udlarg London. St i Gthverfi Apenu (Liosia)

syndi manadarlegan medaltalsstyrk sem jokst ad medaltali um nalaegt 15% a ari milli 1984 og 1989.
Arid 1987
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Vidm idunam 6k og haetum 6k sem setteu af 6sont ilski pun Eviopusam bands ns UNECECLRTAPogW HO
Taf ab.1

Reglur samkvaemt Lysing Vidmidanir gilda fyrir To6lugildi
Tilskipun rads ESB Tilkynning til almenning 1 stundar medaltal 180 pg/m = 90 ppb
92/72/EEC
Vidvorun til almennings 1 stundar medaltal 360 pg/ni =180 ppb
Heilsuverndarmork medaltal &kvedinna 8 stunda (p.e. 110 pg/ni=55 ppb

kl. 0:00-8:00, 8:00-16:00, 16:00-
24:00, 12:00-20:00)

Grédurverndarmork 1 stundar medaltal 200 pg/mi = 100 ppb
Grédurverndarmork 24 stunda medaltal 65 pg/ni= 33 ppb
UNECE/CLRTAP Haettumork fyrir verndun birtustundir i mai—jali 3 ppm.h
uppskerujurta (nefnt AOT40c¢)
Haettumork fyrir verndun skéga  birtustundir i april-september 10 ppm.h
(nefnt AOT40f)
WHO Vidmidunarreglur um loftgeedi til  hamarksmedaltal einhverra 8 tima 120 pg/ni= 60 ppb

verndunar heilsu manna

féru manadarleg medalgildi & pessari stod ad fara yfir 110 pg#rd5 (ppb), sem er gildandi vidmidun

ESB fyrir verndun heilsu manna ef 8 stunda medaltal neer pvi marki, og arid 1988 var farid yfir pessi
mork i 140 daga (Moussiopoulos, 1994). Rétt er samt ad sla varnagla pegar breytingar koma fram vio
athuganir a 6sonstédvum sem eru stadsettar svo naerri uppsprettum NO, eins og raunin er med
borgarstodvar.

Breytingar & timabilum med miklum styrk ésons i borgarumhverfi eru kannski hinar mikilveegustu
vardandi mat & skadlegum ahrifum. Pess ber p6 ad geeta, ad poétt timabil, pegar styrkur verdur haerri en
viomidunarreglur og mérk til verndar heilsu manna segja til um, komi fram a hverju ari & mérgum
borgarstodvum, pa geta hinar miklu sveiflur vedurfars milli ara dulio alla lengri préun sem orsakast af
breytingum & Gtstreymi forstigsefna.

5.3.3. Munur milli sveeda i Evrépu

Skadlegur styrkur 6sons er vandamal sem flest Evrépulond eiga sameiginlegt. Meelingar & styrk 6sons i
Evropu syna stigandi i Mid-Evropu fra nordvesturhluta hennar til sudausturhlutans (Grefinfelt

1987, 1988; Feister og Pedersen, 1989). A sumrin naer dagshamarkid ad medaltali fra 60-89 pg/ms3 (
30-40 ppb) i nordvestri til 120-140 pg/m& 60-70 ppb) i Mid-Evrépu (Beck og Grennfelt, 1994). bvi

midur er dreifing maelistédva mjog 6jofn, péttari i Nordvestur-Evropu, svo litid er haegt ad segja um
styrk 6sons i stérum hluta Midjardarhafssveedisins eda Austur-Evropu.

Kort 5.1 synir, i reiknilikani, mismunandi dagshamark ésonstyrks ad sumarlagi yfir Evrépu (Simpson
o.fl., 1997). Likanid er sérstaklega gert til ad reikna Ut vidvarandi ésonstyrk i sveitum, ekki fravikin &
afmoérkudum péttbylissvaedum. Bakgrunnsstyrkurinn i laegsta lagi andrdmsloftsins, p.e. styrkurinn i
loftmdssum sem berast inn yfir alfuna utan af Atlantshafi, er um pessar mundir ad medaltali 60-65
pg/m3 (= 30-33 ppb), prisvar shum meiri styrkur en meeldist naerri Paris fyrir hundrad arum.

5.3.4. Osonstyrkum umfram loftgeedamérk eda 6ryggismork vegna heilsu folks

I pessum undirkafla einbeitum vid okkur ad pvi pegar 6sonmagn & timanum 12.00-20.00 fer yfir
heilsuverndarmork framkveemdastjérnar ESB. Af hinum fjérum 8 stunda timabilum, sem skilgreind eru
i tilskipun framkveemdastjérnarinnar, ma reikna med ad oftast sé farid yfir mérkin (110 pug/m3, (55 ppb,
8 stunda medaltal) & pessu timabili. Pad gerdist i 6llum I6ndum Evrépusambandsins 1994-1996, i
sumum tilvikum mjég oft (sja kort 5.2; de Leewl., 1995; de Leeuw og van Zantvoort, 1996, 1997).

Ef reiknad er med ad eftirlitsmeelingar
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Kort 5.1 Daglegur hdmarksstyrkur 6sons ad sumarlagi, reiknilikan af medaltali fimm ara

Medaltal daglegs hamarksstyrks 6sons ad sumarlagi
(5 &ra medaltal)

1:30 000 000

Styrkur i ppb i 150 km rdduneti EMEP

Skyring: Vid atreikningana var midad vid obreytt Utstreymi eins og pad var arié 1990 ogreedileg gogn fra fimm sumrum,
1989, 1990, 1992, 1993 og 1994. 1 ppb=Q2ug/m3.
Heimild: Simpsoro.fl., 1997

i borgum og vid umferdargétur afli deemigerdra talnagilda um snertingu 41 milljonar borgarbta i ESB-
[6ndum vid 6son, pa urdu yfir 90% fyrir styrk yfir heettumdrkunum a.m.k. einu sinni@€6. Yfir

80% urdu fyrir pvi i meira en 25 daga. Ef haegt er ad framreikna pessar nidurstddur fyrir alla ibla ESB,
geta um 330 milljénir manns ordid fyrir ésoni yfir haettumorkum a.m.k. einu sinni yfir &rid. Pessi tala

er i g6du samraemi vid nidurstoédurnar af likani UNECE (Malik, 1996). Ahrif pessa hafa verid

reedd i undirkafla 5.2.

i Evropusambandinu milli 1994 og 1996 var farid yfir heilsuverndarhaettumaorkin (timabilid 12.00-
20.00) prisvar sinnum oftar en morkin fyrir tilkynningu til almennings (undirkafli 5.3.1) (Bdktk
1998). bad er torvelt ad deema um hvort mdérkin fyrir tilkggaitil almennings séu til nokkurs
raunverulegs gagns.

Osonmagn umfram mérk fyrir grédur og skdga

Oson fér yfir mérkin til verndunar grodurs (65 pg/m33 ppb, 24-stunda medaltal) i flestum
Evrépusambandsléndum 1994-96, i sumum tilvikum mjog oft (de Leduwl995; de Leeuw og van
Zantvoort, 1996, 1997). Mynd 5.4 synir ad i allmérgum I6ndum var greint fra magni yfir mérkum i
meira en 150 daga anéiverjum stodum arid995. A sama ari var farid yfir mérkin & 6llum
barrsk6gasveedum og reektarlandi ESB og
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Kort 5.2 Osonstyrkur umfram haettumérk til verndunar heilsu manna 1995

Oson (atta stunda gild)

1:20 000 000

Fjoldi daga sem fari® var yfir morkin 110 pg/m3 (kl.13-20), samkvaemt meelingum

Skyring: Fjoldi daga sem farid var yfir morkin 110 pg/m3 (kl. 12.00-20.00), samkveemt maelingum & borgar/gatnastddvum eda
068rum otilteknum stédvum yfir allt arid 1995.
Heimild: EEA-ETC/AQ
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Kort 5.3 Osonstyrkur umfram haettumérk fyrir grodur 1995

AOT 40
1:20 000 000

Fjoldi daga sem farid var yfir mérkin 65 pg/ms, 24 stunda gildi, samkveemt meelingum
Bakgrunnsstodvum

Skyring: Fjoldi daga sem farid var yfir morkin 65 pg/ms, 24 stunda gildi, samkvaemt maelingum a bakgrunnsstéévum allt &rid
1995.
Heimild: EEA-ETC/AQ
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yfir 99% laufsk6gasveedanna. Yfirleitt eru pessar athuganir stadfestar af nidurstédum UNECE likansins
(Simpsono.fl., 1997). Bent skal a ad nylegt rit (WHO, 1996b) meelir med pvi ad haettan & 6sonahrifum
a grédur sé metin med pvi ad vega saman timabil med mishaum ésonstyrk frekar en notast vid eitt
tilteki®d proskuldsgildi.

Kort 5.3 synir maelingu a pvi hve mikid hefur verid farid yfir AOT40 fyrir uppskerujurtir. Myndin synir
ad fario er yfir morkin 3 ppm.h i flestum I16ndum sem meelinganetio naer yfir. Pad var adeins i hlutum
Svipjédar, Finnlands og nordurhluta Bretlands sem ekki var farid yfir morkin.

5.4. Utstreymi forstigsefna sons

Utstreymi i Evropu & 6son-forstigunum VOC-efnum og,/tilkst pangad til seint & 9. aratug 20. aldar,

en er nd i rénun (mynd 5.2, Olendrzyndl@97). Milli 1990 og 1994 minkadi VOC-Utstreymi i ESB

um u.p.b. 9%, medan heildarutstreymi i Evropu féll um u.p.b. 14%, og olli pvi meiri minnkun i CEE-
[6ndunum i kj6lfar efnahagslegrar uppstokkunar. Svipud minnkun & utstreymi vasd 894@innkun

milli 1990 og 1994 i ESB, medan heildardtstreymi i Evréponkadi um 14% (EEA-ETC/AEL996,

1997). bessar tolur skyldi tilka med varud, par sem fr4 faum I6ndum hafa fengist samsteedar timaradir
Utstreymisgilda

Kort 5.4 Meeld uppsofnud snerting vid 6son (AOT40)

AOT 40
Mai, juni og jali 1995
(stundir dagsbirtu)

1:30 000 000
AOT40 i ppb.h i 50 km raéuneti EMEP
yfir 15 000

3000 - heettumork haettumork fyrir uppskerujurtir
undir 1 500

Skyring: Birtustundir i mali, jani og juli 1995
Heimild: Hjellbrekke, 1997
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0g sumar breytingar endurspegla e.t.v. eingébngu breytingar & reikningsadferdum.

Framvindan i arlegu utstreymi VOC-efna fra 1987/88 er synd i meiri smaatrioum & mynd 5.3. pessi
upphafsdagsetning skiptir mali fyrir regluverk UNECE um minnkun Gtstreymis (undirkafli 5.5).
Upplysingar um arlegt utstreymi a N©Og framlag einstakra geira eru gefnar i undirkafla 4.5.

Mynd 5.4 synir pa megingeira sem standa ad VOC-Utstreymi i hinum ymsu hlutum Evrépu. Helsta
uppspretta N@utstreymis i Vestur-Evrépu var samgongur (63%) (sja mynd 4.9). | CEE-I6ndum 16gdu
orku- og samgongugeirinn til um 35% hvor. Samgodngur voru einnig meginuppspretta VOC-Utblasturs i
Vestur-Evrépu (45%); meginuppsprettan i CEE-I6ndum var idnadargeirinn (46%).

Nattarulegar uppsprettur, einkum i lifrikinu, sem leggja sitt til styrks VOC-efna g NO

andramsloftinu eru ekki teknar med i pessum Utstreymistélum. | ESB svarar pattur peirra ad medaltali
yfir ario til um 20% af heildaratstreymi VOC-efna af manna véldum og 7% M€&reymis (Simpson,

1995; Stohb.fl., 1996). A timabilum med miklum 6sonstyrk geta lifreenar uppsprettur verid steersta
uppspretta VOC-magns andramsloftsins, einkum i sudurhluta Evropu. A pessum sveedum er b6
Utstreymi fra groori ekki naegilegt til ad hafa veruleg ahrif a 6sonbiskapinn pvi styrkwirlict pa

vera hinn takmarkandi pattur (Simpson, 1995). Rannsékn & mikilvaegits@eymis Ur jardvegi gefur

til kynna ad slikt Utstreymi geti verulega aukid daglegt hamark ésonstyrks a nokkrum svaedum i Evrépu
(Stohlo.fl., 1996).

5.5. Stefnumid og arangur

Sa minnkun, sem hefur ordid i Gtstreymi & undanférum 6sons, er ad hluta til &rangur af UNECE-
sattmalanum um loftmengun sem berst langvegu milli landa, sem setti reglur fyrir minnkun & dtstreymi
fyrir NO, 1988 og VOC-efni 1991. N@eglurnar I6gou & adila pa skyldu ad fr& desember 1994 |étu
peir Utblastur eda flaedi yfir landamaeri ekki fara yfir pad sem verid haféi &rid 1987. VOC-reglurnar
kvadu a um ad fra 1999 veeri Utblastur ymist ekki latinn fara umfram viomidunarar (venjulega 1988)
eda minnkadur um a.m.k. 30%. UNECE vinnur um pessar mundir ad

Mynd 5.2 Utstreymi af mannavdldum & NG (semNO,) og NMVOC-efnum i Evrépu 1980-1995

pus. tonna 4 ari

Heimild: UNECE

Mynd 5.3 NMVOC-utstreymi 1988-95

hundradshluti af pvi sem var 1988
Vestur-Evrépa

CEE-I6nd

NIS-lénd

Heimild: UNECE

Mynd 5.4 Gtstreymi VOC af mannavoldum eftir geirum 1990

annad
heimili
landbdnadur
samgongur
idnadur

Vestur-Evrépa
CEE-I6nd

Heimild: ETC/AE
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reglum sem mida vid margs konar ahrif spilliefnanna i sameiningu, og er von a peira%idbaer

munu reyna ad koma a utstreymispaki i einstokum londum fyrjrdg@®ll VOC-efni sem mun taka

mid af ahrifum Utstreymisins og kostnadinum vid ad draga Ur pvi. Breid nalgun hefur verid tekin upp,
sem aetti ad hjalpa til vio ad draga ar vandamalunum med syrumyndun og ofaudgun sem og vandamal
med lj6sefnafreedilega oxara.

Markmidin um minnkun Utstreymis fyrir NGbg VOC-efni sem sett eru i Fimmtu framkveemdaaeetlun

ESB i umhverfismalum stefndu ad pvi ad geraM@treymi arid 1994 stédugt a stigi arsins 1990 og
minnka pad sidan um 30% nidur fyrir stig arsi®90 fyrir ario 2000. Sama markmid fyrir arid 2000

var sett fyrir VOC-efni. ESB vinnur sem stendur ad aaetlun til Grbota i 6sonmalum, og leitar ad
hagkveemum lausnum sem midist vid arangur og beinist ad uppsprettum Utstreymisins, til pess ad setja
megi nyja stadla fyrir 6sonstyrk. Stadlarnir verda settir i nyrri dotturtilskipun fyrir 6son. Takmark
pessarar asetlunar verdur ad greina porfina fyrir frekari adgerdir umfram paer sem pegar eru settar fram i
naverandi eda aeetladri 16ggjof. Lokanidurstadan verdur tillaga ad tilskipun sem setur hverju landi pak
fyrir Gtblastur & S@ NO,, VOC og NH til pess ad minnka verulega styrk ésons i andramsloftinu, svo

og efna sem studla ad surnun og ofaudgun. Tilskipunin um samhaefda fyrirbyggingu og takmérkun
mengunar (IPPC) er til pess atlud ad studla ad pvi ad na markmidum Fimmtu
framkveemdaaaetlunarinnar i umhverfismalum. Pessi tilskipun midar ad sampeettu ataki til ad minnka
Utstreymi i loft, vatn og jardveg fra stadbundnum uppsprettum. Han eetlast til pess af peim yfirvéldum,
sem gefa Ut leyfi fyrir fyrirtaeki, ad pau byggi Gtstreymistakmorkin i leyfunum & peim arangri sem haegt
er ad na med pvi ad nota ,bestu faanlegu teekni.

Framkvaeemdanefnd ESB hefir skilgreint nokkrar sérteekari adgerdir til ad na peirri minnkun Gtblasturs
sem krafist er i Framkveemdadeetluninni i umhverfismalum:

+ [ juni 1996 sampykkti framkvaemdastjornin tilkyngu um lykiladgerdir i framtidinni sem aetlad er
ao hafa stjorn & Utstreymi Gt i andramsiloftio fra flutningum med bilum, auk tveggja tillagna ad
tilskipunum. Hin fyrri vardar Gtblastur farpegabifreida og felur i sér skyldustadla fyrir Gtblastur
(fyrir &rid 2000) og strangari leidbeinandi stadla fyrir Gtblastur (fyrir 2005). Hin sidari vardar geedi
disiloliu og bensins og setur fram skyldustadla sem taka skulu gildi &rid 2000.
Framkveemdastjornin parf ad setja fram asetlun um frekari takmarkanir utblastursstadla fyrir
farpegabifreidar og nyjar tillogur ad stodlum fyrir eldsneytisgeedi i &rslok 1998.
Framkveemdastjornin mun einnig proéa frekar tillogur sem beinast ad léttum atvinnufarartaekjum og
Okutaekjum fyrir erfidar adsteedur, skodun og vidhaldi. Framkveemdastjornin alyktadi einnig, i
sambandi vid daetlunina Auto-Oil |, ad naudsynleg veeri a.m.k. 70% minnkun & utstreymi hgedi NO
0og VOC-efna til pess ad minnka 6son i vedrahvolfi nidur fyrir styrkproskuldana.

* Fjallad er um utblastur VOC-efna fra stadbundnum idnadaruppsprettum i Leysiefnatilskipuninni.
pessi tilskipun, sampykkt i nbvember 1996, setur Gtstreymispak fyrir allar stadbundnar uppsprettur &
ymsum svidum idnadar.

» Tilskipunin um ad minnka utstreymi fra geymslu og dreifingu bensins (stig 1) krefst minnkunar a
VOC-utstreymi & 6llum stigum bensinmedhdndlunar: vid geymslu pess, dreifingu og notkun.

Eins og synt er & myndum 5.7 og 4.10, hafa framfarir i pa att ad nd markmidum um ad minnka Gtstreymi
verid misjafnar. Vardandi VOC-efnin, p4 hafa adeins NIS-16ndin naestum nad markmidi UNECE um
30% minnkun utstreymis midad vi®88. Hin I6ndin losudu enn arid 1995 75-90% af Gtstreymi sinu

ario 1988, og pad er mjog Oliklegt ad pau nai markmidinu unmkuin fyrir arid1999. Sama

nidurstada gildir um adildarlénd Evrépusambandsins. Vardandihdfr markmidid ad fara ekki yfir
Utstreymisstig arsins 1987 almennt nadst arid 1994. CEE-I6ndin nadu maskiim{33%). | sumum
[6ndum Austur-Evropu getur minnkunin ad hluta til hafa verid vegna efnahagslegrar uppstokkunar.

Sa minnkun Gtstreymis, sem pegar hefur nadst, hefur ekki haft i for med sér ad sjaldnar hafi verid farid
yfir haettumork eda hamork styrks. Ppetta getur ad hluta til verid vegna sveiflna i vedurfarsadstaeedum
milli &ra. bess ber p6 ad geeta ad par sem styrkur ésons i andramslofti hefur oft farid yfir eiturmork,
getur litil minnkun i dtstreymi verid 6fullnaegjandi til ad faekka peim tilvikum par sem farid er yfir
morkin. Pegar ndd er minnkun, sem samkomulag er um hja UNECE/CLRTAP og ESB, mun sl
minnkun hugsanlega hafa i for med sér 5 til 25% minnkun haggpa i ésonstyrk. Porf verdur &
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Tafla 5.2 Hve miklu minna éson feeri yfir hAmark AOT40 (uppskerujurtir) mi dad vid ad Utstreymi NQ og VOC-
efna minnki um 40% frd stigi arsins 1990

40% Utblastursminnkun af: NOy VOC

leidir til minnkunar & 6sonmagni umfram leidir til minnkunar & 6sonmagni umfram
verndunarmork fyrir uppskerujurtir i allri  verndunarmork fyrir uppskerujurtir i allri

Evrépu um: Evrépu um:

% AOT40(ppb.h) % AOT40(ppb.h)
Vestur Evrépu 2 86 20 797
CEE-l6ndum 4 160 3 117
NIS-16ndum 7 292 3 106
Allri Evrépu 14 537 26 1020

Skyring: Gengid er Gt fra 6sonmagni umfram mork sem nemi ad jafnadi 3 900 ppb.h umfram AOT40 hamarksmorkin fyrir
vernd uppskerujurta, sem eru 3 000 ppb.h. Utreikningarnir eru byggdir & fimm ara vedurfarsmedaltali.
Heimild: Simpson o.fl., 1997

ef & ad nd minnkunarmarkmidunum. Ad né leegri viomidunarmdrkum og haettumdrkum, sem sett eru til
ad vernda grodur, mun velta mjog & pvi ad naist ad minnka almennan dsonstyrk i vedrahvolfinu, sem
mun krefjast adgerda sem na yfir allt nordurhvel jardar.

5.5.1. Tengsl uppsprettu og vidtaka og arangur af minnkun Utstreymis

Tengsl uppsprettu og viotaka hafa reynst 6flugt hjalpargagn pegar skipulagdar eru adgerdir til Urboéta,
einkum i sambandi vid surnun (Alcaradl., 1990). P& er reiknad hve mikid fellur til & akvednu sveedi
med pvi ad leggja saman pad sem berst fra 6llum uppsprettum og efnasambdndum sem mali skipta.
Vardandi 6son er stadan fléknari vegna hinna 6linulegu tengsla milli hinna ymsu undanfara og ahrifa af
vidvarandi magni i vedrahvolfinu.

Komid hefur fram vaxandi porf fyrir geta tengt saman uppsprettur og vidtaka 6sons med seemilegri
vissu vid Olikar adsteedur. bad stafar af vidleitninni til ad finna adgerdir til Grb6ta sem svari vel
kostnadi og haegt sé ad beita markvisst a réttum stodum. Ennfremur verdur ad tengja framilag NO
6sonvandans vio framlag pess til sirnunar og ofaudgunar til ad haegt sé ad akveda réttu
Utstreymistakmarkanirnar til ad na settum markmioum a 6llum pessum svidum. Tengsl uppsprettu og
viotaka fyrir 6son (Heyes.fl., 1996) eru um pessar mundir notud til ad stydja UNECE, i sambandi vid
reglur sem midast vid margs konar ahrif spilliefnanna i sameiningu, og framkvaemdastjérn ESB i starfi
hennar ad métun adgerda til arbota i sonmalum.

Tafla 5.2 synir hve mikid er aasetlad ad dragi Ur pvi ad farid sé yfir haettumdérk (AOT40) til verndunar
uppskerujurtum, ad medaltali i Evropu, af voldum 40% minnkunar i Utstreymodl®@OC-efna fra

pvi sem var arid 1990. Pbott Gtstreymi innan mismunandi hépa landa hafi verid verulega mismikid syna
gOgnin ad minnkun VOC-efna i framtidinni yrdi ahrifarikust i Vestur-Evropu, en aftur & moti mun
minnkun & utstreymi Nomest ahrif hafa & 6son umfram haettumérkum ef han verdur i Austur-Evrépu.
Samt sem adur syna nidurstoournar ad 40% minnkun er fjarri pvi ad vera neegileg ef minnka a styrk
dsons nidur & pad stig ad aldrei komi fyrir hann fari yfir heettumaork.
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6. Kemisk efni

Meginnidurstodur
Allt fra Dobris -Gttektinni hefur efnaidnadurinn i Vestur-Evrépu haldio afram ad vaxa og fra
1993 hefur framleidslan aukist hradar en verg landsframleidsla. Framleidsla i CEE- og NIS-
[6ndunum hefur greinilega minnkad fra arinu 1989, i samraemi vid minnkun vergrar
landsframleidslu, en fr4 1993 hefur framleidslan ad hluta til n4d sér & strik aftur i sumum
[6ndum. Nidurstadan er ad kemisk efni eru meira i umferd i atvinnulifinu um alla Evrépu.

Gogn um utstreymi eru af skornum skammiti, en kemisk efni eru Gtbreidd um alla kima
umhverfisins, einnig i vefjum dyra og manna. A Evropska listann yfir pekkt kemisk efni

(European Inventory of Existing Chemical Substances) eru skrdd meira en 100 000 efnasambénd.
SU haetta sem stafar af mérgum pessara efna er 6viss vegna skorts a pekkingu um styrk peirra og
hvernig pau berast um og safnast i umhverfinu og hvada ahrif pau hafa sidan a menn og adrar
lifverur.

Nokkrar upplysingar eru pé faanlegar — t.d. um pungmalma og préavirk lifreen spilliefni

(persistent organic pollutants — POP-efni). P4tt Gtstreymi sumra pessara efna sé farid ad minnka,
er styrkur peirra i umhverfinu enn &hyggjuefni, einkum & sumum mjég mengudum sveedum og
sveedum sem verka sem vidtakar pessara efna, svo sem Nordur ishaf og Eystrasalt. Pétt verid sé
ad taka Ur notkun sum vel pekkt POP-efni eru enn mérg efni med svipada eiginleika framleidd i
miklu magni.

Nylega hafa komid upp ahyggjur af svonefndum ,horménatruflandi efnum“, sem eru POP-efni

og nokkur lifreen malmsambdénd, einkum vegna pess ad mogulegt er ad pau valdi roskun a aexlun
villtra dyra og manna. pétt til séu deemi um slik ahrif medal sjavardyra, eru visbendingar 6négar

til ad syna fram a orsakasamband milli slikra efna og breytinga a aexlunargetu manna, en orsakir
peirra eru ad mestu 6pekktar og geetu verid folgnar i breytingum & lifsstil og klaedaburdi rétt eins
og ahrifum efna i umhverfinu.

Vegna erfidleika og kostnadar vio ad meta eiturahrif hins mikla fjiélda kemiskra efna sem notud
eru og geetu verid heaettuleg, einkum peirra sem hugsanlega raska aexlun eda hafa eiturahrif a
taugakerfid, er nd stundum farin su leid i mengunarvérnum — eins og valid var ad gera OSPAR-
sattmalanum um verndun Nordursjavar — ad draga Ur ,mengunaralagi & umhverfid af
kemiskum efnum med pvi ad haetta eda minnka notkun peirra og Utstreymi. Pess er vaenst ad
UNECE ljaki arid 1998 tveim nyjum samningsuppkdstum um atstreymi priggja pungmélma og
sextan POP-efna Gt i andramsloftid, sem falla undir Sattmalann um loftmengun sem berst
langvegu milli landa.

Eftir Dobris -Ottektina hafa einstok 16nd og alpjédlegir adilar fitjad upp & nokkrum nymaelum til
ad minnka hugsanleg ahrif kemiskra efna & umhverfid. bar & medal eru deetlanir sem byggja a
frjalsu samkomulagi, skattlagning a tiltekin efni og ad veita almenningi adgang gégnum
svipudum og Skranni um losun eiturefna i Bandarikjunum, eins og t.d. er gert med tilskipun ESB
um sampaettar mengunarvarnir og eftirlit (Integrated Pollution Prevention and Control). pad er
svigram fyrir vidtaekari notkun slikra stjornteekja um alla Evropu.

6.1. Inngangur

Fra upphafi idnbyltingarinnar hefur efnaidnadurinn myndad fiélda nyrra efnasambanda & tilraunstofum
og sidan framleitt pau, i sumum tilvikum mjoég miki®d af peim. Morg peirra eru notud til ad framleida
fidlmargar idnadarvorur og adrar afurdir.

Fjoldi kemiskra efna i notkun er 6pekktur, en 41981 var idnadurinn innan ESB bedinn ad tilgreina
efni sem um paer mundir veeru & markadi. Nidurstadan var Skra um kemisk efni & markadi i Evrépu,
sem geymir 100 116 efnasambodnd. Asetlanir um hianverulega fjélda sem nu er & markadi leika &
bilinu fr& 20 000 til 70 000 (Teknologi-Radet,
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1996). Ndkur hundrud ny efni eru sett & markad & hverju ari.

Verulegur fjoldi kemiskra efna i notkun ratar inn i varning handa almenningi og adrar framleidsluvérur
i milljénatali og padan i umhverfid. Vitad er ad mérg eru eda geetu verid haettuleg umhverfinu og heilsu
manna.

Sumar dramatiskari heettur sem tengjast framleidslu og notkun kemiskra efna, eins og t.d. sprengingar,
eldur og bein eitrun, eru vel pekktar (13. kafli), og einnig sum vandamalanna sem tengjast Utstreymi
peirra i vatn (9. og 10. kafli), loft (2., 3., 4., 5. og 12. kafli) og jardveg (11. kafli), og férgun peirra (7.
kafli). Um takmarkadan fjolda kemiskra efna er pekkingin a pokkalegu stigi vardandi pralat (langtima)
heilsufarsahrif a pa sem starfa i verksmidjum og vid viss storf 6nnur. Samt er pekking enn takmérkud a
hugsanlegum &hrifum & menn og vistkerfi af dreifingu flestra kemiskra efna um umhverfid vitt og breitt.

Vidfangsefnin sem rannsokud eru og skilningur visindamanna og peirra sem méta stefnuna hafa breyst &
ymsan hatt sidan umhverfisahrif kemiskra efna urdu fyrst til pess ad kveikja verulega almennar ahyggjur
a 8. aratugnum. Sumar pessar breytingar eru settar fram i téflu 6.1. Einn meginmunurinn midad vid 8.
aratuginn er aukin ahersla & vorur handa almenningi, par med taldar matvorur, sem eru fyrir flest félk
meginorsok pess ad pad kemst i snertingu vid haettuleg efni.

Pessi kafli drepur a helstu vidfangsefni 10. aratugarins og gerir tilraun til ad svara hinum fjérum
almennu lykilspurningum pessarar skyrslu:

1. Hvada breytingar eru ad verda & framleidslu kemiskra efna i Evrépu?

2. Hvernig berast pau um umhverfid og safnast par fyrir?

3. Hver eru ahrifin & menn og vistkerfi?

4. Med hvada adgerdum er brugdist vid pessum ahrifum?

Svid kaflans er vitt, nger baedi yfir kemisk efni sem berast fra framleidendum peirra og notendum. Tveir

hépar heettulegra efna - pungmalmar og pravirk lifreen spilliefni - hafa verid valdir til ad gefa deemi um
vandamal og hvernig hefur verid brugdist vid peim.

Tafla 6.1 Rannsoknarefni og skilningur & vandamalum vardandi efnamengun & 8. og 10. aratug 20. aldar |

8. aratugur 10. aratugur

einpaett umhverfi (einkum loft og yfirbordsvatn)

fiélpaett umhverfi (par med talin jardvegur, setlég og grunnvat

n

stadbundnar mengunaruppsprettur, t.d. reykhéafar

dreifdar uppsprettur, t.d. landbdnadur, afurdir, varningur

styrkur mengunarefna i nanasta umhverfi

samanlogd snerting vid efnin, i gegnum mat, loft, vatn, jardv
varning

P9

heilsufar starfsstétta

heilsufar neytenda, heilsufar vistkerfa

athygli beint ad takmérkudum svaedum

athygli beint ad stérum sveedum og heiminum 6llum

takmarkad efnahagstjon, ekki meelt

mikid efnahagstjon, tilgreint i tdlum

liti® & eina afleidingu, t.d. hvitbleedi

litid & samspil afleidinga, t.d. ahrif & sexlun

litio & stok efni

litid & samspil spilliefna og bléndur peirra

adgerdir ,eftir 8"

hrein framleidsla og sampaett mengunareftirlit LCA

merkimidar og notkunarleidbeiningar

upplysingar til almennings ??um markadssetningu og flutningpP~

P?

framleidsluferli

ferli & afurdir

kemisk efni sem varningur ,seldur og gleymdur*

abyrg umsjén med framleidsluvorum; kemisk efni sem ,pjonu

sta”

sértaekar reglur

J~sammareglur®, skattar, sjalfviljugt samkomulag, ,umhyggja me
abyrgd“ o.s.frv.

0

Heimild: Auki® hja EEA eftir toflu 3, bls. 248 i Van Leeuwen o.fl. (1996).
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6.2. Breytingar a framleidslu

Voxturinn i framleidslu efnaidnadar heimsins fra 1945 hefur verid risavaxinn, nadi yfir 400 milljonir
tonna ario 1995. Veltan i heiminum var aeetlud 1 540 milljardar Bandarikjadala 1994, par sem
Bandarikin, Japan og byskaland stédu fyrir helmingnum. Evropa er heimsins mesta framleidslusveaedi
kemiskra efna og framleidir 38% heimsveltunnar (33% i Vestur-Evropu, og Asiu-Kyrrahafssveedio,
Japan medtalid, fylgir rétt i kj6lfarid og framleidir 31% (UNECE, 1997).

Evropa flutti Ut kemisk efni ad veromeeti 54,3 milljardoa ECU 1996: fyrir 19,5 milljarda til Asiu, 5,7
milljénir til Japans, 14,3 milljarda til Bandarikjanna, 5,9 milljarda til Rdmonsku Ameriku og 8,9
milljarda til Austur-Evrépu. Veromeeti innfluttra kemiskra efna var 22 milljardar ECU 1996 (CEFIC,
1997). Lengst af hefur voxtur efnaidnadarins fylgt vexti vergrar landsframleidslu, en fra 1993 hefur
efnaidnadurinn vaxid hradar en en verg landsframleidsla (mynd 6.1).

CEE-I6ndin hafa ekki att hlutdeild i pessum vexti, heldur hefur efnaframleidsla peirra minnkad mjog i
samreemi vid verulegan samdratt i vergri landsframleidslu (35% fra 1989 til 1995). Samt sem &dur hafa
morg pessara landa nad bata i kemiskri efnaframleidslu, t.d. Bulgaria, Eistland, Kréatia, P6lland,
Slévenia, Tékkland og Ungverjaland.

Helstu kaupendur kemiskra efna eru efnaidnadurinn sjalfur, annar framleidsluidnadur, einkum gammi
og plast, pjénustuidonadurinn og neytendur sjalfir (mynd 6.2).

Hinir tveir meginhvatar ad baki pessum vexti i efnaidnadinum eru annars vegar ad fullnaegja kréfum um
nyjar og nyjar vorur handa neytendum sem geta kallad & ny kemisk efni, og hins vegar porfin fyrir ad
finna notkun og markadi fyrir afurdir og hlidarafurdir oliuidnadarins, sem ad sinu leyti er kndinn afram
af vaxandi eftirspurn eftir eldsneyti. Til deemis framleidir deemigerd oliuhreinsunarstéd, sem vinnur um
2,5 milljénir tonna af oliu a ari, pasundir kiléa & &ri af hverri hlidarafurd eins og t.d. benseni, etyleni og
propyleni sem efnaidnadurinn prifst & (Friedlander, 1994). A svipadan hétt eru kior, sem fellur til vid
framleidslu vitissdda, og kadmium, hlidarafurd sinkvinnslu, mikilveeg hraefni fyrir frekari arvinnslu.

Mikilveegi aukaafurda i efnaidnadinum pydir ad pau umhverfismélefni, sem efnaframleidslan vekur upp,
er adeins haegt ad fast vid a fullnsegjandi hatt med fullkomnu heildarmati dhrifa og vidbragda. Ad
minnka notkun eitrads efnis, eins og kadmiums i rafhl6dur, getur t.d. pytt ad kadmiumid, sem er ad
mestu leyti hlidarafurd sinkframleidslu, verdur ad finna annan markad eda verda ad Urgangi, sem getur
haft meiri umhverfisihrif en kadmiumrafhlédurnar (Stigliani og Anderberg, 1994).

6.3. bungmalmar

Peir pungmalmar sem mestum &hyggjum valda um heilsufar eru kadmium, kvikasilfur og bly.
Kadmium er notad i malningu, plastefni og

Mynd 6.1 Framleidsla i vestur evrépskum efnaidnadi og verg landsframleidsla

visitala
verg landsframleidsla ESB (1991 = 100)
efnaframleidsla (1990 = 100)

Heimild: CEFIC, 1996

Mynd 6.2 Kaupendur kemiskra efnal1991

neytendur beint

pjonusta

landbUnadur

vefjar- og fataidnadur
malmidnadur, vélar og rafbiinadur
mannvirkjagerd

bilaidnadur

pappirsionadur

annad

Heimild: CEFIC, 1996
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rafhlédur. Kvikasilfur er notad vid tannleekningar og einnig i rafhlédur. Mikilveegasta notkun blys fra
umhverfislegu sjonarmidi er sem hoggvarnarefni i bensin. Oll prjd efnin eru eitrud ménnum og geta
haft skadleg ahrif i pvi magni sem vida finnst. Hugsanleg skadsemi peirra getur aukist i kjolfar
uppsofnunar i lifrikinu.

Utstreymi og styrkur

Mynd 6.3 synir deetlad utstreymi nokkurra pungmélma i andrdamsloftio i 32 I6ndum Evrépu, beedi &
lidnum arum og fram i timann eftir pvi sem liklegt er talid. Framreikningarnir eru midadir vid ad e
meir verdi tekin i notkun besta faanleg teekni og &fram verdi haldid ad losna vid bly Ur bensini.
Nuverandi Gtstreymi kadmiums og blys er um 65% minna en pad vard mest arid 1965.

Utstreymi kvikasilfurs i andramslofti® kemur einkum fra kolabrennslu, framleidsluferlum i
sementsframleidslu og vinnslu méalma (annarra en jarns) og fra brennslu & almennu sorpi. Vorur med
mestu kvikasilfursinnihaldi sem fleygt er med almennu sorpi eru rafhlédur, fldorljésaror,
kvikasilfurshitamaelar og irgangsamalgam fra tannleeknastofum (Umweltbundesamt og TNO, 1997).
Heildarlosun kvikasilfurs i andrimsloftid (fra EMEP svaedinu sem synt er & korti 6.1) var daetlud 462
tonn 1990, og kom helmgurinn af pvi fra raforkuverum og 38% fra idnadi. Fra Vestur-Evropu kom
rétt ramur helmingur heildarinnar, en fra CEE- og NIS-l6ndunum hvorum um sig u.p.b. fjérdungur.
Utstreymismynstur eru nokkurn veginn i samraemi vid folksfjdlda & hverju sveedi.

Minnkun & blyatblaestri, sem stafar af aukinni notkun blylauss bensins (sja undirkafla 4.6.2, kort 4.7), er
synd & mynd 6.4.

Pungmalmar geta flust yfir landamaeri &dur en peir enda i jardvegi, sjavarsetldogum eda sveedisbundnu
lifriki. Kort 6.2 synir hvernig kadmium 0r lofti dreifist yfir Evrépu nordanverda eftir pvi sem
eftirlitsmeelingar @ mosa gefa til kynna. Kadmium kemur einkum fra dreifdum uppsprettum og dreifist
vida. Stadbundnar uppsprettur eru yfirleitt ekki eins mikilveegar fyrir kadmium og fyrir adra
pungmalma. Styrkur pess fer i stérum drattum laekkandi fra sudri til nordurs, med vissum ,heitum
blettum” & idnadarsvaeedum (Rihling, 1994).

Flestar evropskar ar syna haekkadan styrk pungmalma. Medaltalsstyrkur kadmiums fyrir tir88akilid

til 1993 var um 50 sinum haerri i mengudum am en i hreinum am, 9 sinnum haerri af blyi, 11 sinnum
haerri af krdmi og 4 sinnum heerri af kopar (tafla 6.2). Almennt hefur styrkurinn minnkadl§i@éan
Minnkun kadmiums i akvednum am stafar af hertum reglum; leegri styrkur annarra malma i fjdlda aa
stafar af betri medferd drgangsvatns. Jafnvel i peim

Mynd 6.3 Azetlad Gtstreymi nokkurra pungmalma i andrimsloftid i Evrépu 1955-2010

kilétonn
bly

sink
kilétonn
arsenik
kadmium

Heimild: Pacyna, 1996



Mynd 6.4 Minnkun & blyutstreymi 0r bensini, 1990-96

Noregur
Hvita Russland
Svipj6d
Finnland
Danmork
byskaland
Holland
Slévenia
Ukraina
Eistland
Sviss
Georgia
Bretland
Litaen
Kroatia
Bulgaria

Skyring: " = breyting fra 1990 til 1995.
Blyuatstreymi fararteekja i Tyrklandi haféi tvofaldast 1990-96.
Heimild: Danish EPA, 1998
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am par sem stadan haféi batnad, er styrkurinn enn um fimm sinnum haerri en i hreinni a. Ekki er ljost
hvort framfarirnar sem nadst hafa eru neegar til pess ad mengud vistkerfi nai sér a strik, vegna pess ad
erfitt er ad skilgreina undir hvada mérkum mengunin hefur engin skadleg ahrif (ARGH),

Ahrif

Sumar ndmur, malmbreedslur og verksmidjur hafa valdid alvarlegri svaedisbundinni mengun af
pungmalmum. Til deemis hafa malmbraedslur, sem byggdar voru fyrir um 50 arum i Sovétrikjunum
fyrrverandi, skapad idnadareydimerkur par sem allur eda mestallur grédur er horfinn innan 15 km i allar
attir. Heerri styrkur nikkels, kopars og tins finnst i mosa allt ad 200 km fra pessum uppsprettum.
Styrkur kopars og nikkels i yfirbordsvatni innan 30 km fra helstu malmbraedslum & Mdrmansksveaedinu
kann ad vera talsvert fyrir ofan eiturmork fyrir menn. Par um slddir hafa vistkerfi a.m.k. fjdgurra vatna
verid algerlega eyail6gd.

Anrif & vistkerfi vegna pungmalma sjast idulega i kringum malmbraedslur, namutrganghauga og adrar
tegundir mengads lands. bad er samt erfitt ad sla pvi fostu hvort ahrifin eru vegna strnunar eda vegna
adburdar af pungmalmum.

Pad eru engar skyrar visbendingar um stérvaegileg ahrif pungmalma a vistkerfi skéga.

Kort 6.1 Utstreymi kvikasilfurs i andrdamsloft 1990

Utstreymi kvikasilfurs i andramsloft
1: 30 000 000

Utstreymi i tonnum i 50 km raduneti EMEP

>2,0
1.0-2.0
01-1,0
0,01-01
<0,01

Heimild: Umweltbundesamt og TNO, 1997



P& hefur styrkur blys, kadmiums og kvikasilfurs i grédurmold saenskra skdga aukist fra preféldun og
upp i fimmfdldun fra pvi sem var fyrir idnbyltingu a svaedi sem neer yfir 50% landsins; styrkur leekkar
fra sudri til nordurs (Swedish EPA, 1993).

Pad eru litlar eftirlitsmeelingar til a ahrifum pungmalma a viofedm vistkerfi i ferskvatni og strandseevi.
Vandamal surnunar og ofaudgunar standa pé i gagnvirkum tengslum vid losun pungmalma i ar og votn
0g vid strendur.

Kort 6.2 Kadmium i mosa snemma a 10. aratugnun.

Kadmium i mosa
1: 30 000 000

Cdi Fg/g
yfir 0,8
0,7-0,8
0,6 0,7
0,5 0,6
0,4 0,5
0,304
0,20,3
undir 0,2
oskilgreint

Gulf of Lions = Lionsfl6i

Heimild: Rihling, 1994
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Breyting a syrustigi (pH) Ur 7 i 4 (p.e. peim mun surara umhverfi) eykur Gtskolun mangans, kadmiums
og sinks sem nemur naleegt pvi tiféldun (Swedish EPA, 1993a). Hve greidlega pessir malmar i vatni
komast inn i lifverur og hvad af peim endar i botnseti breytist med stigi ofaudgunar.

Mikill styrkur pungmalma getur aukid alag a lifverur & afmoérkudum bisveedum sem geta ordid
viokveemari fyrir sykingum.

Styrkur kvikasilfurs i fiski, sérstaklega i Skandinaviu, er haerri en asaettanlegt er fra
heilsufarssjonarmidi. Talid er ad i um 40 000 seenskum vétnum sé gedda sem i er kvikasilfursstyrkur
yfir mérkum fyrir heilsuvernd neytenda, 0,5 mg/kg. Kvikasilfursmagn i seenskum fiski minnkar ekki,
pratt fyrir stérlega minnkun a losun pess i landinu sjélfu, sennilega vegna kvikasilfurs sem berst lengra
ad og vegna pess sem leysist upp i afrennslisvatni & stadnum (Swedish EPA, 1993a).

Vel sénnud ahrif kemiskra eiturefna a vistkerfi sjavar eru pau sem tribatyl-tin (TBT) hefur reynst hafa a
ostrur og hundabeitukénga. A niunda aratugnum var pad uppgétvad ad ostrur & nokkrum stédum syndu
merki um 6edlilegan voxt, par a medal i skeljarpykkt, og hja mérgum sniglum geetti pess ad karlkynfaeri
myndudust i kvendyrum. Ostrur og sniglar med pessi einkenni fundust naerri h6fnum og vid leegi fyrir
lystisnekkjur og i vefjum peirra var miki® af tini sem atti upptok i malningu sem notud var sem
hradurkarlavérn. Rannsokn & utbreidslu og alvarleika rangrar kynfeeramyndunar af voldum TBT hefur
synt vidteek ahrif medfram strondum Bretlands (UK Environment Agency, 1996).

Nidurstada

Utstreymi pungméalma er ad minnka vegna pess ad bly hefur verid fiarlaegt Gr bensini, vegna framfara i
medferd drgangsvatns og brennsluofna, hreinlegri teekni i malmidnadi og minni notkunar kadmiums og
kvikasilfurs i stadbundnum uppsprettum. Dreifd losun kadmiums og kvikasilfurs er erfidari vid ad eiga
og er enn vandamal. Haegt veeri ad auka framfarir verulega ef tiltaekri teekni veeri beitt i 6llum I6ndum.
Anrif & vistkerfi sjavar, moguleikinn & uppséfnun efna i lifverum og hinn mikli styrkur sem finnst a
sumum svaedum gefur til kynna ad afram purfi ad gefa gaum hugsanlegum ahrifum pungmalma a heilsu
manna.

Tafla 6.2 Medaltalsgildi fyrir nokkra malma i arvatni 1995 i pg/l

Kadmium Bly Krom Kopar
Tiltlulega hreinar ar
Finnland 0,03 0,1 0,5 0,7
Lixemborg 0,1 5,8 1,0 2,5
Svipj6d 0,01-0,02 0,3 - 1,5-1,9
Svis 0,02 1,3 0,5 31
Tiltélulega mikid mengadar ar
Porttigal 5,0 30 107 5,0
Spann 1,3 14 5,0t 5-10
Polland 0,2 39 7,8 4

1 Gogn visa til 1993.
2 Gogn visa til 1992.
3 Gogn visa til 1994.
Heimild: OECD, uppfaert 1997

6.4. bravirk lifraen spilliefni

pravirk lifreen spilliefni (persistent organic pollutants - POP; sja t6flu 6.3) finnast um heim allan. bau
eru mjog vida notud og geta borist med vindum og hafstraumum, sem og med lifandi verum, en pad er
edli peirra ad safnast upp i likamsvefjum manna og dyra. Sum POP-efni hafa ordid til sem 6velkomnar
hlidarafurdir og erfitt getur verid ad greina pau og hafa eftirlit med peim. Onnur eru gagngert framleidd
til ad nota t.d. sem plagueyda og kemisk efni i idnadi. Framleidslu og notkun sumra efna, sem hefur
verid heett i Vestur-Evrépu, er enn haldid afram i sumum préunarlondum. Pau geta verid 6gnun vid



lifrikid i pessum l6ndum, og eins vid Evrépu og heimskautasveedin, pangad sem pau geta borist med
innfluttum varningi og vegna dreifingar i nattrunni.

Til ad skilja, hvernig POP-efni berast langar leidir og land fra landi og hvar pau safnast upp i
umhverfinu, parf ad taka til greina loftslagsmuninn milli sveeda og heimshluta sem beinir pessum efnum
til vissra sveeda. Til daemis er styrkurinn i andramslofti af DDT og DDE, lindan og 68rum plagueydum
stundum meiri & svaedum par sem pau eru litid notud heldur en i hitabeltisléndum par sem pau eru mikid
notud til plaguheftingar (Wania og McKay996). Sum svaedi geta verkad til skiptis sem vidtakar og
uppsprettur fyrir POP-efni. Til deemis safnast POP-efni arstidabundid i vétnin miklu i Nordur Ameriku
sem gefa pau aftur fra sér a milli (CCEC, 1997) og sama kann ad eiga vid um Eystrasalt.

POP-efni i sjavarumhverfi
Pad eru mérg deemi og vida um heim ad POP-efni safnist fyrir i miklum styrk i lifvistum
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Tafla 6.3 Nokkur pravirk lifreen spilliefni

Skammstofun Efnasambdnd Uppruni/notkun
PAH Fjolhringa arématisk I hraoliu - fra 6fullkominni brennslu oliu
vetniskolefni og vidar - kre6sét sem vidarvorn - koltjara
PAC Fj6lhringa arématisk Afleidur af PAH-efnum med annars konar atém i
efnasambond, kolefnishringnum, t.d kéfnunarefnis-, klér- eda brom-
PAH
HAC Kedjutengd sambond med halégenatomum Rokgjorn leysiefni med halégenatomum, t.d. tri-|og
tetrakléretylen og EDC-tjara
CP Klérsambond paraffins C10 - C30 alkanefni med 30-70% klér
PCB Fjolklérsambond bifenyls Yfir 200 mismunandi efni, einangrunarvokvi i péttym,

spennubreytum, og rafkdplum, plastmétunarefni, sem
aukefni i oliu og mélningu, sjalfafritandi pappir,

glussaoliu
PBB Fj6lbromsambdnd bifenyls. Difenyleterar Millihraefni i efnaferlum i efnaidnadi Eldheftandi
brémefni
PCN (Fjolklérsambond naftalins Einangrunarvokvi i péttum, eldheftandi efni, aukefni i
oliu, vidarvorn og plagueydum, geta myndast vid bryna
PCDE Fjolklérsambond difenyleters Aukaafuroir vid PCP-framleidslu, notud stad PCB
aukefni i plagueyda i
PCS Fjolklorsambénd styrens Aukaafurdir efnaferla
PCT Fjolkléorsambénd terfenyls Notud i stad PCB
ACB Alkylsambdnd klérbifenyls Notud i stad PCB
PCP Pentaklérfendl Sveppaeydar, syklaeydar, vidarvorn
Klérguaiakél-efni Aukaafurdir pappirskvodubleikingar
PCDD/F Fjolklorsambénd dibensé-p-dioxin- eda | Yfir 200 margvislegra efnaferla, 6hreinindi i PCB-oli
dibenséfaran efna efni. Tilfallandi aukaafurdir og i klérfenél-afurdum

(phenoxy- iligresiseydar), myndast vid
brennslu(sorpbrennsluofnar) og pappirskvodubleikingu

PAE Esterar ftalatsyru (ftalot) Plastmétunarefni i fjollidum (PVC), aukefni i
malningu, fernis, snyrtivbrum, smurfeiti
Lifreen malmsambénd Einkum kvikasilfur, bly og tin; kvikasilfur i malningu,

sotthreinsunarefnum fyrir free, slimvarnarefnum; bly
bensini; tin i hradurkarlavérn & skipum

DDT 4,4'-diklér- difenyl- trikléretan Skordyraeitur enn notad i préunarléndum i hitabeltjnu

DDE 4,4'-diklér- difenyl- dikléreten Nidurbrotsefni ur DDT

HCH Hexaklérsyklo- hexan Skordyraeitur. Nokkrir pravirkir isémerar, fra1%—90%
i lindan-skordyraeitri (gamma-isémer).

Syklédien-efni aldrin, endrin, Plagueydar dieldrin, Plagueydar

endosulfan, klérdan, heptakloér
PCC Fjolklérsambond kamfens Plagueydar t.d.: toxafen, kamfeklér
NPN Nonylfenaol Stddugt nidurbrotsefni af

nénylfendletoxylati (NPEO) i hreinsiefnum

Skyring: Plagueydarnir DDT, DDE (sem er nidurbrotsefni Gr DDT), lindan, aldrin, dieldrin og endrin eru bannadir eda notkun
peirra takmorkud. Takmaorkun hefur einnig verid akvedin fyrir PCB, PBB (hexabrémbifenyl) PCT, PCP, PCCD/F og PCC.
Aldrin, klérdan, DDT, dieldrin, endrin, mirex, pentaklérfendl (PCP), toxafen, dioxin, farén, hexabrémbifenyl, HCB, PAH og
PCB, og klérsambond paraffins med stuttum kedjum eru tekin med i samkomulagi um POP-efni samkvaemt UNECE-
sattmalanum um loftmengun sem berst langvegu milli landa.

Heimild: Swedish EPA, 1993b
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sjavarins. Um Nordursjé hefur t.d. verid sagt (Greenpeace, 1993):

»  Mikill styrkleiki plagueyda med lifreenum klorsambéndum og PCB-efna hefur fundist i lifur fiska
Ur sudurhluta Nordursjavar, en styrkurinn virdist fara minnkandi. Styrkur B538-porsklifur
minnkadi Ur 1100 mg/kg &rid 1987 i 470 mg/kg arido 1991.

e Styrkur PCB i alum med&fram anum Rin og Meuse fér yfir leyfileg mork fyrir neyslu. Ekki verdur
Sé0 med vissu ad styrkurinn sé ad minnka pratt fyrir stdédvun & framleidslu PCB.

»  Styrkur lindan-skordyraeiturs er mestur a strandbeltinu sem neer fr& Sudur Englandi til Noregs, og
finnst pad um allan Nordursjé. Lindan hefur fundist i setldogum, sérstaklega sterkt i Skagerak.

Samanburdur a styrk mengunarefna i spiki priggja selategunda Ur Eystrasalti, Skagerak, Kattegat og
Nordursjo hefur synt ad styrkur PCB i landselum i Eystrasalti er tvofalt meiri en i selum af sému tegund
i Skagerak, en styrkleiki sSDDT (samanlagt DDT, DDE og DDD) i Eystrasaltsselum var um pad bil
fjorum sinnum heerri en i Skagerakselum. Hringandrar Ur Eystrasalti syna styrk PCB sem er jafn
styrknum i landselum Gr Skagerak, en styrkur DDT er prisvar sinnum meiri. Utselir Gr Eystrasalti syna
mestan styrk baedi PCB og DDT (mynd 6.5). Samanburdur pessara nidurstadna vid fyrri rannsoknir
syna ad veruleg minnkun hefur ordid & styrk DDT fr& pvi snemma & attunda aratug aldarinnar. |
hringan6rum hefur styrkur baedi DDT og PCB minnkad. P6 er pad magn sem meelt hefur verid i
Nordaustur-Skotlandi 10 sinnum lzegra en i Eystrasalti (Blomkvist1982).

Fjallad er um dreifingu POP-efna i sjavarumhverfi Evropu i 10. kafla, undirkafla 10.3.2. Athuganir &
meira en 40 mismunandi stddum & Eystrasaltssveedinu sidan 1967, sem na yfir timabil med mikilli
notkun & POP-efnum, sidan timabil med alpjodlegri 16ggjof og adgerdum til ad vernda umhverfid og
loks timabil pegar astandio lagadist a ny (Bignert, 1997), syna ad styrkur sDDT i sjavarlifverum
minnkadi um 11% & &ri milll968 og 1996. Styrkur PCB mrikadi haegar, sennilega vegna utskolunar

a efnunum. Mynd 6.6 synir minnkandi styrk i svartfuglseggjum. Stofnar f4einna tegunda i
utrymingarheettu - t.d. oturs i Skandinaviu og & heimskautssveedunum - hafa ndd sér a strik, i samraemi
vio minnkandi magn POP-efna i fituvefjum peirra (AMAR97).

Uppsoéfnun POP-efna i mismunandi tegundum er ad hluta til had ,margféldun” i feedukedjunni sem
aftur reedst af aeti og feeduodflunarhattum. Voéxtur PCB-efna, DDT-efna og annarra POP-efna upp eftir
feedukedjum hefur komid i 1jds i mérgum heimshlutum: vatnasveedunum miklu i Nordur Ameriku (7.
aratugurinn) og Eystrasalti (8. aratugurinn). Voxtur PCB-efna og DDT upp eftir kedjunni hefur einnig
komid i ljés i evrépskum heimskautaspendyrum. Mikid af PCB-efnum og sDDT hefur fundist i efsta
randyrinu, isbirninum (EEA, 1996).

Déna og hinar miklu éseyrar hennar er medal heimsins bestu varpsvaeda fyrir fjidlmargar

Mynd 6.5 Lifreen spilliefni i selspiki, seint & 9. aratugnum

Eystrasalt
Gtselur
Kalmarsund
(Eystrasalt)
landselur
Eystrasalt
Hringandri
Kattegat
landselur
Skagerak
landselur
Vid N-a-Skotland
Utselur

Heimild: Blomkvist o.fl., 1992

Mynd 6.6 DDT og PCB i svartfuglseggjum, 1969-95

Fg/g midad vio fitu

Heimild: Bignert o.fl., uppfeert 1997
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Tafla 6.4 Klérsambond vetniskolefna i eggjum vatnafugla sem safnad var i 6shélmum Dénar

Tegund feedudflunar Fugl HCB Lindan sDDT PCB
g/g purrefnis
Fyrsta stigs neytandi Stokkond 0,18 0,27 1,27 0,98
Annars stigs neytandi (hrygg Bognefur 0,16 0,28 4,00 2,40
Annars stigs neytendur Grahegri 0,17 0,65 7,35 2,04
(hryggleysingjar+fiskur)
Néatthegri 0,19 0,52 6,25 2,33

bridja stigs i 6shélmum Dvergskarfur 0,47 0,46 19,31 14,95
neytendur (fiskur)

vid yfirbord Rodakani 0,32 1,15 18,75 5,38

Dilaskarfur Dilaskarfur 1,30 2,01 59,9 23,6

Heimild: Walker og Livingstone, 1992

tegundir vatnafugla. Rannsokn UNDP/UNEP & svaedinu gefur deemi um margfoldun upp eftir
feedukedjunni. HAnN leiddi i ljos vaxandi styrk spilliefnanna frd neytendum a fyrsta stigi, t.d.
stokkéndum, til neytenda & 6dru stigi sem éta fisk, t.d. hegra, og enn til neytenda a pridja stigi sem lifa
eingdngu & fiski, t.d. skarfa og pelikana (Walker og Livingstd882) (sja toflu 6.4).

Vistfraedileg ahrif POP-efna
Mikid er til af gdgnum og pekkingu & eiturahrifum POP-efna i umhverfinu. Tafla 6.5 gefur yfirlit yfir
pessi ahrif, einkum samkvaemt athugunum a vatnasvidi Eystrasalts.

Mikilveegustu ahrif POP-efna, sem synt hefur verid fram &, virdast vera ahrif peirra & aexlun. Ssenska
EPA-skyrslan greinir frd eexlunartruflunum i allnokkrum fisktegundum Eystrasaltssveedisins. Einnig
leikur grunur a tengslum milli POP-efna og aexlunartruflana i fuglum og sjavarspendyrum eins og selum
og héfrungum, sem eru lokahlekkirnir i feedukedju sjavar. Daemi um slikar truflanir eru hin grunudu
eiturahrif sem koma fram i herptu legi i urtum, sem komid hefur i ljos ad jokst verulega milli 1965 og
1979, en sidan hefur pad lagast aftur ad hluta til (mynd 6.7). Svipud ahrif hafa einnig komid fram i
Gtselastofnum & mengudum svaedum i irlandshafi (BaR&9) og Waddenzee vid Holland

(Reijndeers, 1986).

Arin 1990 og 1991 drapst geysimikid af rakakibiyi i Midjardarhafi.. Dyrin drapust af veirusykingu,

en danartionin tengdist einnig verulega miklum styrk PCB-efna i spiki peirra og lifur. Pad er liklegt ad
PCB-efnin hafi minnkad métstoduafl dyranna gegn veirusykingum og utsniklum (Aguilar og Borrell,
1994, Borrell 0.fl., 1996).

Rannsoéknir & féstrum botnfiska i Nordursjé hafa synt vanskdpunarhlutfall um 30% i innri hluta byska
fléa, minnkandi er fra dregur landi i 9% en haekkar aftur i 31% a hinum fjarlaega Doggerbanka, sem
greinilega virkar sem vidtaki fyrir manngerd efni (Stebbaf, 1992).

Mynd 6.7 Herpt leg i urtum i Eystrasalti, 1965-95

hundradshluti af urtum i hverjum aldurshépi
Aldur urtanna

5B10 ar

11B20 ar

yfir 20 &r

Heimild: Helle, 1997
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Tafla 6.5 Vistfraedileg ahrif og efni sem hugsanlega eru orsakavaldar

Tengslin eda orsakasamhengid er metid a skalanum: 1 = engin merki um tengsl , 2 = grunur um tengsl, 3 = veik tengsl, 4 =

greinileg tengsl, 5 = veruleg tengsl.

Einkenni/ahrif Vidkvaemar tegundir Efni Tengsl/orsok

Utbreitt

bynning eggjaskurnar svartfugl, 6rn, gjodur, forufalki DDT 5

AEXlun selur, otur PCB 4

Vansképun beinagrindar Utselur DDT, PCB 2

Sjakleg ummerki selir PCB, DDT 3
umbreytt i lifverum

AEXlun minkur PCB 5

AExlunartruflanir gjodur DDT, PCB 4-5

Axlunartruflanir orn DDT, PCB 2-3

AExlun (M74) lax klérsambond 2

Utbreitt -

trjakvodu- og pappirsidnadur

Myndun efnabreytandi ensima aborri blanda lifreenna sambanda n3ed
og an klérs, PCCD/F

Stadbundid/svaedisbundid -

trjakvodu- og pappirsidnadur

Myndun efnabreytandi ensima aborri blanda lifreenna sambanda n3ed
og an klérs, PCCD/F

Vanskdpun & hrygg hornamarhnatur blanda lifreenna sambanda r3e®
og an klérs,

Stadbundid, timburidnadur

Myndun efnabreytandi ensima aborri blanda lifreenna sambanda red
og an klérs, PCCD/F

Vansképun & hrygg hornamarhnatur blanda lifreenna sambanda mMed
og an klérs,

lirfuskemmdir kreeklingur blanda lifreenna sambanda me3d
og an klérs,

Heimild: Swedish EPA, 1996

POP-efni i brjostamjélk

Sum POP-efni, eins og PCB, DDT og dioxin, safnast fyrir i fituvef manna og eru einkum skilin Gt i
brjéstamjolk. Efni, sem eru gifurlega eitrud fyrir spendyr, eins og fjolklorsambdnd dibens6-p-dioxins
(PCDD) og dibensofurans (PCDF) geta pess vegna ordid verulegt ahyggjuefni vardandi bérn & brjésti.
Rannsokn WHO leiddi i lj6s ad magn PCDD- og PCDF-efna i brjostamjolk er yfirleitt ekki ad aukast. |
sumum léndum hefur magnid minnkad, stundum hefur komid i ljos stérvaegileg minnkun um allt ad
50% borid saman vié 1988 (mynd 6.8).

Magn mengunarefnanna er mismunandi eftir ISndum og eftir tima. Nokkud af muninum, sem fram
kemur, stafar af mismunandi synatdku- og greiningartaekni. Adrir paettir eru fituinnihald mjélkur,
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aldur meedra, matarvenjur og atvinna. Brjostamjolk inniheldur meira en tiu sinnum meira magn POP-
efna en klamjélk eda gervimjolk. Mynd 6.9 synir medalmagn DDT+DDE i fitu brjéstamjélkur Gr
Evrépuldndum. bad er deemigert ad styrkur DDT er heerri i synum fra I16ndum par sem pravirkir
plagueydar eru notadir eda voru pad til skamms tima (Jensen, 1996).

Dioxinefni tilheyra hopi efna sem tengja ma vid ymis ahrif. Minnsta magn efnanna, sem séd verdur ad
hafi skadleg ahrif & proska, taugakerfi/atferli og eexlun, getur verido apekkt pvi sem ad stadaldri orkar a
likamann hja vissum hépum félks. P¢ eetti, i ljési rannsdknar WHO, yfirleitt ad hvetja til brjéstagjafar
vegna heildaravinnings fyrir heilsu og proska barnanna.

Nidurstada

pott margar visbendingar gefi til kynna ad atstreymi margra POP-efna hafi minnkad i samraemi vid
almenna minnkun framleidslu og notkunar, eru engin gégn til sem geta stadfest petta fyrir Evropu i
heild. Skra yfir utstreymi PCB i andramsloft 1990 er adeins nylega fullgerd, og a henni er kort 6.1
byggt. Af heildaratstreymi PCB (& EMEP-svaedinu sem synt er & kortinu) upp & 119 tonn voru 80% fra
uppsprettum i Vestur-Evrépu; 94% heildarinnar voru fra uppsprettum sem tengdust rafbtnadi. Engin
g6gn eru um Utstreymi i vatn.

Leifar af fyrri notkun POP-efna um heim allan er enn ad finna & mestollu heimskautasvaedinu,
Eystrasaltssvaedinu og 6drum sveedum. 2,6 milljénir tonna af DDT voru notadar milli 1948 og 1993.
PCB-efni voru vida notud i spennubreytum og péttum a hernadarlegum radarstédvum og
bradabirgdarafstodvum & stridstima, padan sem PCB vokvum var fleygt i umhverfid. Adrar uppsprettur
a lionum tima eru leki Ur spennubreytum, glussi og borvékvar fra naAmum og oliuborp6llum, og urdun
par sem Urgangi med PCB-efnum hefur verid fleygt (AMAP, 1997). bravirkni POP-efna i umhverfinu
undirstrikar naudsyn pess ad halda voku sinni gagnvart pessu vandamali (sja undirkafla 6.5).

6.5.Ahrif kemiskra efna & heilsu manna

Mikinn fjélda manngerdra efna er ad finna i litlu magni um allt i umhverfinu, en visbendingar um &hrif

Mynd 6.8 Dioxinstyrkur i brjostamjélk 1988/93 |

Belgia — Liege

Belgia — Brussel

Holland - syni frd 17 einstakl.
Finnland — Helsinki
Belgia - Brabant

Bretland — Birmingham
byskaland — Berlin
Bretland — Glasgow
Danmérk - 7 borgir
Kroatia — Zagreb

Noregur — Skien

Finnland — Kuopio
Austurriki — Tulln
Austurriki — Vin

Noregur — Tromso
Noregur — Hamar
Ungverjaland — Bldapest
Kroatia — Krk
Ungverjaland — Szentes

pg TEQ i g fitu

Heimild: WHO, 1996



Mynd 6.9 Medalmagn DDT+DDE i brjéstamjélkurfitu i Evropuldndum

Tyrkland 1987 (47)

italia 1984 (46)
Frakkland 1980 (45)
Tékkdslovakia 1989 (44)
Pélland 1986 (43)
Kréatia 1991 (42)
byskaland 1986 (41)
Noregur 1988 (40)
Holland 1988 (39)

Finnland 1988 (38)
Danmérk 1987 (37)

Spéann 1991 (36)

Svipbj6d 1988 (35)

Ath: Fjoldi einstaklinga, sem syni voru tekin ar, er syndur i svigum.
Heimild: Jensen, 1996
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Kort 6.3 Utstreymi PCB i loft 1990

Utstreymi PCB i loft
1:30 000 000

Utstreymi i tonnum i 50 km raduneti EMEP
>0,5

0,080,5

0,01B0,05

0,00180,01

<0,001

Heimild: Umweltbundesamt og TNO, 1997

a heilsu manna er mjog erfitt ad greina, nema i vissum tilvikum pegar menn komast i snertingu vid efnin
vid vinnu sina eda pegar pau hafa losnad af slysni. betta er einkum vegna pess ad folk verdur fyrir svo
mdorgum mismunandi efnum og nidurbrotsafurdum peirra eftir ymsum leidum (i lofti, vatni, mat, 6drum
neytendavorum o.s.frv.). Heilsufarsahrifin geta einnig stafad af pvi ad komast i snertingu vid
néattaruefni sem eru til stadar i umhverfinu. Pad er prennt élikt adédlisnertingu viemisk efni, ad

i ljés komiskadleg ahrif sem hugsanlega meetti rekja til efnanna, og ad haegt sé ad fulljytmiuog
orsakasamhengi. Par lidur oft langur timi & milli og pekkingunni lika aféatt til ad braa bilin (rammi 6.1).

Po6tt kemisk spilliefni tengist mérgum dlikum ferlum i mannslikanaum kemur ,alagid“ af peim adallega
fram & vissum stodum:

i lifrinni, par sem flokin ensimakerfi reyna ad afeitra efnin. bar geta t.d. myndast Gr efnum eins og
PAH-efnum afar hvarfgjorn sindurefni sem geta verido krabbameinsvaldandi.

I frumuhimnum par sem fituseekin (fituleysanleg) efni geta safnast fyrir og hindrad starfsemi
frumnanna.

i hormoénakerfinusem gerir virk mérg styrikerfi likamans, baedi innkirtlar og adrir hlutar kerfisins,
svo sem axlunarfeerin.
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Rammi 6.1: Samhengi og or sakatengsl

Pad er stundum pokkalega audvelt ad syna ad maelikvardi & sleema heilsu, t.d. fjoldi innlagna & sjukrahus a dag, fer san
mogulega orsok, eins og t.d. dagsveiflur i magni loftspilliefna. Til ad syna fram & orsakasamhengi stydjast menn vid aky
vidmid eda préfsteina. Pad & medal hvort nidurstodur haldist pser sému vid mismunandi rannsoknir, hvernig nidurstodu
athugana falla saman (samraemi), hvort pad séu tengsl milli ,skammtanna“ af hinni meintu orsék og ,vidbragéanna“ i pv
ad vera afleiding, og hvort atburdarasin snyr rétt, p.e. ad orsokin komi alltaf & undan afleidingunni.

Sonnun fyrir orsakasamhengi er alltaf mjog erfid, en med pvi ad nota pessar og adrar vidmidanir er oft haegt ad leggja &
freedilegt mat hvort samhengi feli i sér orsakatengsl. par sem liklegt er ad afleidingar séu alvarlegar og/eda 6bzetmilegd
otraust sonnun jafnvel verid neegileg samkvaemt varadarreglu til ad réttleeta adgerdir til ad fjarleegja eda minnka hinauhy
orsakir (WHO ECEH & EEA, 1996).
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Olikra
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gsanleg

Rammi 6.2: Umhverfisahrif & heilsu manna

betta yfirlit yfir heilsufarsahrif, sem tengja ma vié kemisk efni og mengun, er byggt & beinum rannséknum & eiturverkuny
og a umhverfislegum faraldursfraeedum par sem oft er um ad reeda mikla snertingu vid efnin. Orsakatengslin eru mismury
stadfesting, allt fra vel pekktum orsakatengslum milli geislunar og krabbameins til einhvers konar samhengis par sem ur
reeda naemi fyrir kemiskum efnum. Taflan synir einnig pérfina & ad meta framlag kemisks efnis til akvedinna heilsufarag
jafnvel sjukdéma; ad bera pad framlag saman vid adra orsakavalda og aeetla framlag frd mismunandi ahrifavéldum. Oft
skadleg abhrif afleidingar af mérgum samverkandi orsékum eins og erfoum, lifsstil, geislun, mataraedi, lyfjum, kemiskum
(manngerdum og nattirulegum), reykingum og loftmengun, hvort sem hdn er innan- eda utandyra. Loks er mikilveegt ag
huga hvada hépar eru 68rum vidkvaemari, t.d eldra folk, born og sjuklingar.
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Heimild: EEA, byggt & skyrslu EPA i Svipj6d: Environment and public
health; WHO Concern for tomorrow; Environmentally-mediated intellectual decline, Cambridge University, 1996; og
Environmental Health Perspectives, Supplement: Chemical Sensitivity, uppfeert 1997
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« [ 6neemiskerfinsem ver likamann gegn utanadkomandi arasum og getur brugdist of sterklega vid
og valdid ofnaemisvidbrogdum.

Anrif & heilsu manna, sem geta orsakast eda versnad vegna umhverfismengunar af véldum kemiskra
efna, eru m.a. krabbamein, hjarta- og sedasjukdémar, éndunarfeerasjakdémar ofneemi og ofurnaemi,
aexlunartruflanir, beingisnun, og sjukdomar i midtauga- og uttaugakerfi. Hluti af niverandi pekkingu &
viokveemum hépum, orsakapéattum og umhverfispattum og kemiskum mengunarvéldum, sem geta att
pétt i &hrifum & heilsu manna, er dreginn saman i ramma 6.2.

Ondunarfeerasjikdémar og ofnaemi hafa aukist sidustu aratugi i Evrépu, einkum astma, lungnakvef,
lungnapemba og nasakvef. betta hefur verid tengt vid efnamengun, einkum ur lofti (CEC, COM( 97)
266 lokagerd).

Aukin tidni krabbameins i eistum og brjéstakrabbameins hefur komid i ljos i mérgum Iéndum. |
nokkrum rannséknum i idnrikjum hefur komid i lj6s ad seedi karla hefur hrakad. Orsakir pessara
breytinga eru ad mestu 6pekktar, en breytingar i umhverfinu og einnig a lifsstil geta verid asteedan (EU,
WHO-ECEH og EEA, 1998Meybridge skyrslan sja ramma 6.3). Spilliefni, sem geta haft ahrif &
aexlunarheilsu og afkveemi, eru m.a. malmar (bly og metylkvikasilfur), leysiefni, plagueydar og PCB,
DDT, og 6nnur efni sem komast i gegnum legkdékuna og geta skilist Gt i briéstamjélk. bessi efni geta
haft ahrif & andlegan og likamlegan proska og voxt fésturs og barns. Pad eru hugsanleg tengsl milli
pess ad verda fyrir kemiskum efnum sem trufla innkirtla snemma & fésturskeidi og breytinga a4
aexlunarheilsu fullordinna karla. | nokkrum rannséknum & villtu dyralifi hafa komid i ljos ahrif &
aexlunarheilsu sem tengja ma vid pad ad hafa ordid fyrir innkirtlatruflandi efnum eins og sumum PCB-
efnum.

Taugaeitrunarahrif eru vaxandi ahyggjuefni, en niverandi mat a ahaettu getur ekki dregid upp naegilega
skyrt heettuna sem fylgir pvi ad verda fyrir taugaeiturefnum (National Research Council, 1992).

Nokkrar visbendingar eru fra Pdllandi, Tékklandi og fyrrum sovéskum borgum um ad bérn, sem purfa &
sérkennslu ad halda, og pau, sem hafa skerta greind, séu fleiri & mengudum svaedum en i sveitum
(Global Environmental Change Programme,

Box 6.3: Weybridge-skyrslan

o

EEA hefur tekid saman nidurstodBkyrslu fra evrépskum vinnuhopi um ahrif innkirtlatruflara & heilsu mann og villtra dyr
(Weybridge-skyrslunnag eftirfarandi hatt:

bad eru auknar visbendingar og ahyggjur af vaxandi tilhneigingu til skertrar aexlunarheilsu hja villtum dyrum og ménnum.
Grunur hefur beinst ad vissum efnum, en pad er mikil évissa um orsakir skertrar sexlunarheilsu.
Lykilnidurstédur eru:

* Neegilegar visbendingar eru um ad krabbamein i eistum sé ad aukast.

*  SU feekkun seedisfrumna, sem virtist koma fram i sumum léndum, var ad 6llum likindum raunveruleg en ekki haegt [ad rekja
til atrida i rannsoknaradferd.
»  EKkki eru neegilegar visbendingar til ad syna med vissu fram & orsakatengsl milli heilsufarsahrifa, sem fram koma a|moénnum,
og pess ad hafa komist i snertingu vid kemisk efni.
* Innkirtlatruflandi efni berast venjulega inn i likamann med feedunni og i minna meeli med drykkjarvatni. bad a vid um
landdyr, baedi fugla og spendyr, par & medal menn.
e Midad vid astandid i Bandarikjunum eru fa deemi um skerta aexlunarheilsu i villtum dyrum i ESB par sem haegt var ad
tengja ahrifin afgerandi vid innkirtlatruflandi efni.

e P06 eru nokkur deemi um pad fra lbndum ESB ad skadleg innkirtlaahrif eda eiturahrif & sexlun i fuglum og spendyrupn fari
saman vid miki® magn manngerdra efna sem synt hefur verid i vissum préfunarkerfum ad hafi innkirtlatruflandi ahrjf.

* Hina verulegu évissu og gloppugdgnum mazetti minnka med pvi ad fara ad ESB-tilmaelunum um rannsoéknir og eftirlt
med dyralifi og félki hvad vardar snertingu vid tortryggileg efni og ahrif sem til peirra meetti rekja.

«  bau prof, sem nu tidkast & eiturdhrifum gagnvart umhverfinu, rannséknir og ahaettumat eru ekki hénnud til pess ag finna
innkirtlatruflandi virkni.

» A0 svo stoddu veeri athugandi ad beita vartdarreglunni og reyna ad draga Ur snertingu manna og villtra dyra vid
innkirtlatruflandi efni.

Heimild: Weybridge Report, 1996
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1997). Rannsoknir & dyrum gefa til kynna ad pad ad verda fyrir smaum skémmtum (p.e. i magni sem
ekki hefur &hrif & fullordin dyr) umhverfishrifapatta medan a stendur hinum hrada proska heilans i
nyburum geti leitt af sér varanlegar breytingar a heilastarfsemi hins fullordna og aukin ahrif &
fullordinsarum fra eitrunarvaldi sem verkad hefur a nyburatimanum (Eriksson, 1992). Eins og & vid um
morg onnur heilsufarsahrif eru greinileg tengsl milli nokkurra hugsanlegra orsaka. Til deemis eykur
Ofullneegjandi feedi, eins og t.d. jarnskortur, eiturdhrif sumra efna & taugakerfid, t.d. blys (Williams, C.
1997).

6.6. Vidbrdgo og teekifeeri

par sem kemisk efni eru hvarvetna naleeg og hafa margvisleg ahrif & menn og umhverfi, hafa stjornvold
brugdist vid peim med marghattudum adgerdoum. Til ad byrja med voru adgerdir adallega hugsadar Gt
fr& bradri mengun og sprengingum a dkvednum stédum. Sidar beindist athyglin frekar ad pralatri
mengun og 6drum heettum fra dreifdum uppsprettum og voéruflutningum. Nidurstadan er su ad til er
meira en tylft lykiltilskipana fra ESB um varnir gegn kemiskum efnum: Tafla 6.6 telur upp hinar
mikilveegustu peirra. beim er hrint i framkveemd og paer studdar med 16ggjof i einstokum adildarrikjum.
i athugun & breskri 16ggjof um varnir gegn kemiskum efnum (fyrir utan lyf og eiturefni) eru t.d. talin

upp 25 16g fra pinginu sem heyrdu undir 7 raduneytisdeildir og hafdi verid fyllt upp i med yfir 50
reglugerdum. petta er deemigert fyrir opinber vidbrogd i ESB-Iéndum (Haigh, IEEP, 1995).

Nokkud vantar & ad farid sé eftir mérgum pessara settu reglna eda ad yfirvold framfylgi peim. | sumum
tilvikum stafar pad af pvi ad torséd er hvernig eigi ad fa folk til ad hlita reglum. T litarefnaidnadinum -
sem er mikill samkeppnisidnadur par sem héndlad er med morg ny og hugsanlega haettuleg efni - kom
t.d. fram vid nylega athugun a tilskipun ESB um tilkynningar um ny efni (Notification of New
Substances - NONS-verkefnid 1996) ad morg ny efni, sem notud voru, voru hvorki tilkynnt né jafnvel
ljést hver pau veeru. Notkun peirra var ekki rétt skrdd og i sumum tilvikum var merking 6fullnsegjandi.
Um 45% hinna 96 fyrirtaekja sem heimsétt voru fullnaegdu ekki tilskipuninni.

Heettumat og eiturpréfun

Nuverandi stefna ESB um haettumat og ahaettustjérnun vegna kemiskra efna er byggo a peirri
grundvallarreglu ad eftirliti skuli beint ad peim kemisku efnum sem valda verulegri haett fyrir manninn
og umhverfid. Fyrir pau er pvi krafist videigandi préfana. Vid haettumatio, sem er skipt & milli ESB og
adildarrrikjanna, er poérf & yfirgripsmiklum upplysingum og gégnum sem oft eru 6faanleg. Tafla 6.7
synir adgengi ad gégnum um u.p.lb@ kemisk efni sem framleidd eru i miklu magni (high

production volume - HPV), en um pessar mundir er verid ad meta pau af Evropsku efnaskrifstofunni

Skiljanlega hefur gangurinn i ahaettumati og eiturpréfunum verid haegur, pegar umfang og edli
verkefnisins er haft i huga. | juh995 hafdi verid safnad um 10 750 disklim med gdégnum um300
HPV-efni a efnaeftirlitsstofu ESB (European Chemicals Bureau - ECB) og i juni 1998 er reiknad med
ad gdégnum hafi verido safnad um dnnurQ® efni sem framleidd eru eda flutt inn i ESB i magni sem er
yfir 10 tonn & ari. Pad mun samt sem adur taka lengri tima ad Utfeera allsherjar ahaettumat og koma a
alpjodlegum sampykktum um pessi efni. | &haettumatsaaetlun um pau efni, sem til eru i ESB, var lokid
mati & tiu efnum a teeknilega svidinu og enn var verid ad vinna ad 52 i desember 1997.

Ollu hradar midar med plagueyda, snyrtivorur, aukefni i matveelum og lyf (flokkur sem samanstendur af
um 20 000 efnum), en fra framkveemd Tilskipunar 91/414 ukumgtmarkadssetningu og skraningu
plagueyda arid 1993 hefur ekkert nytt virkt efni enn komist a skra skv. Vidauka 1, p.e. verid tekio a
lista ESB um stadfest efni. bar ad auki hefur engum athugunum a virkum efnum, sem til eru, verio
lokid, en unnid er vid fyrstu 90 efnin samkveemt hinni formlegu asetlun um 12 ara endurmat & virkum
efnum sem fyrir eru.

Pad er forgangsatridi ad fylla pessar eydur i gbgnin, en afar dyrt. Kostnadur sveiflast fra 100 000 ECU
fyrir s6fnun grundvallargagna til 5 milljona ECU ad medaltali fyrir allsherjarpréfun a einu efni, og upp i
15 milljonir ECU fyrir undantekningartilfelli par sem porf er a vettvangspréfunum og eftirlitsmeelingum
(Teknologi-radet, 1997).

Virkni préfananna er einnig i athugun. Pau skadlegu ahrifa sem préfud eru e.t.v. ekki alltaf pau sem
mest astaeda er til ad oOttast ad svo stéddu (Joho$toh996).

Nyjar adgerdir til minnkunar &hrifa
Ahrif kemiskra efna er heegt ad minnka med adgerdum & mismunandi punktum flaedis peirra i gegnum
umhverfid. Skorturinn & pekkingu
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um eiturefni og hinn heegi gangur i heettumati (sem undir edlilegum kringumstaedum parf ad ljika adur
en adgerdir til ad minnka ahaettu eru sampykktar) hafa ytt undir ad adgerdum sé i auknum meeli beint ad
pvi adfyrirbyggja med almennum adgerdum notkun haettulegra kemiskra efna og snertingu vid pau,
frekar en ad styra i smaatridum hvernig megi fara ad vid notkun peirra og férgun. Pad er einnig aukin
ahersla a kemiska eiginleika hopa efna, eins og peirra sem eru pravirk og safnast upp i lifrikinu, frekar
en & sértaeka eiturvirkni einstakra efna.

Tilskipun ESB um samhaefdar mengunarvarnir og eftirlit (96/61/EC) hvetur til pessarar aherslu a
forvarnir ,neer uppsprettum* frekar en eftirlit ,naer ési*, eins og gert er i ,afuréamati a
litsferilsgrundvelli“ og ,hénnun fyrir umhverfid*“,

Nalgun sem midar ad pvi ad draga Ur snertingu vid efni, byggd a varddarreglunni & annan boginn og
hins vegar peim téfum, kostnadi og dvissu sem ahaettumat einstakra efna er had, hefur einnig verio
notud i alpj6dlegum sampykktum. Meginmarkmidid hefur verid ad minnka alag af kemiskum efnum,
par sem byrjad er & forgangsefnum sem valda eitrunum sem veruleg gégn eru til um.

Til deemis fol radherrayfirlysing 1990 rikisstjornum ad draga ar losun flokks 36 eitradra kemiskra efna
ur am og arosum i Nordursjo nidur i minna en 50% af magninu 1985 fyrir arid 1995. Heildarlosun
dioxins, kvikasilfurs og kadmiums purfti ad minnka um 70%. Enn sidar, a fjérda radherrafundinum um
verndun Nordursjavar i Esbjerg 1995, skuldbundu adildarrikin sig fil. aéraga Ur losunum,

Utstreymi og missi haettulegra efna og par med ad feerast i att ad pvi markmidi ad stédva pad innan
einnar kynslédar (25 ar) med pad ad lokamarkmidi ad koma styrk efna i umhverfinu neerri
bakgrunnsgildum fyrir nattaruleg efni og styrk manngerdra, samsettra efna naleegt (iin'sh

EPA, 1995)

UNECE sampykkti 1979 Sattmala um loftngein sem berst langvegu milli landa (Convention on Long-
Range Transboundary Air Pollution - CLRTAP) sem naer yfir Evropu, Bandarikin og Kanada.
Samningurinn felur i sér adgerdir til ad losna vid kemisk efni, takmarka heimildir til notkunar peirra,
minnka notkun, Gviljandi Gtstreymi og mengun af slikum efnum, koma i veg fyrir ad pau verdi ad
argangi og skipuleggja nytingu peirra. | undirblningi eru nanari akvaedi um pravirk lifreen spilliefni

innan vébanda sattmalans. Pau eru til bradabirgda latin na til 18 efna (par & medal 11 plagueyda) sem
valin voru af lista yfir 10%ugsanleg efni (sja skyringar vid toflu 6.3). Einnig er verid ad semja um slik
akvaedi um pungmalma sem nai yfir kvikasilfur, kadmium og bly.

Yfirlit er yfir pessar og adrar nyjar adgerdir til minnkunar kemiskra efna i einstékum l6ndum og
alpjodlega er i t6flu 6.8.

Tafla 6.6 Mikilvaegar tilskipanir ESB og teeki til eftirlits med kemiskum efnum

* Tilskipun rdds ESB 76/769 um setningu regina um markadssetningu og notkun

* Tilskipun rads ESB 67/548 um flokkun og merkingar o.s.frv. (med aordnum breytingum skv. 79/831 og 92/32, 6. og 7. breyting)
* Framkveemdastjérnarakvordun 81/437 um EINECS - Skraningu kemiskra efna sem fyrir eru

* EU/DG XI/IPS, september 1992 um ramma fyrir 6formlega forgangsréd

¢ Tilskipun rads ESB 76/464 um heettuleg efni i umhverfi hafs og vatna

* Reglugerd rads ESB 793/93 og Reglugerd framkvaeemdastjornar 1488/94 um ahaettumat & kemiskum efnum sem fyrir er
¢ Tilskipun framkveemdastjérnar 91/414 um plagueyda

* Tilskipun framkveemdastjérnar 93/67 um &haettumat & nyjum kemiskum efnum

* Teeknileg leidbeiningargdgn, 16. apti96 um dhaettumat & nyjum kemiskum efnum og peim sem fyrir eru

[=




Tafla 6.7 Faanleiki gagna um 2 472 HPV kemisk efni sem 16gd hofdu verid fyrir ECB 1996

Eiginleikar og eiturvirkni

Faanleiki gagna

Edlisfraedilegir eiginleikar efnanna sjélfra 30-60%
Brad eiturvirkni vid inntoku 70%
Brad eiturvirkni um hao 45%
Brad eiturvirkni vid inndndum 30%
bralat eiturvirkni 55%
Krabbameinsframkéllun 10%
Arfberaeiturvirkni/stokkbreytivirkni 62%
Arfberaeiturvirkni i lifandi veru 32%
Frjésemi 20%
Vansképunarmyndun 30%
Vistkerfiseiturvirkni

Fiskar og krabbadyr - brédd 30-50%
bérungar - brad 25%

A purru landi brad 5%
bralat eiturvirkni i vatni 5-20%
Nidurbrot i lifrikinu 30%

Heimild: C. J. van Leeuweao.fl. 1996




126 Umhverfismal i Evropu

Frjalst samkomulag um samdréttardeetlanir

Anrif kemiskra efna hafa einnig verid minnkud med frjalsum adgerdum efnaidnadarins i mérgum
I6ndum. Til daemis attu fyrirteeki i Hollandi frumkvaedi ad frjalsum samdrattardaetlunum med pvi ad
gera samkomulag vid eftirlitsyfirvold. Arid 1989 var 16gd fyrir hollenska pingid eftirlitsazetlun um
minnkun utblasturs VOC-efna fré idnadi, smafyrirtaeekjum og heimilum. pPar var litid fram til 63%
minnkunar & losun fram til arsi?900 midad vid arid 1981. Uttekt EEA & frjdlsu samkomulagi

hollenska efnaidnadarins komst ad peirri nidurstédu ad adferdin hafi sannad gildi sitt fyrir umhverfid og
hafi 6rvad préun stjdrnunarkerfa fyrir umhverfismal (EEA97).

“Azetlun nefnd,Abyrg uménnun* hefur verid sampykkt i 21 Evrépulandi og studlar ad pvi ad menn taki
héndum saman um préun nyrra hugmynda og breidi Ut bestu starfsadferdir (CEFS, Azetlunin er
byggd & bandarisku frumkveaedi og hugsud til pess ad baeta frammistddu efnaidnararins a svioi
heilbrigdis-, 6ryggis-, umhverfis- og geedamala, og einnig bodskipti vid almenning vardandi
framleidsluvorur og starfsemi verksmidja.

Ad gera skada 6viokomandi adila ad kostnadarlidoum

Sumt af kostnadinum, sem felst ahrifum kemiskra efna & mannfélag og umhverfi, (hin svokélludu
Lathrif* af framleidslu peirra og notkun) lendir ekki & fyrirteekjunum sem framleida efnin og er pvi ekki
innifalid i markadsverdi peirra. | ramma 6.4 er synd sem daemi agetlun um hluta af skada 6vidkomandi
aoila af kredsoti. Slikur kostnadur hefur i sumum I6ndum verid feerdur inn i verdid med skottum. bad
hefur t.d. verid gert vid plagueyda, aburd, ésoneydandi efni, brennisteinsdioxid, kdfnunarefnisoxid,
leysiefni ar klorsambondum (t.d. tetrakléretylen, trikloretylen og diklérémetan i

Tafla 6.8 Deemi um adgerdir sem nu er beitt til minnkunar kemiskra efna

Stjérntaekiltillaga/ Ar M akm i

stadsetning

Eshjerg-yfirlysingin um Nordursj6é 1995 A 25 arum hverfi ar Nordursjo pravirk
eiturefni sem safnast upp i lifrikinu

Basel-sampykktin 1997 Eitt markmid er ad minnka/lagmarka haettuleg

um heettulegan Grgang urgangsefni vid uppsprettuna

POP-reglur UNECE 1998 Minnka POP-Utstreymi i loftid

bungmalmareglur UNECE 1998 Minnka pungmalmadutstreymi i loftid

OSPAR-sattmalinn 1998 Framkveemd Esbjerg-markmidsins

POPS*“-sattmali UNEP 1997-1998 Meta vidbragdaaaetlanir til ad
minnka/eyda Utstreymi/missi

Montreal-bokunin 1987-2040 Ad poka smam saman Ut &kvednum
6soneydandi efnum

Fimmta adgerdaasetlun ESB i 1991-1994 Ad na ,verulegri minnkun & notkun
umhverfismalum plagueyda & hverja einingu
lands"

Donsk radherraskyrsla um 1997 Af 100 éaeskilegum efnum er akvedid ad taka

nyjar adgerdir i framtidinni fyrir 25 efni/efnaflokka og poka peim ut

vegna kemiskra efna

Saensk rikisstjornarskyrsla 1997-2007 boka ut & 10 &r 6llum vérum sem innihalda

um stefnu gagnvart kemiskum efnum préavirk efni sem safnast upp i lifrikinu, efni
sem valda alvarlegu/ébzetanlegu tjoni, eda hly,
kvikasilfur og kadmium

Norsk markmid um valin kemisk efni 1996-2010 Draga verulega Ur losun heettulegra efna fram
til 2010 (t.d. bly, kadmium, kvikasilfur,
dioxin, PAH; eda poka peim ut fram til 2005
(t.d.. halon, PCB, PCP)

Litaisk argangsefnaltg 1998 Urgangsefnaldg, kveda m.a. & um minnkun

Heimild: Evrépska umhverfisskrifstofan
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Danmdrku), og eitrud Grgangsefni, sem og bensin med blyi og ,s6dalega“ disiloliu.

Umhverfisskattar geta verid ahrifarikir ef peir eru vel skipulagdir og haldast i hendur vid adrar adgerair,
svo sem notkun skattatekna til ad 6rva adgerdir til ad minnka notkun vidkomandi efnisI@I6A,

NU kemur helst til greina ad leggja umhverfisskatta a efni eins og pungmalma, klérsambénd, POP-efni,
aburd og plagueyoa.

Medal skipulegra adgerda, sem ma nota til ad hafa hemil & kemiskum efnum, eru daetlun ESB um
medferd umhverfisins og reikningsuppgjor i umhverfismalum (Environmental Management and Audit
Scheme - EMAS), umhverfismerkingar, akvednar adgerdir gagnvart mengudu landi, og [6g um
fijarhagsabyrgd i umhverfismalum sem fylgja megi eftir med héfdun einkamala fyrir démstolum.

Upplysingar i pjénustu adgerda

Upplysingar hafa ae mikilveegara hlutverki ad gegna vid ad hafa stjérn & efnamengun, baedéem vi
vid stjornteeki eins og reglugerdir og skatta, og einnig sem sjélfsteett form adgerda. Til deemis skyldar
~Seveso“-tilskipunin um 4hesettusaman taekjabinad (Directive on Hazardous Installations) (sja
undirkafla 13.3.1) vinnuveitendur til ad veita upplysingar til ndlaegs almennings, og Flokkunar- og
merkingartilskipunin (Classification and Labelling Directive) snyst um ad veita upplysinga um
framleidsluvorur. Samhaefdi listinn um Gtstreymi i Evropu, sem tillaga hefur verié gerd um og
almenningur mun hafa adgang ad i skjoli Samhaefou mengunarvarna og -stjérnunartilskipunarinnar,
mun hafa ad geyma gdgn fra framleidslustédvum um kemisk efni sem padan berast. | nokkrum
Evrépuléndum (Bretlandi, Hollandi Svipj6d, Danmdrku og Frakklandi) gilda pegar einhver dkvaedi um
adgang almennings ad gégnum um kemisk efni.

OECD (OECD, 1996) hvetur til adgerda a bord vid 16ggj6fina um skra yfir eiturefnalosun (Toxic
Release Inventory) i Bandarikjunum, sem hefur leitt til mikilveegra sjalfviljugra adgerda til minnkunar,
sem og heildarminnkunar i eiturefnalosun midad vid framleidslumagn (Nairfieg).

Deemi um annars konar beitingu upplysinga er efnaskra um framleidsluvérur (Chemical Product
Register) i Svipjod, Noregi, Danmorku, Finnlandi og Frakklandi sem getur verid sérstaklega notadrjlg
til ad rekja kemisk efni i vérum sem seldar eru almenningi (KEMI, 1994).
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Rammi 6.4: Kostnadur af kre6sétmengun

Faavarnarefni eru yfirleitt byggd & kredsoéti eda koltjorufernis, sem innihalda um 30% PAH, eda pungmalmasoltum sem g
i vioinn. Fra badum tegundunum losna spilliefni ar medhdndludum vidi i vatn og jardveg og setldg, en yfirleitt eru eagir
notadir til ad ,snGa heim* kostnadinum af pessari mengun. Hann getur samt sem adur verid umtalsverdur. | Hollandi er
begar moka parf upp botnseti til férgunar vegna PAH- og pungmalmamengunar, ad kostnadur nemi um 80 A& fineegja
allt pad mengada set sem safnast hefur fyrir mundi kosta 1,5 milljarda ECU til vidbétar vié kostnad af venjulegri dypkdin,
vid ad PAH megi ekki fara yfir 10 mg/kg af seti, kostar mengun af hverju kil6i af PAH samfélagid 5 000 ECU. Ef hid
samsafnada botnfall er fiarleegt & 20 &ra timabili og 6llum kostnadinum jafnad sem skatti & arlega notkun kre6séts og
koltjorufernis, sem er 10 000 kg, myndi petta nema 7 500 ECU 4 kilé af pessum efnum. Jafnvel héflegur skattur & kreos
gagnlegur til pess ad ad na ad einhverju leyti yfir ,Gthrifin, af kostnadi fyrir adra og gera kleift ad nota eitthvad afitekjad
Orva préun annarra adferda. Reyndar hefur ny adferd til fliavarnar (gufumedferd undir hAum prystingi og hita) verid pad
an nokkurs sliks studnings (Zuylen, 1995).
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7. Urgangur

Meginnidurstodur
Skrad heildarmyndun Urgangs i OECD-I6ndum Evrépu jékst um naerri 10% milli 1990 og 1995.
P6 mé vera ad auk raunverulegrar aukningar stafi nokkud af pessu af beettu eftirliti med Urgangi
og skyrslugjéf um hann. Skortur & samhaefingu og 6fullneegjandi gagnaséfnun gera afram
orougt ad fylgjast med breytingum i mélefnum Urgangs um alla Evrépu og gera adgerdir i peim
efnum markvissari.

Aeetlad er ad myndun grenndarsorps hafi aukist um 11% i OECD-l6ndum Evrépu milli 1990 og
1995. Um pad bil 200 milljénir tonna af grenndarsorpi féllu til 1995, sem jafngildir 420 kg &
mann & ari. Gégn um grenndarsorp i CEE- og NIS-londunum eru ekki naegilega traust til ad ut
fr4 peim sé heegt ad greina dkvedna proun.

Af haettulegum argangi voru skradar nalaegt 42 milljonir tonna & ari i skyrslum Evrépulanda
OECD a timabilinu i kringum 1994, mest i byskalandi og Frakklandi. Russneska
sambandslydveldid stéd fyrir um tveimur pridju hlutum peirra 30 milljéna tonna af haettulegum
urgangi sem til féll & ari i allri Austur-Evrépu & fyrri hluta tiunda aratugarins. bessar
heildartdlur mé po, vegna mismunandi skilgreininga, adeins taka sem visbendingar.

i flestum I6ndum kvedur ennpa langmest ad 6dyrustu leidinni til ad losna vid drgang, p.e. urdun.
P6 er kostnadurinn vid urdun sjaldnast reiknadur ad fullu (kostnadur eftir ad buid er ad moka
yfir er sjaldan talinn med), pratt fyrir ad sorpskattar séu lagdir & i sumum Iéndum (t.d.

Austurriki, Danmérku og Bretlandi). Menn atta sig na e betur a pvi ad pad ad fyrirbyggja
sorpmyndun eda halda henni i lagmarki séu umhverfislega aeskilegri lausnir. pPad veeri til bota
gagnvart allri myndun drgangs, sér i lagi haettulegs Urgangs, ad auka notkun a hreinni taekni og
auka adgerair til ad koma i veg fyrir myndun drgangs. Endurvinnsla vex i [6ndum par sem
oflugt pjonustukerfi er til ad annast um drgang.

i mérgum CEE- og NIS-Iéndum standa menn frammi fyrir afleidingum pess ad medferd drgangi
hefur lengi verid i élestri og myndun hans farid vaxandi. Medferd drgangs i pessum [6ndum
krefst markvissari skipulagningar og meiri fjarfestinga. Medal forgangsatrida er ad beeta
medferd grenndarsorps med betri flokkun pess og betra skipulagi urdunar, ad koma a
stadbundnum adgerdum til endurvinnslu og ad gera 6dyrar umbaetur til ad koma i veg fyrir
jardvegsmengun.

ESB hefur gert ad stefnumalum sinum ad audlindir séu nyttar & sjalfbaeran hatt,
umhverfisspjollum haldid i lagmarki, fylgt peirri meginreglu ad ,mengarinn borgi brisann®, svo
og ,grenndarreglunni“. | peim anda hefur l6ggjafarvald ESB komid upp margvislegum
stjornteekjum sem eetlad er ad efla og samraema 16ggjof einstakra rikja um Urgang. Nokkur Mid-
Evrépuldnd, sem stefna ad ESB-adild, eru af peim sékum ad byrja ad taka upp svipud tok a
viofangsefninu. Hins vegar er Urgangsloggjof enn vanproud i flestum 6drum CEE- 16ndum og i
NIS-I6ndunum.

7.1. Inngangur

Magn Urgangsefna sem idnadarsamféldg mynda er gifurlegt: 4 milljardar tonna af féstum Grgangsefnum
& ari i Evropu einni, eda um 5 tonn 4 ari fyrir hvert mannsbarn. Urgangsmyndun er mikilveeg fra tveim
sjonarhornum: han getur skapad vandamal fyrir umhverfi og heilsu manna, og han endurspeglar &
hversu 6skilvirkan hétt pjédirnar nota audlindir.

I Evropu, eins og annars stadar, hafa menn ahyggjur af hugsanlegum umhverfisahrifum af auknu magni
argangs, sér i lagi mégulegum haettum af eftirlitslausri férgun. | ESB kvedast 85% iblanna hafa
ahyggjur af idnadarargangi
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(Eurobarometer, 1995). Ahyggjur almennings beinamtugn ad eftirtéldu:

e Mengun l4ds og lagar, t.d. vid afrennsli fr4 urdunarstédum i yfirbordsvatn og grunnvatn sem getur
haft ahrif & drykkjarvatn og mengad éar, votn og sjé medfram stréndum. Fr4 urdunarstddum almenns
sorps berst afrennsli sem oft inniheldur lifreen efni, ammoniak, pungmélma og énnur eiturefni.
Hreinsun pessa afrennslis er teeknilega erfid og dyr.

«  Utstreymi metans Gr urdunarstédvum i andramsloftid, sem eykur hitnun heimsins. Myndun
sprengifimra blandna metans og lofts hefur valdid eldsvodum og sprengingum, og hafa vio pad
oroio slys a folki.

e Sjonreenum ahrifum urdunarstddva & landslag.

e Haettu sem stafar af framskridi Urgangshauga.

» Dioxini sem myndast vid sorpbrennslu nema dyr taekni sé notud.
«  Osku i reyk fra sorpbrennsluofnum sem er yfirleitt haettuleg.

*  Mengun sem menn sitja uppi med fra fyrri tidar losunarstédvum urgangs. Hun eykur kostnad vid
préun borga, skapar flokin lagaleg vandamal og skadabdtaskyldu og veldur alvarlegri haettu fyrir
heilsu félks og fyrir umhverfid (sja 11. kafla, undirkafla 11.2).

e Eyodingu nattiruaudlinda vegna pess hve keeruleysislega peim er sélundad i hagkerfum sem velta
gridarlegu magni hraefna.

Sidan almenningsalit og stjérnvold féru ad knyja & um meiri umhverfisvernd og sjalfbaera nytingu
audlinda purfa peir sem framleida Urgang og radstafa honum ad meeta mjog margpeettum kréfum.
Urgangur sprettur 68ru fremur af efnahagslegum umsvifum natimans, og er yfirleitt pvi meira af honum

i hverju landi sem hagkerfid er afkastameira, p6 ad sa munur minnki reyndar pegar pjédarframleidsla
nalgast pad stig sem rikustu 16nd heimsins njéta. Mynd 7.1 synir petta almenna mynstur hvad vardar
grenndarsorp, p6tt nakveemni innsendra skyrsina leyfi ekki ad fram sé sett nakveemt samhengi. Lond,
par sem hagkerfid er & umskiptaskeidi, sja fram & ad takast beedi a vid arf [élegrar Grgangsmedferdar og
aukningu i myndun drgangs.

par sem hvorki eru til itarleg og areidanleg gégn um argang né samkomulag um bestu adferdir til ad
takast 4 vio pessi viotaeku vandamal, beitir Evropa ymsum adferdum, og yfirleitt ekki & samraemdan
hatt. bar med eru talid fyrirbygging irgangsmyndunar, endurvinnsla, hrein taekni, sorpbrennsla,
formedhondlun og urdun. Margs konar skipulagi hefur verid komid & sorphirdu, -flokkun og -medferd
og margvislegum lagalegum og efnahagslegum stjérnteekjum beitt, svo sem sjélfviljugum samningum,
aldgum, skottum og setningu reglna. Ekki fyrr en mjoég nylega hefur verid byrjad ad préa itarlegar
heildaraaetlanir um Urgang.

Samhlida pessari préun hefur umsysla Urgangs ordid ad sérstakri starfsgrein sem veltir milljéroum
ECU, med sin eigin markmid og forgangsrodun, sem ekki midast alltaf vid umhverfid og porfina fyrir
sjélfbeera proun.

Pessi kafli fjallar ekki um geislavirk drgangsefni, par sem pau skapa sérstok vandamal og saeta allt
annarri medhondlun en flest 6nnur drgangsefni.

Mynd 7.1 Grenndar sorp og GDP um 1995

Sorp & ibla kg & ibua
Verg landsframleidsla & mann USD & mann

Heimild: OECD

7.2. bréun i myndun drgangs

FraDobris-tttektinni hefur verid aukning a skradri trgangsmyndun i
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6llum megingeirum sem heegt er ad fa gégn um. Pé gerir dnakvaemni gagnanna pad enn oOkleift ad gera
nakveema grein fyrir heildarmagni Urgangs sem til fellur um alla Evrépu.

Nyjustu atgefnar télur um arlega heildarmyndun argangs fyrir OECD-I6nd i Evrépu, fyrir utan
geislavirkan Grgang, syna 2 225 milljonir tonna (OECD, 1997). | um 40% landanna, sem skyrslan nzer
yfir, er irgangur fra landblinadi og namagrefti ekki talinn med. Asetlun um magn slikra Grgangsefna i
pessum I6ndum, asamt aaetlun um Urgangsmyndun landa sem ekki eru i OECD, par sem litid er um
faanleg gogn, bendir til pess ad varlega aeetlad 4 000 milljonir tonna fastra Grgangsefna falli um pessar
mundir til i allri Evropu arlega.

Skradur urgangur i ESB af fimm helstu flokkunum - argangur fra landbdnadi, ndmagrefti og
framleidsluidnadi, grenndarsorp og Urgangur orkuvera - jokst alls um 9,5% fra f@adrpangad til

um 1995 (mynd 7.2). Petta endurspeglar sennilega baedi beettaaglrargangs og aukningu hans

milli ara. Aukningin milli1990 og 1995 var mun minni édin haféi verid millil985 og 1990. R60
adalflokkanna hefur verid nokkurn veginn 6breytt, landbunadur alltaf myndad mest af trgangi. Ovissa
um magn er samt mikil, einkum um verksmidjudrgang og grenndarsorp, en pessir tveir flokkar valda
mestum vandamalum i medferd Urgangs. Ekki telja 61l I6nd leifar fra ndAmagretfti til argangs. Lika er
breytilegt hvernig landbunadarirgangur er metinn og illa sambeerilegt vid mat a 6drum tegundum
urgangs. Engin sambeerileg gogn eru til frd I6ndum utan ESB.

7.2.1. Grenndarsorp

Grenndarsorp er su tegund Urgangs sem areidanlegust gégn eru til um; en pratt fyrir pad eru enn
verulegar eydur pegar reynt er ad atta sig, p6 ekki sé nema i steerstu drattum, a préun sorpmyndunar i
Evrépu allri.

I OECD-I6ndum Evrépu voru skradar um 203 milljonir tonna af grenndarsorpi 1995, og jafngildir pad
sorpmyndun sem nemur 420 kg & mann & ari, saman borid vid 183 milljénir tonna 1990 (mynd 7.3).
Arid 1995 var grenndarsorp um 10% allrar skradrar Grgangsmyndunar. Sennilega vanmeta télurnar
raunverulegt sorpmagn, og b6 mun grenndarsorp i raun vera minna en 10% heildarinnar pvi adrir
flokkar Urgangs eru yfirleitt vanskradir og télur um pa éareidanlegri. Skrad heildarmagn grenndarsorps
i OECD-I6ndum Evrépu jékst um naleegt 4,9 milljénir tonna & ari fra 1980 til 1995, sarkrengum

56 % a timabilinu eda 90 kg & mann (mynd 7.4).

Skilgreiningu OECD a grenndarsorpi er ekki einu sinni beitt kerfisbundid hja OECD-l6ndum i Evrépu
og eru sum fravikin umtalsverd. | byskalandi og Sviss er ekki talinn med tUrgangur sem safnad er
sérstaklega til endurvinnslu utan vid hina opinberu sorphirdu, t.d. umbudir sem safnad er af Duale
System Deutschland. petta skyrir ad likindum minnkunina a grenndarsorpi, sem skrad var i pessum
tveim l6ndum, milli 1990 og 1995 (mynd 7.3). | allnokkrum léndum ékné af skélpgruggi talid til
grenndarsorps. Bretland gefur adeins upp tolur um hisasorp en ekki grenndarsorp i heild.

| pessu samhengi ma nefna ad i frammistédutttekt OECD um umhverfismal i Hollandi var alyktad ad
par i landi heféu fallid til 500 kg af grenndarsorpi & mann arid 1991, en ekki nema 370 kg & mann ad
medaltali i ESB-Iondunum. Pessu var andmeelt i nakveemri rannsékn (vari8@gkpar sem
nidurstadan vard sU, pegar buid var ad samraema yngri gégn (fra 1994), ad i Hollandi hefou fallid til
566 kg af grenndarsorpi a mann, a moti 530 kg ad medaltali i sjo I6ndum 6drum. P6 héféu télur um
hasasorp

Mynd 7.2 Urgangsmyndun eftir helstu flokkum &rin 1985, 1990 og 1995

milljénir tonna

Landbunadur (12) Namagroftur (14) Verksmidjuidnadur (17) Grenndarsorp (19) Orkuvinnsla (10

Skyring: Tolurnar i svigunum syna fjolda peirra landa sgign voru faanleg fyrir. Margar tolur, sem myndin er byggd &, eru
ekki ndkveemlega fra tilgreindu ari.
Heimild: OECD
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i pessum londum verid a milli 261 og 476 kg & mann, ad medaltali um 390 kquandi993-94
(mynd 7.5).

Fyllstu gbgnin frdA CEE- og NIS-léndunum eru fyt®90. | 12 I16ndum var heildarmyndun
grenndarsorps pa skrad 65 milljénir tonna (mynd 7.3). Gdgn, sem adeins fengust fra sex CEE- og NIS-
[6ndum, fyrir 1990 og 1995 synduleningu & grenndarsorpi um 2-70%.

7.2.2. Urgangur verksmidjuidnadar

Idnadarargangur er af mérgum élikum tegundum, margar peirra eru flokkadar sem heettulegar. OECD i
Evropu gaf upp ad 410 milljénir tonna af idnadardrgangi hafi verid fallid til um 1995, samanborid vid
u.p.b. 377 milljonir tonna 1990, medaltalkaing um 9,4 milljonir tonna (2,5%) & ari. Skraning a
idnadarurgangi er ekki eins teemandi og & grenndarsorpi; steypt er saman upplysingum Gr ymsum attum
sem i mérgum tilvikum eru 4eetladar.

Russneska sambandslydveldid og Ukraina gafu upp samtals 225 milljonir tonna 1993/94, og voru par
med ndmer eitt og prja i myndun idnadarurgangs i Evropu (mynd 7.6).

Mynd 7.3 Myndun grenndar sor ps 1990 og 1995
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7.2.3. Heettulegur Urgangur

Haettulegur drgangur er einungis litill hluti heildardrgangs sem til fellur i Evrépu, en getur verid

alvarleg 6gnun vid heilsu manna og umhverfid ef ekki er um hann séd og tryggilega fr& honum gengid.
Mesta magnid kemur fra idnadi, namagrefti og hreinsun & mengudum stédum, en ymsir hversdagslegir
hlutir - t.d. nikkel-kadmium rafhl6dur, morg lifreen leysiefni notud til hreinsunar, méalning og smurolia &
bila - innihalda einnig haettuleg efni. Ad pekkja og meela slikar margvislegar uppsprettur haettulegra
efna i grenndarsorpi er erfitt en mikilveegt. Breyting & rammal6ggjof fyrir heettulegan urgang er til
athugunar hja ESB til ad tryggja ad han nai einnig yfir pad grenndarsorp sem inniheldur haettuleg efni.

Skilgreiningar & haettulegum efnum eru mjég misjafnar milli landa og sivikkandi skilgreiningar hindra
samanburd milli timabila. Til deemis eru nokkur hundrud vidbaetur vid skra ESB um haettuleg
urgangsefni na til athugunar.

Mynd 7.7 synir myndun haettulegra Urgangsefna (skilgreining Baselsattméalans er notud) sem gefin er
upp af OECD Iéndum i Evrépu. Verulegt magn fellur til i Austur-Evrépu, en areidanleg gégn byggo a
alpj6dlegum skilgreiningum eru ad mestu 6faanleg. Hvad ESB vardar, pa inniheldur drgangur, sem
talinn eru haettulegur i pessum I6ndum, yfirleitt leysiefni, Grgangsmalningu, Grgang sem inniheldur
pungmalma, syrur og oliudrgang. Talid er ad i Russlandi falli til 20-25 milljonir tonna 4 éri af
haettulegum Urgangi, en i CEE- og NIS-I6ndunum til samans 31-36 milljénir tonna (Hafglik993).

7.3. Medferd a urgangi: viohorfsbreytingar

Umsysla med argang er fjarri pvi ad vera fullnsegjandi i 6llum geirum. Pad eykur alag & umhverfid og
gerir knyjandi ad finna sjaltbaerari adferdir. Hin almennt vidurkennda forgangsrod adferda i
urgangsmalum er pessi:

» Fyrst ad koma sem mest i veg fyrir ad Urgangur myndist.
e ba ad endurnyta og endurvinna sem mest af drganginum.
» Og loks ao farga pvi sem ekki er annad vid ad gera.

pratt fyrir ad pessi forgangsrod veeri sampykkt i OECD-I6ndut®iné, hefur gengid seint ad
framkveema pad & heildargrundvelli, pétt alinokkur 16nd hafi nad gédum arangri vardandi magn
endurunnins Urgangs. Sama forgangsréd var akvedin i stefnudaetlun ESB um Grgang sem birtist i
ordsendingu um Urgangséaeetll®B9 (CEC, 1990).

Urdun er enn 0dyrasta og algengasta adferd vid forgun drgangs i 6llum Evrépuldndum. Mynd 7.8 synir
hlutfallslegan kostnad vid urdun og sorpbrennslu. Fyrir utan Svipjéd er brennsla dyrari en urdun,
einkum i [6ndum sem nota hreinni en dyrari brennsluteekni. | Evropu hafa nitimalegar og vel reknar
sorpbrennslur svo ad segja Utrymt vandanum med Utstreymi dioxins.

Losun fasts Urgangs i sjo er ekki lengur talinn aseettanlegur valkostur, pott

Mynd 7.4 Myndun grenndarsorps i I6ndum OECD i Evr6pu1980-1995

Heildarmagn drgangs magn & mann
milljénir tonna kg & mann

sorpmyndun i heild
sorpmyndun & mann

Heimild: OECD

Mynd 7.5 Husasorp og grenndarsorp samkveemt VROM 994
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sjalfsagt pyki i mérgum Iondum ad veita skolpgruggi beint i sjoinn. Ad fleygja skélpgruggi i ar og vétn
0g sjoinn vid strandlengju verdur bannad i ESB eftir 31. desember 1998.

7.3.1. Forgangsverkefni vardandi drgang i ESB

Aeetlun Framkvaemdastjornar ESB um forgangsverkefni & svidi Grgangs hefur ad fyrirmynd i reynslu
Hollendinga af ,sattmalum” um sérstakar tegundir Grgangs, p.e. samningar milli yfirvalda,
atvinnugreina og e.t.v. einnig frjalsra samtaka um ad na tilteknum markmidum um minni myndun
urgangs eda endurvinnslu Urgangsefna. Adgerdir asetlunarinnar beinast ad:

e notudum hjélbéréum

e bilhraejum

e heilsugaesludrgangi

* bygginga- og nidurrifsirgangi

« Urgangi rafreekja og rafeindateekja

Aeetlunin um forgangsverkefni & svidi Grgangs hefur notid blendinnar velgengni, vegna pess ad adeins
hefur nadst samkomulag ad hluta til um magnbundin markmid fyrir mismunandi tegundir Urgangs, og
vegna 6fullnaegjandi skraningar gagna og skorts a hagskyrslum sem nai yfir allt ESB. Adgerdirnar hafa
b6 veitt meiri innsyn i og upplysingar um ferli ymiss konar Grgangs. Hin nyja lykilstefna ESB um
medferd argangs felur i sér ad framkveemdastjornin komi a heefilega eftirfylgni og rannsaki frekar hvort
og hvernig ESB geti latio adrar tegundir Grgangs til sin taka. ESB-tilskipunar um bilhrae er ad veenta;
ymis 16nd eru ad undirbda sjalfviljuga samninga til ad fast vio bilhrae og Urgang raf- og rafeindateekja.

Vandamalid med notada hjolbarda, sem eru verulega umfangsmikil tegund Grgangs i mérgum léndum,
synir vel moguleika adferdarinnar med forgangstegundir trgangs25Gi000 tanum af notudum
hjolboroum er fleygt i byskalandi & hverju ari; 37 milljénir hjélbarda (378 000 tonn) komu af
farartaekjum i Bretlandi 1995, 74% peirra voru annadhvort endurnotud, soludyemiduzda brennd

par sem varminn var nyttur. | Danmérku er endurvinnsla hjélbarda studd med alagningu gjalds og i
Hollandi og Finnlandi er urdun hjolbarda pegar bonnud og buid ad setja akvedin markmid um soélun,
endurvinnslu og brennslu par sem varminn er nyttur. | frumvarpi ad urdunartilskipun fyrir ESB er bann
lagt vio urdun hjélbarda.

7.3.2. Lagmorkun drgangs og forvarnir

Ad koma i veg fyrir vandamal er alltaf aeskilegra en ad leysa pad. Lagmorkun drgangs og forvarnir aettu
ad mynda einn meginhornstein allrar stefnumétunar vardandi Grgang. Pott slikar adgerdir standi yfir um
alla Evrépu og pess hafi verid krafist af ESB 16ndununi @@l ad pau yti undir pa adferd, eru

upplysingar um arangur af peim i hverju landi fyrir sig nanast ekki til. Forvarnir eda minnkun argangs
geta falist i pvi ao:

e proa hreinni teekni;
* beeta honnun & framleidsluvérum;
e kipta um efni;

e préa videigandi teekni til ad fiarlaegja heettuleg efni Ur argangi adur en hann er tekinn til
endurvinnslu eda férgunar;

» breyta neysluvenjum (lifsstil). Sem deemi ma nefna ad ef a ad brenna grenndarsorp, pa parf ad
safna sérstaklega peim Urgangi, sem geeti innihaldid pungmalma eda klérsambénd, og fjarlaegja pessi
efni



Figure 7.6 Urgangur verksmidjuidnadar um 1995
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Ur honum. Pannig ma draga Ur eiturefnum i reykjaréskunni og dioxininnihaldi 6hjakveemilegs
Utstreymis i andramsloftid.

Hreinni teekni og hreinni framleidsluadferdir, par med talin eigin endurvinnsla verksmidjuidonadarins, er
verid ad taka upp i mérgum lIéndum, en arangur er adeins haegt ad meta med athugun & hverju tilviki
vegna pess ad enginn meelikvardi er tiltaekur sem lagdur verdi a arangurinn i heildarformi.

7.3.3. Endurvinnsa

Sjalfsteed endurvinnsla verdur alitlegur valkostur pegar négu mikid fellur til af hentugum drgangi til ad
vinnsla hans geti verid hagkveem. Til deemis hefur endurvinnslu brotajarns og annarra malma léngu rutt
sér til rims. Ppar er markadurinn stédugur og litlar breytingar & endurvinnsluhlutféllum sidustu tiu arin.

Um 50% naverandi verslunar med jarn og stal i Evropu samanstendur af endurunnu efni. pessi tegund
endurvinnslu er kndin af markadsoflunum, en vissir peettir endurvinnslu innan verksmidjugeirans hafa
komid til pegar framfylgt var umhverfisreglum sem settar voru sérstaklega fyrir akvednar tegundir

urgangs, eins og t.d. ryk fra malmbraedslu med rafboga, malmsteypusand, notud leysiefni, og argang fra
vinnslu malma annarra en jarns. Aukning & endurvinnslu glers, pappirs og pappa (myndir 7.9a og 7.9b)

er daemi um hverju er haegt ad dorka pegar saman fara hagsteedar efnahagsadstaedur og stefnuakvardanir.

Endurvinnslu parf ad framkveema ad haefilegu marki, baedi frd umhverfislegu og fjarhagslegu
sjonarmidi, sem hluta af sampeettri stefnu i medferd drgangs sem felur i sér valkosti eins og forvarnir,
endurnotkun og orkuvinnslu. betta krefst leidar til ad n& jafnveegi milli fjarhagslegs og umhverfislegs
kostnadar, sem eetti ad meta stoougt i ljési taekniframfara og aukinnar pekkingar & afleidingum af
umsvifum mannsins fyrir umhverfid. baer greinar endurvinnsluidnadar, sem nd eru ad vaxa upp, eru,
Olikt rétgréinni starfsemi a svidi Urgangsumsyslu, annadhvort tengdar sérstékum flknum
urgangsfarvegum eins og 6nytum rafeindateekjum, eda verdlitltum Urgangstegundum eins og
hjélbéroum. Oft geta paer ekki stadio undir sér i byrjun og purfa ad kljast vid mérg vandamal, svo sem:

» skort a skipulégdum soéfnunarkerfum fyrir irganginn sem endurunninn er;

e porfina & ad adgreina og fast vio mismunandi hraefni Ur einni tegund Urgangs;

Mynd 7.7 Myndun heettulegs Urgangs gefin upp fyrir Evrépulond OECD sidasta ar sem tolur fengust fyrir
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Mynd 7.8 Kostnadur vid medferd & haettulausum drgangi og férgun hans i vissum Evrépuléndum
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Mynd 7.9a Endurvinnsluhlutfall fyrir gler i vissum lIéndum 1980-95
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Mynd 7.9b Endurvinnsluhlutfall fyrir gler i vissum |6ndum 1980-95

hundsradshluti synilegrar notkunar

Austurriki
Danmoérk
Finnland
Frakkland
byskaland
Grikkland
ftalia
Holland
Noregur
Portlgal
Spéann
Svipj6d
Sviss
Bretland

Heimild: OECD, 1997

Rammi 7.1: Ad endurvinna plast i Vestur-Evrépu

Magn: 29 milljonir tonna af plasti voru notadar og 17,5 milljonir tonna af plastdrgangi féllu til i Vestur-Evropu 1994. Ad
1,5 milljén tonn af plastdrgangi, sem myndadist hja heimilum/neytendum, var endurunnid 1993. Azetlad er ad umbudi
50% alls plastirgangs og standi fyrir meirihluta af endurunnu plasti.

Vandamal:Endurvinnslukostnadur vid naverandi teekni er har, ad medaltali 1 400 ECU & tonnid, séfnun og flokkun med
Markadsverd endurunnins plasts er adeins 70% af verdi nyframleidds fj6llida efnis, og reynslan synir miklar sveiflur { v¢
endurvinnsluefna, sem stafa af pvi ad gaedi eru breytileg (mengad plast er stérmal fyrir notendur), breytilegt magn eg f4
markadsverd endurspeglar ekki endilega framleidslukostnad.

Teekifeeri:Nyjungar hafa komid fram i endurvinnslunni sem gera kleift ad nota plastid i oliuhreinsistodvum, jarn- og stél
og sem eldsneyti i sementsbrennsluofnum. Adferdir hafa verid fundnar til ad nota endurunnid plast i nyjar framleidsluy
i stad annarra efna, par med talid plast i stad timburs, endurunnid plast i stad nyframleiddra fj6llida, og ny einangrunari
byggingarefni.

eins
myndi

talin.
roi
anlegt

innslu
Orur eda

- 0g

Heimildir: IPTS, 1996; Frost & Sullivan, 1997
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« erfidleikana vid ad safna négu efni til ad réttleeta kostnad vié ad endurvinna;

e brest a pvi ad framleidsluvorur, sem hentad gaeti ad endurvinna, séu ,hannadar til endurvinnslu®;
» skortur a sérstakri endurvinnsluteekni;

e skortur & sérstékum reglum endurvinnslu i hag i hverju landi fyrir sig.

Endurunnin efni purfa yfirleitt ad keppa vié nyframleidd hraefni & lagu verdi. Endurvinnsla sem gefur
af sér verdmaet endurnotud hraefni og minnkar hugsanlega skadleg ahrif gaeti p6 ordid samkeppnisfaer
vio nyframleidd efni ef haegt veeri ad proa leidir til ad taka inn umhverfislegan kostnad og hugtakid um
sjalfbaerni i markadshagkerfid. Rammi 7.1 synir adstaedurnar i Vestur-Evropu fyrir plastirgang.

7.3.4. Moltun

Moltun grenndarsorps er leid til endurvinnslu, par sem til er markadur fyrir lokaafurdina, og gegnir &
steerra hlutverki i vidleitni stjornvalda til ad na settum endurvinnslumarkmidum. Moltun er almennt
stundud i IBndum eins og Hollandi, Austurriki, byskalandi, Danmérku og Sviss.

I Hollandi var urdun lifraens Grgangs bonril@®4. Sidan pa hafa sveitarstjornir verid skyldadar til ad
safna sérstaklega lifreenu husasorpi til moltunar. Magn lifreens argangs, sem safnad hefur verid i
Hollandi, 6x Ur 57 kg & mann 1993 i 95 kg a mann 1996. Pad &r toku 23 stbdvar vid 1 475 milljénum
tonna af lifreenu husasorpi.

I Austurriki hefur sérstdk séfnun lifreens Urgangs verid skyldage®. Séfun jokst ir 35 kg & mann
1994 i 50 kg 1996 og reiknad er med ad peim 350 stodvum fyrir lifreenan drgang, sem na starfa, purfi
ao fidlga til ad na markmidi Austurrikis um ad vinna 0,7 milljénir tonna af slikum drgangi 2004.

I byskalandi, par sem pad er sjalfsagdur pattur i almennri sorphirdu ad safna lifreenum Grgangi til
sérstakrar medferdar, hefur patttaka i moltunarasetlunum aukist hie@8f84 NU eru um 400 starfandi
moltunarstédvar i byskalandi (Waste Environment Today, 1996).

Mynd 7.10 Sorpvinnslu- og sorpeydingarstodvar i OECD |6ndum Evrépu Urdunarstadir
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Noregur hefur uppi asetlanir um ad banna férgun a blautum lifraeenum Urgangi fra @§%8edo

Onnur 16nd halda afram ad berjast vid prjar meginhindranir fyrir moltun trgangs sveitarfélaga:
e ad na aod safna lifreenum argangi naegilega adskildum fra ddru;
e ad lata frambod a moltu meeta eftirspurninni & samkeppnismarkadi;

e ad tryggja fullneegjandi geeda- og heilnaemisstadla fyrir moltuna.

Pau geedi moltu sem nast skipta sképum fyrir velgengni moltunar sem adferdar vid medferd Urgangs.
Ekki er alltaf heegt ad gera s6luhaefa gaedavoru Ur dllum tegundum lifreens grenndarsorps.

Skipan borgarbyggdar og loftslagsadstaedur eru meginhindranirnar fyrir séfnun og vinnslu lifreens
Urgangs i Il6ndum Sudur-Evrépu. Veentanlegri Urdunartilskipun ESB er hins vegar aetlad ad takmarka
urdun efnis sem brotnad getur nidur lifreent, og petta getur haft veruleg ahrif & framtidarkrofur um
moltun og adrar lifreenar adferdir.

7.3.5. Eydingarstodvar fyrir irgang

Upplysingar um binad til medferdar drgangs i Evropu (mynd 7.10) eru 6ljésar vegna skorts a
samraemingu i skraningu og skilgreiningum. Oft er enginn greinarmunur gerdur & bunadi fyrir heettuleg
og heettulaus efni, eda badum tegundum drgangs er fargad saman a sama stdd&9Af 26
urdunarstédvum sem nu eru skradar i notkun i OECD I6ndum Evr6pu, eru 3@eitigreindar

eingdngu sem forgunarstadir fyrir heettulegan Grgang. Svipad & vio um brennsluof@&g8afdp

gefnum brennsluofnum eru adeins 152 fyrir haettulegan drgang. Yfir 90% sorpbrennsluofna i
Austurriki, byskalandi, Danmorku, Luxemborg, Hollandi, Sviss, Ungverjalandi og Svipjod nyta
brennsluvarmann, en innan vié 40% gera pad i flestum 6&rum [6ndum.

Morg og stundum andsteed sjonarmid prysta a pegar akveda skal hvers konar eydingarstdd skuli nota
fyrir irgang. Erfidleikar med stadsetningu sorpbrennsluofna og strangari reglur um Gtstreymi Ut i loftid
yta gjarnan undir urdun, en aftur & moti verda vandkveedi vid stadsetningu urdunarstada og strangara
eftirlit til pess ad auka brennslu og endurvinnslu. Ef sl stefna veeri métud ad fella aaetladan
umhverfiskostnad med einhverjum haetti inn i fjarhagslegan kostnad, geeti pad breytt hlutféllunum milli
urdunar og brennslu.

Hvernig grenndarsorp i Evrépu skiptist eftir eydingaradferoum hefur litid breyst sidasta aratug. Urdun
(73%) og brennsla (17%) eru enn rikjandi, en endurvinnsla
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Heimild: OECD, 1997; Skyrslur einstakra landa um st6du umhverfisméala

Mynd 7.11 R&adst6fun grenndarsorps i OECD-lI6ndum Evropul984-90 og 1991-95
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og moltun eru innan vid 10% (mynd 7.12). P& er mikill munur milli landa; t.d. var ekkert grenndarsorp
brennt i Portigal og Grikklandi, fimm 16nd brenna yfir 40% af pvi og Luxemborg 75%.

7.3.6. Flutningur argangs

porfin @ ad koma sumum tegundum drgangs, einkum haettulegum argangi, pangad sem heppilegast eda
odyrast er ad taka vid honum til endurvinnslu eda til medhdndlunar og férgunar, hefur yfirleitt i for med
sér ad porf er fyrir adstdou til ad flytja verulegt magn drgangs, baedi innanlands og milli landa. Skradur
Gtflutningur & heettulegum drgangi til trvinnslu og férgunar nam u.p.b. 1 milljén tonna i OECD-I6ndum
Evrépu 1993 (sidasta &rid sem gogn eru til um). byskaland er alltaf pad land sem mest flytur Gt af
heettulegum Urgangi umfram innflutning, en Belgia og Frakkland eru enn sem fyrr mestu
innflutningsléndin (mynd 7.12).

7.4. Vidbrogo og teekifeeri

Margar leidir eru feerar til ad snda vid stédugri aukningu & framleidslu Urgangs i Evropu, t.d. ad setja
reglur um pad magn Grgangs sem fyrirtaeki megi mynda, leggja skatta & urdun og gera adrar radstafanir
sem auka kostnad vid forgun Urgangs, og efla taeknileg proun sem eykur skilvirkni i nytingu audlinda.
Til deemis synir mynd 7.13 hvernig breytingar i umbutdataekni leiddu til 1éttari drykkjarumbuda a
timabilinu 1960-90.

Onnur mikilveeg adferd er ad gera framleidendur abyrga fyrir Grgangi sem myndast af framleidsluvoru
peirra eftir notkun og gera hvert land fyllilega abyrgt fyrir vinnslu eigin Grgangs. | pvi skyni hefur veri®
lagt bann vid sendingum haettulegra efna til Grvinnslu. Fra 1 jd9%® bannar Baselsattmalinn um
takmarkanir a sendingum haettulegs Urgangs yfir landameeri Gtflutning & haettulegum Urgangi fra OECD
I6ndum til drvinnslu eda endurvinnslu, pétt enn megi semja um slikan Gtflutning milli OECD-lands og
lands sem ekki er i OECD. Lista yfir haettuleg Urgangsefni, sem bannid naer yfir, er verid ad semja til ad
leggja fyrir adila sattmalans.

Adgerdir framkvaemdastjérnar Evropusambandsins

ESB hefur gert ad stefnumalum sinum ad audlindir séu nyttar & sjalfbaeran hatt, umhverfisspjéllum
haldid i lagmarki, fylgt peirri meginreglu ad ,mengarinn borgi brdsann“, og ad radast ad
umhverfishaettu vid uppsprettuna. | peim anda hefur léggjafarvald ESB komid upp margvislegum
stjorntaekjum sem eetlad er ad efla og samreema 16ggjof einstakra rikja um argang Mérg énnur
Evrépuriki eru na ad taka upp svipadar adferdir. Tafla 7.1 synir paer margvislegu takmarkanir sem
gilda i ESB og i einstokum Evrépuléndum.

Nyjustu atridin i 16ggjof Evrépubandalagsins um Urgang eru Pékkunartilskipunin (94/62/EC), sem éatti
ad vera buio ad taka upp i landsldg adildarlanda fyrir 30 juni 1996 en hefur enn ekki verid fyllilega
hrint i framkvaemd, og frumvarp fra pvi i mars 1997 til tilskipunar um urdun Urgangs, sem midadi ad pvi
ad tryggja ad urdun leidi til sem minnstra umhverfisspjalla. Urdunarilskipunin myndi fela i sér ad:

* minnka Utstreymi metans Ur sorphaugum med pvi ad draga Ur urdun lifreent nidurbrjétanlegs
urgangs;

e banna ad farga saman dskyldum Urgangi;

* banna urdun leekningadrgangs sem smithaetta fylgir, svo og hjélbarda;

Mynd 7.12 J6fnudur inn- og Gtflutnings haettulegs trgangs i nokkrum OECD-16nduni989-93
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» krefja skyrsina um ymsar umhverfislegar kennistaerdir.

Tilskipunin meelir med ad urdun skuli had leyfum og skuli fullnaegja teeknilegum kréfum hvad vardar
stadsetningu, vatnseftirlit og afrennslisstyringu, verndun jardvegs og vatns, gaseftirlit, 6naedi og haettur
fyrir folk. Tilskilid er ad urdunargjald endurspegli pann kostnad sem tengist stofnun og starfreekslu
stbdvarinnar og asetludum kostnadi vid lokun og eftiruménnum um a.m.k. 50 &ra tima.

Arid 1997 sampykkti ESB-ragdid alyktun um stefnu Evrépusambandsgrs/ge Grgangsumsyslu, og

var han byggd veeri & fyrri stefnumérkun i peim malum. Radid aréttadi pa sannfeeringu sina ad forvarnir
skyldu vera forgangsatridi fyrir alla Urgangsstefnu til a8 minnka magn Urgangs og og haettu af honum.
Sérstaklega hvetur pad til:

e ad par sem umhverfisskadleg efni eru notud i framleidsluvorur séu dnnur skadminni notud i
stadinn;

* ad tekin verdi upp umhverfisuppgjor med akvednu snidi;
« ad efla breytingar a neysluvenjum med neytendaupplysingum og freedslu;
e ad koma & traustu kerfi fyrir gagnasofnun um allt sveedi Evrépubandalagsins;

e ad finna gamlar urdunarstddvar og adra mengada stadi og koma peim i lag a ny.

Tilkynna skal um arangur af pessum adgeroum og mdrgum 6drum til radsins ESB fyrir arslok ario
2000. Midst6o trgangsmala hja Umhverfisatof Evrépu (European Topic Centre on Waste), stofnud i
oktéber 1997, mun standa fyrir naudsynlegri upplysingasdftim Urgangsmyndun og hvernig stadid er

ad umsyslu Urgangs. Hja ESB er reiknad med ad gagnaséfnun Eurostat i sambandi vid Reglugerd um
urgangshagskyrslur (i undirbdningi) muni hafa i for med sér verulega beett adgengi ad gégnum.

Afleidingarnar af ad setja markmid byggd a 6fullnaegjandi og lIélegum gdégnum sjast gloggt af
reynslunni af ad reyna ad n4 markmidum um grenndarsorp sem sett voru i Fimmtu adgerdadeetluninni i
umhverfismalum. bessi asetlun setur pad markmid ad fra arinu 2000 fari magn grenndarsorps & mann {
ESB ekki yfir pad sem var arid 1985. Arid 1985 var myndun Grgangs & mann azetlud B0 kgfoi

aukist i 430 kg arid 1995, oguaverulegu tolurnar gaetu verid haerri (sja undirkaflann um VROM
rannsoknina i 7.2.1 og mynd 7.5). Pegar innan vid tvo ar eru stefnu bendir flest til pess ad ekki muni
takast ad minnka myndun grenndarsorps til samraemis vid petta heldur handahéfslega markmid.

Gagnas6fnun um Grgang og 16ggjéf um Grgang er enn floknari vegna breytilegra marka milli trgangs og
endurnotadra hraefna. Til deemis telja peir sem endurvinna brotajarn ad peir séu ad eiga vid endurunnid
hraefni en ekki Urgang, og ad peir séu pess vegna undanpegnir hdmlum samkvaemt 16ggjéf um Grgang —
regla sem sum 16nd beita a efni sem fara rakleitt i endurvinnslu. Breytingar a skilgreiningu eda flokkun
Urgangs og annarra efna geta breytt tdlunum i Urgangstélfraedinni, en paer hréfla ekkert vid
umsysluvanda Urgangsins.

Urgangsumsysla i CEE- og i NIS-Idndunum

i rannsokn, sem Alpjédabankinn stdd fyrir, voru kannadir valkostir fyrir umhverfisvernd og stjornun
nattaruaudlinda i Ukrainu. Rannsoknin leiddi i [jos vandamal og lausnir sem mérg Austur-Evrépulénd
eiga sameiginleg:

» EKki eru rad a verulegum fjarfestingum i nitimaveedingu og mengunareftirliti.

« Flestar fiarfestingar i umhverfismalum parf ad fjarmagna med starfsemi, sem gefur af sér tekjur eda
gerir kleift ad afla fjar, og med pvi ad setja haefileg notendagjold fyrir orku og pjénustu
sveitarfélaga, par med talda umsyslu Urgangs.

Mynd 7.13 Minni pungi umbuda vegna taekniframfara

bungi umbuda
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Heimild: Incpen, 1995
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| Taf a7.1Vishendi ngar um s66u l6ggj abr og adgeda i um hvef sm dum i 30 Evidpul 6ndum

Starfsleyfisveiting til
forgunar- og
endurvinnslustédva hao
Markmid umhverfissjonarmidum
Aeetlanir Forgangur Umhverfis- Abyrgd For- Endur- Eftirlit Basel- Heettulegur | Annar Gr-
um forvarna og skattar & ar- framleidanda varnir vinnsla med sattmalinr) Urgangur gangur
Urgangs- minnkunar & | gang heettuleg-
stjérnun skadvirkni um
Grgangs Grgangi
Austurriki 4 v v v v v v R v v
Belgia v v vP v v v v R 4 4
Danmork v v L,P v - v 4 R v v
Finnland v v vL,P v X v v R 4 -
Frakkland 4 v VLW v - v 4 R 4 v
byskaland v v xt v v v 4 R v v
Grikkland 4 v X v v v v R v v
irland v v X v X v v R v v
ftalia v X vL,P v X v v R v v
Laxemborg v v X v X - 4 R 4 4
Holland v v vL v v v v R v v
Portagal - - X v X v v R 4 4
Spann v X X v X - v R v v
Svipjod v v X v v ' 4 R 4 4
Bretland v v VL v X v v R v v
island - X vW v - - v R -
Noregur v v vP 4 - v R v
Sviss - - X v - - 4 R v -
Bosnia X X X X X X X X X X
Bulgaria X X X v X X v R v v
Tékkland - - X v X X v R v v
Eistland - - vP v X v v R v v
Ungverjaland X X X 4 X X v R v v
Lettland - - vG v - - v R v -
Lithaen 4 - X v X - v X v v
Pélland - - X v X X 4 R 4 v
Rumenia - - X v X X v R - -
Slévakia - - X v X X v R v v
Russland X X X v X X v R v v
Ukraina X X X - X X - X - -
Lykill
v il stadar x ekki til stadar - upplysingar 6faanlegar R Basel samningurinn

L urdunarskattur

P umbuodarskattur
Skyring: 1) adeins i sumum fylkjum eda sveitarfélégum.

W skattur & drgangsmyndun

stadfestur

G skattur & vérur

Heimildir: OECD 1996. CEC 1997, Perchards 1997, ADEME 1996, EEA 1996, IPPR 1996, McKenna & Co 1996, EBRD
1994, Clifford Chance 1995, World Bank 1994, UK DTi/DoE JEMU reports, 1993-96, tengilidir (Focal Points) i einstokum
I6ndum, sendirad landa, Basel Convention Secretariat, Geneva, Golder Associates Europe.
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» Fyrirteeki sem hafa gbéda afkomu eda eru alitleg til samstarfs verda fyrst faer um ad fjarfesta i nyrri
teekni.

« Byggdarlog sem geta borgad eda vilja borga fyrir uppmagnyrrar adstédu verda fyrst til ad
njéta baettrar umsyslu Urgangs.

Forgangsatridin aettu pvi ad vera pessi:

» Beeta umsyslu um grenndarsorp med pvi ad flokka Urgang, krefjast betri starfshatta vio urdun og
haekka sorpgjold.

« Koma a verkefnum i héradi til ad hvetja til endurvinnslu heettulegs Urgangs og fastra Urgangsefna.

» Gera skra yfir eydingarstbdvar og forgangsrada peim & grundvelli hugsanlegra heilsufarsahrifa fyrir
starfsmenn og byggdina i kring.

e Gera Odyrar umbeetur a voldum férgunarstédum Grgangs pannig ad hvimleidra ahrifa gaeti sem
minnst og & sem takmorkudustu svaedi.

» Koma & 16ggjof til ad styra pvi hvernig stodum er forgangsradad, akveda i hve miklum meeli parf
ao hreinsa upp, tilkkynna um krofur og reglur fyrir geymslu og flutning a heettulegum efnum og
Urgangi (World Bank, 1994).

Til vidbotar eru efnahagsleg stjornarteeki eins og skattar eda alégur notud i mérgum Evrépuléndum til
ao letja til urdunar eda greida fyrir adgerdum til endurnytingar eda endurvinnslu & drgangi eins og
notudum hjolbdrdum, fléskum og notadri smuroliu.
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8. Fjolbreytni lifrikis

Meginnidurstodur
Hiod villta lif i Evropu er enn i alvarlegri haettu og ae fleiri tegundir jurta og dyra eru a
undanhaldi. | mérgum I6ndum er allt ad helmingur pekktra tegunda hryggdyra i haettu.

Meira en pridjungur fuglategunda i Evropu er a undanhaldi, og er astandid alvarlegast i
Nordvestur- og Mid-Evropu. betta stafar einkum af pvi ad blsveedi pessara tegunda hafa spillst
vegna breyttrar landnytingar, sérstaklega vegna meiri paulnytingar lands i landbinadi og
skdgreekt, aukinnar mannvirkjagerdar, vatnsoflunar og mengunar.

Hins vegar fjdlgar nokkrum dyrategundum sem njéta g6ds af umsvifum mannsins, og nokkrar
tegundir plantna, sem pola gnaegd 4burdarefna eda mikla surnun, auka Utbreidslu sina. Nokkrar
tegundir varpfugla hafa einnig nad ad rétta vid 4 sveedum par sem stundadur er lifreenn
landbunadur. T lifriki sjavar og ferskvatns og & purru landi hefur pad sleem ahrif pegar nyjar
tegundir eru fluttar inn i lifvistirnar.

Votlendi tapast eda spillist 6rast i Sudur-Evropu, en mikid tapast einnig & mérgum landblnadar-
0g péttbylissveedum i Nordvestur- og Mid-Evrépu. Helstu asteedurnar eru upppurrkun vid
strendur, mengun, framreesla, Gtivistarnot og véxtur péttbylis. A hinn boginn er reynt ad feera
nattiruna i upprunalegt horf. i am, vétnum, myrum og fenjum. Unnid er ad nokkrum stérum og
morgum smeerri verkefnum af pvi tagi sem baeta ad nokkru leyti upp spjollin & votlendi, pétt
vidast sé i smaum stil.

Vidatta sandhdla hefur minnkad um 40% a pessari 6ld, einkum i Vestur- og Nordvestur-Evrépu;
hefur pridjungur minnkunarinnar att sér stad fra pvi um 1975. Helstu staedurnar eru voxtur
péttbylis, Gtivistarnot og skégraekt.

Skoglendi fer vaxandi i heild og svo er einnig um timburframleidslu. ,Vidlend" skograekt, sem
adur var algengust, er enn & undanhaldi; i stadinn kemur meiri paulraektun med einsleitari skogi.
Enn feerist i vOxt ad raektadar séu framandi tegundir. Gamalt skdglendi, nattirulegt eda litt
raskad, hefur haldid afram ad minnka iskyggilega 6rt. Gamalt og svo til 6snortid skéglendi finnst
nu adallega i CEE- og NIS-londunum, en smaerri sveedi eru po eftir i 6drum hlutum alfunnar.
Skégareldar eru enn vandamal umhverfis Midjardarhafid, pott sveedio hafi minnkad sem peir
herja a. Hugmyndin um sjalfbaera skograekt er ad rydja sér til rams i nytingu og raektun
skéglendis, en 6synt er hve vidtaek ahrif pad muni hafa a fiélbreytni lifrikis.

Eftir pvi sem landbdnadur midast meira vid paulreektun og meira af ryru landi er tekid til
skoégreektar, eru 66fluga ad hverfa eda spillast pau busveaedi lifrikisins sem nytt hafa verid til
buskapar an verulegrar réskunar, svo sem 6raektad haglendi. pessar lifvistir voru adur fyrr
mjog Utbreiddar i Evrépu, medan par tidkudust vidlendir baskaparheettir med litilli notkun
aburdarefna. NU bida paer skada af 6hoflegri aburdargjof og strnun. A sliku landi var jurta- og
dyralif oft mjog fjolbreytt, en pegar pad er horfid dregur alvarlega ur fjélbreytni lifrikisins &
skdglausu landi.

i 8llum londum hefur verid gripid til margvislegra adgerda og lagalegra gerninga, baedi af halfu
alpjodasamtaka og hinna einstoku rikja, i pvi skyni ad frida tegundir og lifvistir. | heild hefur
med pessu moti tekist ad frida umtalsverd land- og hafsveedi og bjarga ymsum tegundum og
lifvistum, en framkveemd slikra Urraeda er oft torveld og seinvirk, og hafa pau enn ekki megnad
ad vega upp & moti hinni almennu afturfér. A Evrépuvetttvangi er framkveemd NATURA 2000-
verkefnisins um tengslanet tiltekinna sveeda innan ESB og fyrirhugads EMERALD-tengslanets
innan vébanda Bernarsattmalans annars stadar i Evrépu veigamestu fjélpjédlegu adgerdirnar
um pessar mundir.

Hvarvetna vill fara svo ad pad sé talid minna virdi ad vardveita fjdlbreytt lifriki en ad geeta i brad
efnahagslegra og félagslegra hagsmuna peirra samfélagsgeira sem mest ahrif hafa a lifrikid. Ein
meginhindrunin fyrir pvi ad tryggja vardveislumarkmidunum framgang er enn sem fyrr st
naudsyn ad tillit sé tekid til fjilbreytni lifrikisins pegar stefna er mérkud a 66rum svidum.
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Ad fram fari umhverfismat a tilteknum adgerdum eda &aetlunum getur, &samt l6ggerningum um
nattaruvernd, verid mikilvaegur lidur i slikri sampaettingu.

8.1. Inngangur
Fjolbreytni lifrikis, eins og pad hugtak er skyrt i ramma 8.1, heyrist oft nefnt eftir ad hinn alpjédlegi

Summit) i Rio de Janeiro. Fra peim tima hefur mjég komist & dagskra i mérgum lI6ndum hvernig
vardveita skuli og nyta & sjalfbaeran hatt hina éliku paetti fidlbreytni i lifrikinu (fra vistkerfum og
lifvistum til tegunda og erfdaforda). Hefur mdnnum ordid ee ljosara ad ,fidlbreytni lifrikisins er
undirstadan ad tilveru mannsins“ (Convention on Biological Diversity, 1997. UNEP, 1995; sja ramma
8.1). Meginsjonarmid sattmalans hafa komist inn i margs konar stefnumoétunartexta, en adgerdum a
grundvelli meginreglnanna gengur yfirleitt seint ad hrinda i framkveemd.

Ad sonnu leggja menn mismunandi skilning i hugtakid fjdlbreytni lifrikis og eru 6samméla um hvada
adgerdir séu brynastar, en engu ad sidur fer skilningur vaxandi & pvi hvernig eitt er 6dru had, hver
abyrgd fylgir ath6fnum og ad naudsyn sé ad nyta nattiruaudlindir a sjalfbaeran hatt, par & medal
audlindir lifrikis og erfdaforda. | pessu samhengi eru skyldur pzer, sem tilgreindar eru i Sattmalanum
um fjélbreytni lifriksins, farnar ad leida saman & nyjum vettvangi fulltrda landbunadar, skograektar,
fiskveida, audlinda- og landnytingar og nattiruverndar.

I pessum kafla er adallega fjallad um villt dyralif og 6raskadar eda litt raskadar lifvistir og vistkerfi, og
verda einkum tekin deemi af lifi & purru landi.

Um fjolbreytni lifrikis i hafinu, fjiérunni og ferskvatni verdur ekki fjallad af pvi ad tilteek gégn eru ryr
og luta helst ad vatnsgeedum eda fiskveidum.

Breytingarnar a tegundasamsetningu og Utbreidslusveedum tegunda og lifvista, sem lyst er i pessum
kafla, syna ahrifin af flestum peim umhverfisvandamalum sem fjallad er um i 8drum koflum.

8.2. Breytt skilyrdi fyrir fjlbreytni i lifriki Evrépu

8.2.1. Landnyting sem grunnorsok

Breytingarnar, sem nua verda a fjélbreytni lifrikis i Evropu, ma flestar rekja i adalatridum til préunar i
paulreektun lands, skégarnytjum, vexti péttbylissveeda, fiskveidum, nytingu jardefna og vatns,
samgdngum og ferdamalum og ahrifum pessara mala a nytingu lands. Vidast hvar i Evrépu hafa
breytingar & landnytingu leitt til pess ad ésnortnar eda litt snortnar lifvistir hafa horfid, spillst eda ordid
fabreyttari vegna 6naedis, réskunar og mengunar (Balti@@®; Pain og Pienkowski 1997, Tucker og
Evans 1997) og tilkomu adfluttragenda.

Tafla 8.1 synir sum peirra ahrifa sem préun mannvistar og breyttar landnytjar hafa & helstu tegundir
lifvista i Evrépu.

I Evropu eru nu varla nein svaedi eftir med dsnortinni nattiru og fa

Rammi 8.1: Skilgreining & fjolbreytni lifrikis
i Alpjodasattmalanum um fidlbreytni lifrikisem undirritadur var i Rio de Janeiro 1992, er fjblbreytni lifrikis skilin svo ad han
taki til dlikra liffreedilegra eininga eftir pvi um hvada stig lifrikisins er ad raeda. I henni felst pvi ,breytileikinn nhedtfcaldi
vera, hvadan sem hann er runninn, par med talin vistkerfi purrlendisins, hafsins og annarra vatna og peer vistfraedilegu| heildir
sem pau eru hluti af; hugtakid neer til fjidlbreytni innan tegunda, milli tegunda og milli vistkerfa.”. Fjolbreytni lifrékiskfel
einungis i breytileika milli tegunda heldur einnig breytileika arfgengra eiginleika innan sému tegundar, svo og breyfileika mil
tegundasamfélaga, lifvista og vistkerfa. Olikar einingar fidlbreytninnar i lifrikinu - hvort sem peer eru stérar eda smaar,
sjaldgeefar eda algengar - eiga allar sinn hlut ad pvi alteeka ferli ad kalla fram lif, halda pvi vid og styra gangi pess. bvi(ge
veruleg roskun & fidlbreytni lifrikis, brotthvarf einhverra eininga pess eda hnignun, haft &hrif og valdid kostnadi & svidi
efnahags, samfélags og menningar, auk pess sem slikt er stérlega isjarvert fra sjénarhdli vistfreedi, sidfraedi og fagarfraedi. be
var vidurkennt af flestum Beidtogafundinum um malefni jaréar.

Markmid sattmalans er ad vardveita fjdlbreytni lifrikis, ad nyta einstaka peetti hennar & sjalfbaeran hatt, og ad menrséeili med

af sanngirni og j6fnudi avinningnum af nytingu peirrar audlindar sem felst i erféaforda tegundanna. Slik skipting avinnjngsins
2etti ad gerast med videigandi adgangi ad erfdaforéanum og videigandi yfirfeerslu teeknipekkingar sem par skiptir mali, jned fullu
tilliti til réttar sem tilteknir adilar kunna ad eiga til audlindanna og pekkingarinnar, og sé fundin videigandi tilhégun
fjarmognunar.
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Tafla 8.1 Yfirlit um landnytingu sem &hrifavald og um 6fl sem prengja ad fjdlbreytni lifrikis i Evrépu

Tegund lifvistar | Landbunadur Nyting og styring vatns Uppbygging borgarbyggdar,| Skograekt, Annad
idnadar og ferdapjénustu; skégarnytjar
pjonustumannvirki
Hafsveedi, p.m.t. Ofaudgun og plagueydamengun Mengun fra ad losa i hafié oliu, Skégar felldir & vat nasvee sum &a
O6sasveedi med jardvatni, afrennslisvatni gdakdlp og urgang fra byggd og o ab af hlys jadvegseydi ng,
Ur andrimslofti. Setmyndun idanadi setm yndun, ofaudgun vat ns
Lifvistir strandsveeda Ofaudgun vatns og Breytingar 4 lifvistum fjorunnar Biot thvaf eda tvigun lifviga Skogreekt & Truflun
plégueyéamengun med jardvainiyegna rd_skunar eda skeréi_ngar 4 | vegna beinna ahi fauppbyggi ngar sandhdlasvaedum nattdrulegra
afren’nsllsva_tnl, eda Qr adrennsli ferskvatns eda sjavar Tuf lun f@ Gtivigtai &ju, svo sem landmaétunarferla,
mersklands og sandholasveeoh yandpat tun sotvadiog td. vegna
Nokkur upppurrkun graslendis figkvei Bum .V élknti n faat e ki flédavarna,
] H itam engun af kee livat ni okuvea fiskeldis og
dypkunar
Ferskvatn (&r og Ofaudgun og plagueydamengun Breytingar & afrennsli. Styring & Mengun fra skoélpi og drgangi fra Ofaudgun eda sarnur) Adfluttar

voétn)

med jardvatni, afrennslisvatni g
Ur andrimslofti. Setmyndun.
Saltaukning

odarvegum fallvatna og stéduvatna i
pagu framreeslu, flédvarna og
siglinga. Stiflur { &m og aflokun
votlendis

idnadi og byggd. Truflun fra Utivist og
ferdamennsku

af afrennsli
ofanjardar eda
nedan-,
jardvegseyding og
setmyndun, einkum
pegar skégur hefur
verid felldur & stérum
svaedum

tegundir, fiskeldi

Votlendi (myrar og
fiéar)

Ofaudgun og plagueydamengy
med jardvatni, afrennslisvatni ¢

n Vatnstaka Ur grunn- og
ogfirbordsvatni

ar andrimslofti. Framraesla vegna

landbunadar eda skogreektar.
Oheppileg medferd graslendis

burrkun og tap bisveeda pegar
samfelldu votlendi er margskipt.
Mengun af skdlpi og idnadarfrarennsli
Sarnun ferskvatns

Framraesla og
skdgreekt & votlendi

Mengun, truflun
og breytingar &
lifvistum vegna
afkastamikils

fiskeldis

Haliggjandi moéar, | Ofaudgun, strnun eda Oroskudum lifvistum sokkt i Loftborin syrumengun fra péttbyli eda| Framraesla og Eyding vargs,
myrar og fredmyrar| plagueydamengun (ar uppistédulén idnadi skograekt & ménam

andramslofti). Framraesla myral, haliggjandi méum og

6heppileg medhondlun eda beft & myrum

fredmyrum og mélendi
Reektarland Vaxandi sérhaefing og Aveitur i stad minni paulreektunar 4| Landsvaedi minnka Skadgraekt.

paulreektun. Hefdbundnir purrlendi. Upppanun grédurmoldar. Uppbygging

bunadarheettir, t.d. smabyli mep Rakabreytingar tapast. Saltaukning skégarbuskapar

blandadan buskap, poka fyrir

einhaefri akuryrkju. Afmérkudurmp

smaum lifvistum og

landslagseinkennum eytt.

Jardvegseyding eda -ryrnun
Litt snortid graslendi Ofaudgun, strnun eda Grasi gréonar flaedisléttur tapast Skograekt & sveedumgm
med dreifdri plagueydamengun (Ur begar styring er tekin upp & Samfelldum lifvistum margskipt, gresjuldndum og dreifd
kornraekt andrumslofti eda fra stadbundipniarvegum fallvatna og stéduvatna i | greidfeer svaedi tapast (syndargresjum)
(syndargresijur) notkun). Meiri sérheaefing og péagu flédavarna og siglinga

paulraektun. Hefdbundnir

bunadarheettir poka, t.d. smabyli

med blandadan buskap, bifjatpei

og heyskap & vidlendum svaedum.

Afmorkudum smaum lifvistum qg

landslagseinkennum eytt. Miki

beitaralag & sumum svaedum,

minnkandi beit og 6heppileg

medferd lands & sumum

vidlendari sveedum
Mélendi, lifvistir Ofaudgun, surnun eda Tap busveeda og margskipting peirra| Skoégraekt & mélendigp Mikid um
med lyng- og plagueydamengun (ad mestu (r vegna uppbyggingar Midjardarhafslanda | stjérnlausan
runnagrédri, urdum| andramslofti). Oheppileg medferd grédurbruna, einkum
og melum lands i

Midjardarhafslondum

Skoglendi Ofaudgun eda surnun og Framraesla Tap busveeda og margskipting peirra.| Meiri paulnyting og Mikid um skogarelda

plagueydamengun (Ur
andrumslofti eda vegna
stadbundinnar notkunar). Sum:
stadar 6heppileg beit

Syrumengun og énnur mengun fra an

einhaefari skogur,
jardvegur tredst,
vegagerd, notkun
plagueyda,
grédursetning framan|

i
Migjardarhafsléondum
, engir skégareldar &
sumum nordleegum
diog temprudum

tegunda. Gomul skogarsvaedum,
skoégartré hoggvin mikill fjoldi
hjartardyra

Anrif ofveidi & faedukedjur. Roskun & botnlifi vid botnvérpuveidar og dypkun. Adfluttar tegundir. Fiskeldi.
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Kort 8.1 Dreifing helstu tegunda lifvista

Dreifing helstu tegunda lifvista
1:20 000 000

manngerd sveedi

groid land ad miklu leyti manngert
minni ahrif mannsins & grédur
skogar

skoglaus litt snortin svaedi
votlendi

stéduvotn

Heimildir: EEA ETC/LC og EEA ETC/NC. Gert eftir gognum frd EEA um grédurpekju midad, névember 1997
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litt snortin svaedi. Skogar pekja naleegt pridjungi purrlendis, allt fra u.p.b. 6% & irlandi upp i 66% i
Finnlandi (EEA, 1995). Um 40% lands er nytt til buskapar @fegrju tagi, eda fra innan vid 10% i
Finnlandi, Svipj6d og Noregi upp i naleegt 60% i RUmeniu og Pdlandi og 70% eda par yfir i Bretlandi
og Irlandi.

Hinar morgu 6liku lifvistir evrépskrar nattdru gegna mikilveegu hlutverki vegna rikra ahrifa sinna &
landmaétun og landslag og stadbundid vedurfar. | peim felst pad sem flestir Evropubtar hugsa um sem
Lhattaruna“. Morg 6snortin og litt snortin sveedi i skbgum og sveitum eru na & undanhaldi, en & steerri
svaedi fara undir péttbyli og eru tekin til paulnytingar fyrir landblnad og skogreekt. bar sem land er
paulnytt haldast 6snortnar og litt snortin i adeins & dreifdum og einangrudum skikum (kort 8.1).

I Austur-Evrépu hefur pad land farid minnkandi fra pvi snemma & 10. aratugnum sem nytt er til
baskapar. | flestum l6ndum hefur raektarland minnkad litillega, en na eru e.t.v. ad verda afdrifarikari
breytingar & ryrustu landsvaedunum par sem mikid af reektarlandi, beedi dreifdu og samfelldu, er ad
hverfa Gr notkun. Enn munar talsvert um hefdbundna buskaparheetti med gamla stofna nytjajurta og
hasdyra, en par er buist vid miklum breytingum a naestu aratugum. Hid sama er ad gerast i
Midjardarhafslondunum.

| Vestur-Evropu stefnir enn & pa att ad landbunadur verdi paulnytnari og sérheefdari, pott fra 1993
baetist par vid veruleg, en 6j6fn og timabundin, &hrif opinberra adgerda sem hvetja til ad land sé tekid Ur
reektun & akuryrkjusvaedum. Utbreidsla skoglendis stafar ad nokkru af edlilegri sjalfgraedslu skoga, t.d.
& landi sem heett er ad nyta. | mérgum I6ndum eru veittir riflegir styrkir til reektunar nyrra skéga.
Markmidio er ad auka timburframleidslu en um leid ad pjona umhverfis- og samfélagsmarkmidum, svo
sem ad sia grunnvatn, binda koleffirseta Gtivistarkosti og hafa god ahrif & stadbundid vedurfar.

Skéglendi er smam saman ad breidast Gt, adallega & landi sem er 6frjott eda ekki eftirsott til buskapar.
Opin svaedi innan um skoglendid eru ad hverfa, en vegir skipta skdgunum s meira upp og hafa pannig
ahrif & fiolbreytni lifrikis. Vegirnir geta valdio skadlegri margskiptingu lifvistanna, spillt mikilvaegum
stédum og opnad greidari adgang ad sveedum sem &dur voru afskekkt, en pad getur pegar fram i saekir
haft i for med sér skadlega rdskun vistkerfanna. betta er sérstakt &hyggjuefni i londum sem hafa hingad
til haft vidlenda samfellda skoga, t.d. & Nordurléndum (Nordic Council of Ministers, 1997). | skograekt
fer pad yfirleitt | voxt ad paulnyta skoglendid, gera pad einsleitt og grodursetja framandi trjategundir.

P6 er hugmyndin um sjélfbaerar skdgarnytjar ad saekja 4, en henni fylgir ad notadar séu néattdrulegar
trjategundir hvers sveedis.

Um alla Evropu hefur pad ordid meginatridi i nattarufridun ad standa vord um lifvistir og tegundir sem
sjaldséd eru eda i utrymingarhaettu. Sérstok ahersla er 16gd a svaedi par sem lifrikid er 6snortid eda litt
snortid eda pa sevafornt. A slikum svaedum er nattdran oft tegundarikari en annars stadat 98@ens,
Fuller, 1995) og hafa pau pvi mikid gildi, beedi i sjalfum sér og sem fordabur erfdaefnis pangad sem
haegt er ad leita eftir tegundum sem menn vilja flytja aftur til svaeda padan sem peim hefur verid atrymt.
Einnig gefa pau 6metanleg teekifeeri til ad skilja métun lifrikisins i Evropu.

Pau fau svaedi, og Yfirleitt sméu, par sem néattdran er 6roskud eda afskipti mannsins af henni mjog
takmorkud, er helst ad finna med strondum fram eda vid ar og votn, upp til fijalla og & sveedum sem ill
eru yfirferdar, eins og synt er & korti 8.2. Medal lifvista ferskvatnsins ma telja morg litil svaedi
tiltdlulega Gsnortin, ekki sist naleegt upptokum fallvatna. b6 koma fram i flestum lifvistum i &m og
votnum bein eda Obein ahrif fr landbunadi og skégarnytjum og einnig fra borgarbyggd og idnadi.
Strendur og hafsvaedi Evropu eru mjog fidlbreytt, en &hrif mannsins eru par rik. Jafnvel til hinna
afskekktustu sveeda til lands og sjavar bera vatn og vindar aburdar- og mengunarefni, og par gaetir
loftslagsbreytinga og 4gangs mannsins.

Liffreedileg sveedaskipting Evropu (rammi 8.2) var préud til pess ad unnt veeri ad gera yfirlitsmat &
fiolbreytni lifrikis & peim stdédum sem teknir hafa verid a skra hjd ESB sem merkisstadir fyrir Evrépu
vegna lifvista og einstakra tegunda (NATURBOO Network, sja undirkafla 8.4). Sveaedin eru synd a
korti 8.3 sem er umgjoro fyrir eftirfarandi umraedu um hvert stefnir fyrir einstékum tegundum og
lifvistum.

8.2.2. Fjolgun og feekkun einstakra tegunda

Tilteek gogn, sérstaklega um jurtir og hryggdyr og einstaka skordyraflokka, svo sem fidrildi, benda til
pess ad 6snortnum og litt snortnum lifvistum Evropu fari enn hnignandi, og hafa af peim sékum
fijolmargar tegundir ordid fyrir alvarlegri faekkun og par af leidandi minni Utbreidslu.
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Kort 8.2 Svaedi par sem ahrifa af péttbylismyndun, samgéngum og paulreektun geetir tiltélulega litid

Sveedi par sem ahrifa af péttbylismyndun, samgongum og paulreektun gaetir tiltdlulega litid
1: 20 000 000

Ahrifa geetir

mest

minnst

ekki um nein (litt eda) ekki snortin sveedi ad reeda
gogn um grédurpekju skortir

Skyring: Gert eftir gognum fra EEA um grédurpekju midad vid névember 1997. Fyrir Bretland, Finnland og Svipjéd hefur
verid beitt frabrugdinni adferd svo ad valt er ad bera pau I6nd saman vid adra hluta Evropu. Ekki er tekid tillit ibahrifa
paulnytingu skéglendis eda fra utivist og ferdamennsku.

Greining ahrifa & nattiruna & korti 8.2 er reist & samanlégdum grodurpekjuflokkum fyrir landsvaedi par sem villt nattara eetti ad
geta notid sin vel, p.e. lyng- og runnagrédur, mélendi, 6snortid graslendi og votlendi vid strendur og inn til lands.rngkdgar e
einnig teknir med, hvernig sem peim og nytingu peirra er hattad. Pessi svaedi eru ad jafnadi opin fyrir ahrifum fra adliggjandi
sveedum sem mjog eru nytt af manninum eda sem mynda farartdlma eda margskipta hinu nattdrulega landi, p.e. péttbyli og
idnadarsveedum, samgéngumannvirkjum, paulraektudum sveitum. [ pessari greiningu var liti® & vatnasveedi (ar, stoduvétn),
graslendi og sveitir med breytilegum stadhattum og blondudum bunadarhattum sem hlutlaus, p.e. ad pau hefdu ekki storfelld
ahrif Gt fra sér.

Heimild: EEA ETC/NC-ETC/LC, 1997
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Kort 8.3 Kort of liffraedilegri svaedaskiptingu Evropu sem akvedin var 1997

Liffreedileg svaedaskipting

1: 30 000 000

Arctic Continental Mediterranean
Alpine Steppic Black Sea
Boreal Pannonian Macaronesian
Atlantic Anatolian

Heimild: CEC DG XI, Council of Europe, 1997

Rammi 8.2: Hugmyndin um liffreedilega svaedaskiptingu og tilurd kortsins
Kortid af liffreedilegu sveedaskiptingni var métad sem vinnutaeki vid mat & NATURA 2000 tengslanetinu & vegum ESB

(tilskipun rads ESB 92/43/EEC). Upphaflega voru svaedin hofd fimm (kéllud Alpine, Atlantic, Continental, Macaronesidn og
Mediterranean), en hid sjotta (Boreal) baettist vid pegar Finnland og Svipj6d gengu i Evrépusambandid. Pa var komié [kort af 15

rikja ESB (EUR15) eftir liffreedilegri sveedaskiptingu, byggt & korti af nattarulegu grédurfari (CEC og Council of EARX)e
Aldrei &46ur hafdi landfraedileg viomidun, sem fylgdi ekki stjérnsyslumoérkum, verid sampykkt til notkunar vid opinbert ma
stédum.

Kortid, sem nu er notad, af liffraedilegri sveedaskiptingu Evrépu allrar ddaitvia EUR15-kortinu gerd & vegum
Evropuradsins (skrifstofu Bernarsattmalans) til pess ad nota vid ad koma af stad Emerald-tengslanetinu. S& hluti kortdi

ta

ns, sem

synir 16nd utan ESB, er grundvalladur & samantekt eininganna & korti fyrir Evropu alla um néattarulegt grédurfar (Bohn, [L996).

Vid EUR15-kortid beettust adeins fimm svaedi (Anatolian, Arctic, Black Sea, Pannonian og Steppic). Byggt var & sams
talkun og vid gerd EUR15-kortsins enda markmidid sambeerilegt, p.e. mat athugunarstada og skyrslugerd sem taki til B
allrar (Council of Europe, 1997).

konar
vrépu
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Rammi 8.3: Daemi um tegundir evrépskra jurta og dyra sem hefur fjoyjad eda faekkad

Hja morgum tegundum & sér nu stad fjdlgun eda faekkun. bar er ad nokkru um ad reeda nattarulegar sveiflur, en ad nokl
breytingarnar af samkeppni vid adkomnar eda adfluttar tegundir, breyttum lifsskilyrdum vegna breytinga & landnotkun e
breytinga a efna- eda aburdarefnablskap (ofaudgun, sdrnun, plagueydar). Ekki verdur séd ad loftslagsbreytingar hafi ef
komid er nein storfelld ahrif & tegundir i Utrymingarhaettu.

Tegundir sem fjdlgar:

* Innlendar tegundir, ekkert vandamal:
Orkidean ,Creeping Lady's tresses” (e.)

«  Adfluttar/adkomnar tegundir, ekkert vandamal ad svo stéddu:

Barst fra Asiu um Tyrkland, hefur breidst ort Gt eftir 1938 og adlagas

Tyrkjadifa

e Innlendar tegundir, valda arekstrum:

Dilaskarfur

Grahegri

«  Adfluttar/adkomnar tegundir, arekstrar vid umsvif mannsins eda vid vistkerfin:

Moskusrotta
Kambmarglyttur

Samlokan ,Slipper Shell“ (e.)

Caulerpa taxifolia (pdrungur)

lligresio ,Giant Hogweed" (e.)

Evkalyptustré

Tegundir i dlikri stédu, sumum adeins fjdlgandi, 6rum mjog faekkandi:
* Innlendar tegundir sem adur feekkadi ort en bua na vid 6likt gengi eftir sveedum:

Forufalki

Speenski keisaradrninn

e Innlendar tegundir sem adur feekkadi ort, na ymis stadbundin vandamal:

Skaégarbjorn

Evrépski Ulfurinn

Orkidean ,Lady's Slippers*”

Tegundir sem faekkar ort:
¢ Innlendar tegundir sem feekkar ort:

Gaupan & Iberaskaga
Kornkraka

Styrja

Breidist it med raektun barrtrjaa

koldu loftslagi og borgarbyggad.

Hefur fidlgad mjog eftir veidibann. Arekstrar vid fiskveidihagsmuni.
Reett hvort leyfa skuli veidar & ny.

For adur feekkandi, fjdlgar ni vegna fridunar, adlégunar og vaxandi
fiskeldis

Fra Nordur-Ameriku. Slapp Ur haldi og hefur fra 3. &ratugnum breid|
mj6g Gt vid ar og vétn. Etur grédur, grefur holur i arbakka.

Fra Ameriku & 9. aratugnum. Mikil 6gnun vid vistkerfi og fiskveidar
Svartahafi

Fra Nordur-Ameriku. Barst med ostrum seint & 19. 6ld, dreifdist m¢
stréndum fram um mestan hluta Evrépu. Keppir um rymi og aeti vid
ostrur og kraekling.

Fra hitabeltish6fum um 1985. Veldur miklum spjélluRogidonia-
breidum sem eru fjdlbreyttasta lifvist Midjardarhafsins.

Fra Litlu Asiu. Hefur fr& midri 19. 6ld dreifst vida til lifvista sem mjo
eru nyttar af ménnum. Mjog samkeppnishaef jurt, erfitt ad uppreeta,
veldur ménnum hadertingu.

Fra Astraliu. Nylega farid ad reekta pad vida i Sudur-Evrépu. eldur
gjorbreytingu & stadbundnu vistkerfi

Haféi adur mikla atbreidslu. Faekkadi kringum 1950 vegna mikillar
notkunar skordyraeiturs i landbanadi. NG heldur ad rétta vio eftir ad
dregid var ar notkun lifreenna klérsambanda.

La vid atrymingu a 7. aratugnum. NG smam saman ad jafna sig e
mikid gert til ad hjalpa stofninum & legg.

Alltaf ad feekka sidan & midoldum. NG adallega prir stofnar. Fjolgar
stadar, sums stadar ort faekkandi og porf fyrir adflutt dyr. Nytur
fiarframlaga fra LIFE Nature.

Upprunalega um alla Evrépu, hefur feekkad mjog fra pvi & midoldun.

adskildir stofnar i mjog mismunandi astandi.

Vida allsterkir stofnar, en neerri Gtdaud & 68rum sveedum. Fridun h
borid mjog misjafnan arangur.

Neerri Gtdaud & iberaskaga
Sést vida, en hvergi mikid af henni. Hefur faekkad mjog sidastlidin 2
vegna breytinga i landbinadi. Nyturrffamlaga fra LIFE Nature.

Farfiskur, &dur mjog Gtbreiddur,n adeins fair einangradir stofnar.
Mengun, ar gerdar 6fiskgengar, ofveidi.

ru stafa
ba
n sem

—

20

sums

Na

efur

0 ar

Heimildir: ,Red Data“-skrar um einstok 16nd og um steerri heimshluta; &aetlanir sem notid hafa LIFE Nature-styrkja (CEC
DGXI, 1997a); Bournerias, 1989; Dauvin, 1997; IMO/UNP, 1997; Lambinon, 1997; Leten, 1989; Meinesz, 1997.Ribera

1996; Rodwell, 1991
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Tegundir & undanhaldi eru yfirleitt gamlar & viokomandi sveedum, tengdar gémlum lifvistum, hreinu
vatni og lofti og litilli truflun af ménnum. Einnig eru nd & undanhaldi tegundir sem hingad til hafa verid
mjog algengar. Framvindan hja algengum tegundum bendir til pess ad umhverfid i heild sé ad taka
rétteekum breytingum sem natengdar séu hinni félagslegu og efnahagslegu préun. Nylega hefur verid
skyrt fr4 pvi ad i sveitum i sunnanverdri Svipj6d sé mikill fjéldi jurtategunda, sem &dur voru mjég
Gtbreiddar i alls konar lifvistum, yfirleitt & undanhaldi, og tengist pad vaxandi magni kéfnunarefnis i
umhverfinu (Tyler og Olsson, 1997).

Ekki eru po allar tegundir & undanhaldi. Margir stofnar sveiflast kringum medalgildi sem ekki breytist
verulega. Sumum tegundum, sem verid hafa i haettu eda & undanhaldi, hefur fjidlgad & ny, pétt i smau sé
enn sem komid er, par sem nattaran hefur verio faerd til fyrra horfs, veidar takmarkadar og landbunadi
breytt i p4 &tt ad draga Ur paulreektun og notkun tilbdinna efna. Sumar tegundir hafa numid land &
nyjum sveedum, svo sem medfram hradbrautum og i yfirfallstjiornum, og vissum tegundum, eins og
skarfinum, hefur fjdlgad ar fAum einstaklingum upp i pann fjélda sem veldur &rekstrum. Menn hafa na
vaxandi ahyggjur af pvi ad adfluttar tegundir og illgresi valdi ekki adeins vanda i landbunadi,
skoégarnytjum og fiskveidum, heldur einnig i nattdruvernd. | ramma 8.3 eru synd allmérg deemi um
tegundir sem eru ad fa breytta stéou.

I Evropu lifa 172 tgundir hryggdyra (IUCN1996) og 2 851 gundir haplantna (IUCN, veentanlegt)

sem eru i Gtrymingarhaettu & jordinni i heild. Sé litid & paer tegundir, sem eru i Gtrymingarhaettu i hverju
landi fyrir sig, og reiknadur hundradshluti peirra af tegundum sému flokka i 24 [6ndum Evrépu, pa er
nidurstadan su ad verulegur hluti tegundanna sé i haettu (mynd 8.1). Pad & vido um umtalsverdan fijdlda
landa og hryggdyraflokka ad meira en 45% pekktra villtra tegunda séu i haettu.

A vegum Bird Life International og European Bird Census Council var gerd rannsokn (BCIS, 1997;
Tucker og Heath, 1994) sem leiddi i lj6s ad 38% fugla i Evrépu standa héllum feeti fra sjonarmidi
nattiruverndar, adallega af pvi ad veruleg faekkun sé i stofnum peirra i Evrépu, en pess geetir mjog i
Ollum hlutum alfunnar (kort 8.4).

Einnig kom fram ad margir peirra fugla, sem nu fer faekkandi, eru eda hafa adur verid algengir og mjog
Utbreiddir. Vandamalio er pannig ekki einskordad vid sjaldgeefar og sérhaeféar tegundir, og
breytingarnar na til meirihluta alfunnar. Adrar flokkar jurta- og dyralifs verda e.t.v. enn hardar Gti par
ed fuglar eru varla peer lifverur sem naemastar eru fyrir astandi umhverfisins (Fufines893). bvi

ma eetla ad ahrifin af umsvifum mannsins a fuglalifid séu ad visu likleg til ad spegla hlidsteed ahrif a
adra tegundaflokka, en p6 séu heildarahrifin af umsvifum mannsins a fjélbreytni lifrikisins meiri en
radiod verdi af ahrifunum a fuglana.

Sé athugad a korti 8.4. hvert stefnir med fuglalifid, sést hnignunin vida en virdist p6 alvarlegust i
Nordvestur- og Mid-Evrépu.

Séu bornar saman mismunandi lifvistir virdist nidurstadan su ad verulegur hluti fugla i 6llum lifvistum
standi hollum feeti (par med eru ekki adeins taldir fuglar, sem fer faekkandi, heldur einnig peir sem eru
mjog fair eda lifa mjég Gvida), en haest er hlutfallid i lifvistum buskaparlands (49%) og laegst i norreenu
og temprudu skoglendi (33%) (Tucker og Heath, 1994, Tucker og Evans, 1997). Eins og ad framan var
lyst spegla pessar nidurstodur i mérgum atridum ahrifin af mismunandi mynstri landnota og annarra
umsvifa mannsins a 6likum sveedum og lifvistum alfunnar.

Margs konar hdsdyr og nytjajurtir, sem tidkudust & fyrri tio eda hafa ekki nad mikilli Gtbreidslu, eru

einni i heettu, adallega af efnahagslegum astaeedum. Léggerningar a bord vido ESB-reglugerdina 1467/94
um verndaudkenningu, séfnun og hagnytingu erféaforda i landb((@@iservation, Characterisation,
Collection and Utilisation of Genetic Resources in Agriculture) gegna pvi hlutverki ad studla ad
vardveislu slikra tegunda. | nokkrum léndum eru i gildi sérstakar &setlanir um ad vardveita & stadnum
bessa arfleifd erfdaefnisins. A vettvangi Evrépu i heild



Mynd 8.1 Tegundir i Gtrymingarhaettu i einstokum I6ndum Evrépu

fioldi landa

Froskdyr
Skriddyr
Spendyr
Fuglar
Vatnafiskar

Tegundir i haettu sem % af pekktum tegundum

Skyring: Eftirfarandi |6nd eru talin med: : Albania, Austurriki, Bosnia-Herzegdévina, Bretland, Bulgaria, Danmork, Eistland,
Finnland, Frakkland, Grikkland, Holland, island, Lettland, Litden, Malta, Moldéva, Noregur, Porttgal, Pélland, Rimenia,
Slévakia, Slévenia, Spann, Svipj6d, Ungverjaland, byskaland.

Heimildir: EEA National Focal Points, 1997. Tekid saman af EEA ETC/NC
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hefur &aetlunin European Forest Genetic Resources Programme (EUFORGEN) fra 1994 stefnt ad pvi ad
tryggja virka verndun og sjélfbeera nytingu erfdaforda skoglendisins hvad vardar takmarkadan fjdlda
trjdtegunda. Ad pessari deetlun standa 26 16nd (EUFORGEN,).

Tegundafjélbreytni og tegundaaudgi

Oft er tegundafjoldinn, sem finnst a tilteknu sveedi, hafdur til marks um astand lifrikisins og gildi
svaedisins fyrir fiolbreytni lifrikis - mikid eda litid. Slikar télur segja pa litid fyrr en tillit hefur verid

tekid til vistkerfisins a stadnum, hvada loftslagsbelti hann tilheyrir og hvada landsvaedi. Mynd 8.2 gefur
yfirlit yfir pann fjdlda hryggdyrategunda, annarra en fiska, sem finnast a hverju liffraedilegu svaedi
Evrépu, en mynd 8.3 gefur til kynna tegundafjéldann i hverjum meginflokki lifvista. Midjardarhafs- og
Alpasveedin (Mediterranean, Alpine) eru mikilvaeg vegna mikillar tegundafj6lbreytni a tiltélulega litlum
landsvaedum.

Tegundaaudgi er adeins einn af nokkrum meelikvordum & stédu fjdlbreytninnar i lifrikinu. Gildi hans er
aod pvi leyti takmarkad ad hann tekur ekki til greina hve mikilveegar einstakar tegundir kunna ad vera,
hve mikid er af peim og hvada tengsl paer hafa vid heimkynni sin eda bldsvaedi. Lifvistir, sem edli sinu
samkvaemt hafa ad geyma margar tegundir, eru pa yfirleitt hatt metnar, en lifvistir sem ekki geta statad
af

Kort 8.4 Stada fuglateginda i Evrépu

Stada fuglateginda
1:30 000 000

Préun stofnsteerdar

mikil feekkun, a.m.k. 50%
nokkur faekkun, 2B49%
litil breyting eda sveiflur
nokkur fjdlgun, 2849%
mikil filgun, a.m.k. 50%
ny varptegund

tegund utdaud

finnst ekki

gogn skortir

Heimild: Bird Life International/European Bird Census Council (EBCC): European Bird Database, daetlun fyrir mai 1997;
Tucker og Heath, 1994
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mikilli teqgundaaudgi geta verid hinar mikilveegustu fyrir litil og einsteed samfélog sérheeféra tegunda
eda lykilstofna (t.d. med pvi ad vera feedustédvar fartegunda), eda pa ad pau eru dmissandi fyrir sérstok
ferli i vistkerfinu (kolefnisbindingu, siun vatns).

NU, pegar gildi fiélbreytninnar i lifrikinu & vaxandi skilningi ad fagna, er athyglin ekki adeins bundin

vid hryggdyrategundir og hapldntur, sem eru sjaldgeefar eda i Gtrymingarhaettu, og mikilveega
farfuglastofna, heldur beinist hin t.d. einnig ad algengari tegundum hins villta lifs, svo og ad reektudum
tegundum og aettingjum peirra i nattarunni.

Pott mest sé vitad um hryggdyr og haplontur, pa eru pau adeins litill hluti af 6llum peim tegundafjlda
sem finnst i Evropu. Eins og hvarvetna i heiminum telst porri tegundanna til hryggleysingja, pérunga
og sveppa. A italiu hafa t.d. verid skradar 54 4@Qneir og undirtegundir, en par af einungi2sB
hryggdyr; af peim er mestur fjdldinn af fuglum og mest um pa vitad (Minelli, 1996). Annars stadar |
Evropu ganga hlutféllin i svipada att. | Noregi eru pekktar kringurd@Dteyundir, par aB20

hryggdyr. | Péllandi hafa verid skradar um 33 0Qfutelir dyra, par af 2800 skordyr;

sveppategundir eru@0; og medal 11 000 jurtagenda eru B00 hapléntur.

Kort 8.5 synir ad mest er um skriddyr & sudlaegum sveedum, par sem loftslag er heitt og purrt. Hins
vegar synir kort 8.6 ad froskdyrin, sem had eru vatni eda rékum blsvaedum, eru algengari i Mio-
Evrépu, sudvesturhluta iberaskaga og i Balkanléndum. Tegundaaudgi fugla (kort 8.7) er ekki eins
misjéfn milli landsvaeda og er erfitt ad greina par heildarmynstur fyrir alfuna, ekki sist vegna pess hve
margar tegundirnar eru farfuglar. Kort 8.8 synir ad mest er um spendyr i CEE-I6ndunum.

Sudur-Evrépa byr ad mun audugra jurtalifi en nordurhluti alfunnar, einkum vegna loftslagsins, en par
koma einnig til

Mynd 8.2 Tegundaaudgi i Evrépu eftir liffraedilegri svaedaskiptingu

Spendyr Varpfuglar Skriddyr Froskdyr Arctic
Alpine
Boreal
Atlantic
Continental
Steppic
Pannonian
Anatolian
Mediterranean
Black Sea
Macaronesian

Skyring: Komi sama tegund fyrir & fleiri en einu svaedi er han talin & peim badum eda 6llum.
Heimildir: Atlas of Amphibians and Reptiles in Europe - 1997; Atlas of European Mammals (i prentun); EBCC Atlas of
European Breeding Birds - 1997, tekinn saman & vegum EEA ETC/NC, 1997

Mynd 8.3 Tegundaaudgi i Evrépu eftir helstu tegundum lifvista

manngert land (annad en akrar) Spendyr
sjor Varpfuglar
akrar Skriddyr
ar og votn Froskdyr

6groéin eda litt groin hrjéstur
lyng- og runnagrédur
graslendi

votlendi

skdgar

fjoldi tegunda

Skyring: Fjoldi allra evrépskra fuglategunda sem hafa varp- eda feedustddvar & viokomandi svaedi. Komi sama tegund fyrir i
fleiri en einni lifvist er han talin & peim badum eda 6llum.

Heimildir: Atlas of Amphibians and Reptiles in Europe - 1997; Atlas of European Mammals (i prentun); EBCC Atlas of
European Breeding Birds - 1997, tekinn saman & vegum EEA ETC/NC, 1997
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ahrif isaldarinnar i nordanverdri Evropu. | Midjardarhafslaegdinni (medtalin Maghreb-l6ndin i Nordur-
Afriku) vaxa u.p.b. 10% af 6llum haplontum heimsins i vistkerfum sem adeins na yfir 1,5% af
heildarflatarmali purrlendisvistkerfa i heiminum (Ramade, 1997). Fra pessu svaedi eru einnig flestir
villtir settingjar nytjajurta sem i Evrépu finnast (mynd 8.4). Slikar jurtir eru oft Gtbreiddar i sveitum og
eru mikilveeg erfdaaudlind til reektunar uppskerujurta i framtidinni (Heywood og Zohary, 1995, Valdes
o.fl., 1997).

I heiminum er talid ad vaxi um 300 000-350 000 hapléntur, og séu um 60% peirra bundnar vid tiltekid
svaedi. Af u.p.b. 12 500 hapléntum i Evrépu er talid ad 3 500 (u.p.b. 28%) séu sveedisbundnar (Davis
o.fl. 1994).

I nylegum rannséknum hafa Dawig]. (1994) skilgreint 24 svaedi i Evropu sem midstodvar fjdlbreytts
jurtalifs og stadbundinna jurta (kort 8.9). Pau eru flest i Migjardarhafslaegdinni og adliggjandi
fiallgéroum af pvi ad i nordurhluta alfunnar haféi isoldin eytt mestollu jurtalifi. Jurtalif sudurskaganna
miklu, iberaskaga, Appenninaskaga og Balkanskaga, audgadist af tequndum sem hérfudu sudur &
béginn, og par vard athvarf tegunda sem adeins prifast i hita. Pegar isaldarkuldunum linnti

Kort 8.5 Tegundaaudgi skriddyra i Evrépu

Skriddyr
1:30 000 000

Tegundafjoldi i hverjum 50x50 km reit
>21
11-20
1-10
Engin merki pyda engar upplysingar.

Skyring: Fra eftirtdldum I6ndum vantar upplysingar ad hluta: Grikkland (grisku eyjarnar vié Tyrklandsstrendur), Aserbajdsjan,
Kasakstan, Russland. Engar upplysingar fra Atlantshafseyjaklésunum.
Heimild: Atlas of Amphibians and Reptiles in Europe - 1997
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voru pad margar tegundir sem ekki barust a nyjar slédir, heldur eru paer enn bundnar vid isaldarathvarf
sitt (Pawlowski, 1970).

Hins vegar er minna um stadbundnar tegundir medal hinna heerri dyra sem audvelt eiga med ad bera sig
um. bad er t.d. adeins & premur sveedum i Evropu sem finnast fleiri en ein fuglategund med takmarkada
Utbreidslu: & Madeira og Kanarieyjum, & Kypur og i Kakasus (Bird Life International, 1994).

Stadbundnar tegundir eru mjog hadar pvi ad njéta tiltekinna adsteedna i vistkerfinu eda vera lausar vio
keppinauta, og pvi eru margar peirra sérlega vidkveemar fyrir umhverfisbreytingum og tilkomu nyrra
tegunda sem keppa vid paer eda herja a peer.

8.2.3. Breytingar a lifvistum

Margar breytingar & fjélda einstaklinga eda tegunda i lifrikinu ma rekja til breytinga &4 busveedum peirra.
Almennt benda peer til pess ad lifvistum Evropu sé enn ad hraka. Sumar lifvistirnar bera enn mark
fortidarinnar pegar umhverfid var hreinna, minna um truflun og afskipti mannsins ekki eins alteek. Eins
og tekid var fram i undirkafla 8.2.1. ma finna a mérgum slikra sveeda, sem sum hver eru stranglega
fridud, einhver Ospilltustu og 6rdskudustu

Kort 8.6 Tegundaaudgi froskdyra i Evrépu

Froskdyr
1:30 000 000

Tegundafjoldi i hverjum 50x50 km reit

Engin merki pyda engar upplysingar.

Skyring: Fra eftirtéldum I6ndum vantar upplysingar ad hluta: Grikkland (grisku eyjarnar vid Tyrklandsstrendur), Aserbajdsjan,
Kasakstan, Russland. Engar upplysingar fra Atlantshafseyjaklosunum.
Heimild: Atlas of Amphibians and Reptiles in Europe - 1997
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vistkerfi sem eftir eru i Evrépu. bar er enn ad miklu leyti til stadar hid upprunalega og einkennandi
dyralif, og pvi er mikid kapp lagt & ad vernda slika stadi.

Lifvistir og tegundir sem Gralengi hafa tilheyrt nattdru Evropu hafa pr6ad med sér nain tengsl hver vid
adra, og i mérgum tilvikum getur ekkert annad komid i peirra stad. Hid sama a vid um lifvistir sem
motudust & [6ngum tima i samspili vid dreifdan sveitablskap og skégarnytjar i half-upprunalegri
nattaru. Slik nattara er sums stadar sevagdémul og hafdi manninum leerst ad nyta hana af naerfeerni pott
sjaldnast gaefi hun af sér haar tekjur. Lifvistir sem i edli sinu eru i sifelldri endurmétun, svo sem
sandhdlar, eru ad hverfa af pvi ad breytingarnar eru vida heftar (med raektun grédurs sem heftir
uppblastur).

I hvers konar lifvistum geetir vida ofaudgunar, p.e. ofgnéttar af aburdarefnum sem stafar af umsvifum
mannsins (EEA Monograph, veentanlegt).

Um adsteedur og framvindu i fijorum meginflokkum lifvista m& m.a. segja:
Votlendi:

» otlendi var einhver fyrsta lifvistin sem farid var ad gefa gaum & alpjédavettvangi vegna
nattdruverndar. NU hafa flest I6nd

Kort 8.7 Tegundaaudgi varpfugla i Evrépu

Varpfuglar
1:30 000 000

Tegundafjoldi i hverjum 50x50 km reit

Engin merki pyda engar upplysingar.

Heimild: EBCC Atlas of European Breeding Birds - 1997 (Hagemeijer og Blair, 1997)
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fridad stora hluta votlendis (Ramsar sattmalinn).

e b6ttt margar sveedaskrar séu tilteekar og goo pekking a astandi votlendis og framvindu pess, pa er
enn erfitt ad fa fra mérgum I6ndum nakveem og sambaerileg gogn. Mynd 8.5 synir nyjustu tiltaekar
upplysingar um fridlyst votlendi i allmérgum I6ndum.

¢ Enn er votlendi ad dragast saman, eins og pad hefur gert i storum stil sidustu 100 til 150 ar, pratt
fyrir &aetlanir flestra landa um fridun votlendis. Vida er p6é ad haegja & samdraetti pess.

e AJ svo stdddu kvedur minnst ad samdraetti votlendis i nordanvendmnéén mest i sudurhluta
hennar par sem pé er minnst um votlendi fra nattirunnar hendi (Tucker og E3@s,A
laglendissveedum Mid- og Nordvestur-Evrépu hefur votlendi mjég gengid til purrdar hvarvetna par
sem borgarbyggd hefur myndast eda landbunadur er stundadur med paulreektun.

e Verdi pau samfelldu votlendissveedi, sem enn eru eftir, fyrir meiri hattar eda vidteekum breytingum
geeti pad haft i for med sér mikla roskun fyrir farfugla sem hadir eru votlendi,

Kort 8.8 Tegundaaudgi spendyra i Evrépu

Spendyr
1:30 000 000
>45
31-45
16-30
1-15
Tegundafjoldi i hverjum 50x50 km reit

Engin merki pyda engar upplysingar.

Skyring: Selir eru ekki taldir med. Engin gogn fra Rasslandi, Hvita Rasslandi, Ukrainu, Moldévu, Kakasusigidvel Fra
sudurhluta Bajaralands, Portigal, midhluta Spanar og Balkanléndum eru upplysingar ekki teemandi.
Heimild: Atlas of European Mammals, (i prentun)
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en peir verda ad treysta a a faerri sveedi, beedi & farleioum sinum og varpstéovum.

e Votlendi med strondum fram er undir miklu alagi fra feréamennsku, Utivist og borgarmyndun,
sérstaklega a laglendissveedum Nordvestur-Evrépu.

e Votlendi vid &r og vétn bidur skada af gerd floédgarda og flodloka sem halda vatninu i fostum
farvegum.

e Stérfelld losun vatns og efnamengun vatns fra landbunadi og péttbylissveedum veldur ofgnétt
aburdarefna (ofaudgun) sem aftur hefur sin ahrif (sdrefniseyding, fiskdaudi, setmyndun).

Mynd 8.4 Villtir eettingjar nytjajurta i Evropu

fjoldi tegunda, undirtegunda o.s.frv. spunajurtir
Spann krydd

ftalia leekningajurtir
Frakkland greent krydd
Grikkland oliujurtir
Jugéslavia fyrrverandi graenmeti
Portugal

Albania

Bulgaria

Tyrkland, Evrépuhluti
Sovétrikin fyrrverandi
Rumenia

Kypur

Bretland

pyskaland

Belgia
Tékkoslovakia fyrrverndi
Ungverjaland
Holland

Austurriki

Poélland

Danmork

Sviss

Svipj6d

irland

Noregur

Finnland

island

Heimild: Tekid saman af EEA ETC/NC eftir upplysingum ar gagnagrunni fra V. Heywood, 1997

Mynd 8.5 Votlendi, og par af fridad af landsyfirvéldum

Svipjéo* votlendi fridad af landsyfirvéldum

Finnland* 6fridad votlendi

Noregur

Pélland

Frakkland*

Eistland

Danmork*

island*

Slévakia*

Rimenia

Kréatia

Holland

ftalia

Lettland

Sviss

Ungverjaland

Grikkland*

Bulgaria

Austurriki*

Moldéva

Albania*

Bosnia og Herzegévina Albania*

Malta Bosnia og Herzegévina
km?® Malta

bus. knf




Skyringar: Skilgreining & votlendi: Fen, fléar, mémyrar og svaedi undir vatni, hvort sem slikt land er myndad nattirulega eda af
manna voldum, hvort sem vatnid er kyrrsteett eda med straumi, fersk, héalfsalt eda salt, par med talin sveedi undir sj6 par sem
dypi um fjoru fer ekki yfir sex metra. (Ramsarsattmalinn, gr. 1.1). Gagnsteett gr. 2.1 i Ramsarsattmalanum eru ekki talin med
Larbakkar og strendur sem ad votlendinu liggja, svo og eyjar og sveedi undir sjo, par sem dypi a fjéru er meira en sexmetrar, s
liggja innan marka votlendisins®. Alfridad votlendi er ekki talid med. * setladar tolur

Heimildir: EEA National Focal Points, 1997. Tekid saman af EEA ETC/NC
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e Morg sjavarvotlendissvaedi med strondum fram verda fyrir spjéllum vegna fiskveida og fiskeldis
(ofaudgun, meindyr, adkomnar eda adfluttar tegundir) og vegna jardefnavinnslu a stréndum eda
sjavarbotni.

* Viss ahrif til g63s stafa af uppistédum, fiskitjornum og malarnamum sem gerdar eru af manna
héndum. Ahrifin eru til gods fyrir Gtbreiddar tegundir en yfirleitt ekki fyrir sérheefdar
votlendistegundir i Gtrymingarhaettu.

« [ flestum IBndum eru na i gildi &zetlanir um endurheimt votlendis. | vissum tilvikum hefur tekist vel
til um slika endurheimt. Ar, vétn og tjarnir, sem haldid hafdi verid vendilega innan bakka sinna,
hafa verid feerdar neer nattarulegu horfi, sem hefur komid sér vel fyrir farfugla og froskdyr og
sennilega heegt a4 eda dregid ur ofaudgun. b6 hefur endurheimt votlendis enn ekki nad ad vega a moti
hinni almennu eydingu pess.

Sandhdlar
¢ Sandhoélar myndast adallega uti vio sjavarstrendur.

Kort 8.9 Migstodvar stadbundinna jurta i Evrépu

Stadbundnar jurtir
1:30 000 000

midstédvar stadbundinna jurta

Heimild: Daviso.fl., 1994
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Po6 eru einnig mikilveeg sandhdlasvaedi vid stor stoduvotn og inni i landi par sem jardvegur er purr.
Tegundir jurta og dyra eru ekki margar i sandhélum og stor hluti peirra mjog sérhaefdar.

pott sandhélar séu ekki vidlendir er erfitt ad fa gégn um pa i hverju landi um sig a sambeerilegu
formi.

Aeetlad er ad eftir 1900 hafi lifvistir sandholastrandankad um 40%, og hafi pridjungur peirrar
minnkunar ordio eftin977. Afleidingin hefur ordid fkun i stofnum margra sjaldgaefra og
sérstaklega adhaefdra jurta og dyra (EUCC, 1993).

Sandhélar eru fra nattdrunnar hendi & hreyfingu og éstédugir. beir eru vidkveemir fyrir breytingum
sem beint verka & hreyfingu sandsins, svo og breyttu efnainnihaldi lofts, jardvegs og vatns, sér i lagi
ofgnott dburdarefna.

Vida kemur pad nidur & lifvistum sandhdlanna pegar grodri er beitt til ad halda sandinum kyrrum
(Doody, 1991). Ekki eru sandhdlar & eins hrédu undanhaldi i Midjardarhafsléndum og i Vestur- og
Nordvestur-Evropu.

Stor sveedi sandhélalands eru um pessar mundir skemmd eda eydilégd med pvi ad koma upp
sumarbustédum, sumardvalarstddvum og Utivistaradstoou.

A vissum stédum hafa ordid til ny og vistfraedilega vel heppnud sandhdlasveedi i tengslum vid
upppurrkun sjavar eda adra mannvirkjagerd & sj6 og landi.

Skogar

Vidatta skdga hefur verid miklum breytingum undirorpin & pessu arptsundi. Fy2Z0@Qidrum
voru skégar mjog til purrdar gengnir eda illa farnir. Pa var i mérgum I6ndum farid ad reekta nyja
skoga i stérum stil og hirda betur um nytjaskoga.

NU er 4eetlad ad nélaegt pridjungur Evropu sé skbgi vaxinn. S tala er pé had pvi hvad talid er til
skéglendis og hvad adeins ,annad land med trjagroori“. Hja FAO Forest Resource Assessment er
skoglendi skilgreint svo ad trjdkrénur peki ekki minna en 10% af hverri flatareiningu, en i CORINE
Land Cover Forest Classes felur skilgreiningin i sér 30% trjakronupekju (UNECEIRRQ, EEA
Landcover 1998, i undirbuningi) (kort 8.10 og 8.11).

Utbreidsla skoglendis nu er avoxtur af stodugri aukningu pess & sidustu aratugum, sérstaklega a
Spani en einnig i I6ndum eins og Danmoérku og Eystrasaltslondunum. Par kemur einkum til skipuleg
skograekt, svo og sjalfgraedsla skdgar 4 litt snortnum sveedum sem heett er ad nyta (CEC, 1995a og
b).

Lifvistir skéganna taka nu breytingum pegar menn taka upp meiri paulnytingu nytjaskéga, gera pa
einsleitari og holfa pa meira nidur, pegar vida eru reektadar framandi trjategundir, dyrategundum
vidhaldid eda peer fluttar ad vegna veida, land raest fram og loftid mengad (surnun, ofaudgun). A
Midjardarhafssvaedinu valda skdgareldar lika breytingum.

A mérgum svaedum fer framleidni og heildarafrakstur skoglendis vaxandi, jafnvel pott
heilbrigdisastandi skdgarins hraki og hann verdi fyrir aféllum af voldum tegunda sem leggjast a trén.
Framleidsluaukningin stafar ad likindum af 6llu i senn: ad notadir séu uppskerumiklir stofnar; annast
sé um skéginn, m.a. med aburdargjof og plagueydingu; og ad mikid sé i andriamsloftinuoaf &O
aburéarefnum i jardvatni.

Barrtré og lauftré verda fyrir alvarlegum, og & mérgum svaedum vaxandi, skemmdum sem virdast
stafa af samspili stérvidra og mengunar, par med talid alag af véldum 6sons (sja 4. og 5. kafla). A
vissum sveedum hefur verid greint fr4 ad astandid hafi skanad, og virdist pad koma i kjolfar
hagsteedara vedurfars og minna mengunaralags (UNECEXSRT).

Af peim sjalfsprottnu skdgum, sem i eina tid péktu meginhluta Evropu, er na naudalitid eftir
dsnortid, og pa helst sem einangradar skégareyjar. Og enn er ésnortid eda litt snortid skéglendi ad
tapast, baedi i laufskogum og barrskogum. | Vestur-Evrépu er minna en pridjungur alls skoglendis
litt snortinn af manna véldum (minna en 10% i allri Evropu ad Ruasslandi fratoldu), og varla er heegt
ad tala um neina gamla skdga sem enn séu 6snortnir. | laufskdgum eins og Bialowieza-skgunum i
Pollandi og Kalluga i Russlandi og i barrskdogum i rissneska hluta Kirjalalands eru veruleg sveedi
vaxin gomlum skaogi.



e e« Upprunalegum arbakkaskégum i Evrépu hefur naer ollum verid eytt, sérstaklega & bdkkum
storfligtanna. N eru adeins eftir 150 kskdglendis (og par af minna en 1,5%itt snortid) &
békkum Rinar, en upphaflega hafa verid par up@@ knf
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Kort 8.10 Ad kortleggja skdglendi Evrépu: skégar samkveemt prongum skilningi i grédurpekjuflokkun EEA

AdJ kortleggja skoglendi Evrépu: skégar samkvaemt prongum skilningi i grédurpekjuflokkun EEA
1:20 000 000

Skyringar fyrir adra hluta Evrépu en Svibjod, Bretland, SvissSkyringar fyrir Svipj6d, Bretland, Sviss, og Nordvestur-itali
og Nordvestur-italiu.

borgarbyggd manngerd svaedi
laufskogar

barrskégar blandad skéglendi skdglendi
st6ouvotn stoduvotn

Heimild: EEA ETC/LC i samvinnu vid EEA ETC/NC
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Kort 8.11 AJ kortleggja skéglendi Evropu: skdgar samkvaemt vidum skilningi i grédurpekjuflokkun EEA

Ad kortleggja skoglendi Evropu: skdgar samkvaemt vidum skilningi f grédurpekjuflokkun EEA
1:20 000 000

Skyringar fyrir adra hluta Evropu en Svibj6d Bretland, Sviss Skyringar fyrir Svipj6d Bretland, Sviss og Nordvestur-italiu
og Nordvestur-italiu.

borgarbyggd manngerd sveedi
grédursveedi i borgum

aldinlundir, berjaakrar

olifulundir

blandadur buskapur og litt snortid grédurlendi

skogarbiskapur

laufskogar

barrskégar blandad skéglendi skdglendi
pykkblédungagrédur

skég- og runnagrédur

brunninn grédur

stéduvotn stoduvotn

Heimild: EEA ETC/LC i samvinnu vid EEA ETC/NC
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(Tucker og Evans, 1997). bad skerdir sambeerileik talna ad mismunandi skilgueirgr beitt um
arbakkaskadg.

e begar skdgar hafa vaxid og barrskogar verid raektadir i stad laufskdga eda 6fugt, pa hafa fylgt pvi
verulegar breytingar & sveedisbundinni Gtbreidslu tegunda sem tengjast skogi (Petty oG 99&ry,
Fuller, 1995).

e Gamlar adferdir vid ad nyta skdg eru nanast horfnar, t.d. ad raekta sprota a stifum felldra trjaa, en &
nokkrum st6dum er unnid ad endurheimt peirra. Skbgarbeit kemur varla fyrir nema & takmorkudum
sveedum til fjalla.

* Madurinn er ad mynda nyjar lifvistir skéglendis, t.d. par sem kynslédaskipti trjanna eru or vegna
j6latrjaasélu, par sem vidur er framleiddur sem orkugjafi og par sem notadar eru adfluttar framandi
trjategundir svo sem evkalyptus. Slikir skégar eru sums stadar svo paulnyttir ad likja ma vid
akuryrkju; par er lifrikio sjaldnast fijolbreytt.

« Vida hefur efnasamsetning skogarjardvegs breyst mjog og haft margslungnar afleidingar (baedi til
ills og g6os) fyrir afrakstur skégarins og fyrir paer tegundir sem hann byggja.

Lifvistir & litt snortnu buskaparlandi

Lifvistir & litt snortnu landi mynda breytilegan flokk sem alfarid er hadur pvi ad &fram verdi haldid
landbUnadi med vidlendu snidi. Hér er venjulega um ad raeda sveedi sem vel njéta birtu og eru litt eda
ekki vaxin trjam. Sum peirra hafa einhverja mestu tegundafjélbreytni & sinum slédum.

«  Adur fyrr voru petta Gtbreiddustu lifvistirnar, en nd eru paer mjog a4 undanhaldi vegna breyttra
bunadarhatta. Hefdbundinn sveitablskapur breytist i att til paulreektunar, en & 6drum svaedum leggst
buskapur af og sveitir fara i eydi eda paer eru lagdar undir nytjaskéga (Bignal o.fl. 1992; Beaufoy
o.fl., McCracken o.fl., 1995; Pain og Pienkowski, 1997). A pessari 6ld hafa pessar lifvistir dregist
saman um meira en 90% vidast hvar i Evropu (van Dijk, 1991 og 1996).

«  Orastur er samdratturinn um pessar mundir par sem elstu bunadarhaettirnir h6féu tidkast og par sem
landid er tekid undir borgarbyggd eda pjonustumannvirki. Par sem gamlir banadarheettir halda velli
helst lifrikio yfirleitt fjdlbreytt.

e Margar litt snortnar lifvistir eru mjog vidkveemar fyrir aukningu aburdarefna i jarévegi og fyrir
landhnignun almennt (11. kafli).

« A grasi véxnum sléttum og myrum, bithégum til fjalla og i skdgum, og i lyngméum & stér hluti af
viltu lifriki Evropu heimkynni sin, og eru pad einkum tegundir sem adlagast hafa mikilli birtu.

e Tegundasamsetningin breytist ad jafnadi pvi minna sem lifvistirnar eru fjarleegari ahrifum
mannsins.

e Ofaudgun og sarnun valda alvarlegum breytingum & lifvistum, yfirleitt i pa att ad sterkari tegundir
hagnast en hinar veikari hverfa.

8.3. Drifkraftar breytinga a fjolbreytni lifrikis

Af pessu yfirliti ma ljést vera ad breytingar & landbanadi, skdgarnytjum og landnytingu geta haft
umtalsverd ahrif a proun lifvista og & fjdlbreytni og vidgang tegundanna. Landbunadur og skégarnytjar
eru lika su starfsemi sem mikilveegast er ad beita til ad annast um fjélbreytni lifrikisins. Aukin
paulraektun og sérhaefing hefur haft ahrif a fidlbreytni erfdaefnis hja nytjajurtum og hdsdyrum og er
einnig farin ad hafa storfelld ahrif & villtar tegundir og oOspilltar lifvistir nattarunnar.

8.3.1. Landbunadur

Skipan landbUnadar i Evropu er flékin og undirorpin élikum breytingum. Almenna stefnan, par sem
landbunadur heldur velli, er i att til paulraektar og einsleitni, en miklar breytingar hafa ordié hvad vardar
tegundir uppskerujurta, tioni sadskipta, tilhdgun beitar og beitaralag, og pad hvernig land er tekid ar
raeektun um tima, lagt i trod vid saddskipti eda pad fer endanlega i eydi. ba hefur skipulag landbunadar i



Austur-Evrépu tekid gagngerdum breytingum (mynd 8.7). Eins og lyst var i undirkafla 8.2.3. finnast
margar audugustu lifvistir sveitanna, hvad fjélbreytni lifrikis snertir, a litt snorthnum sveedum eins og
oraektudum bithégum, en slik svaedi hafa verid ad dragast saman undanfarna aratugi i 6llum I6ndum.
Algengast er ad betri hluti haglendisins sé tekinn til reektunar, ymist til beitar, heyskapar eda akuryrkju,
en lakari og afskekktari hluti pess tekinn til skdgraektar eda heett ad nyta hann (Befldat$96).

Yfirleitt dregur dr nytingu beitar, en p6 hefur verid greint fr aukinni bafjarbeit i hau fiallendi i Austur-
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Evrépu. Skoégreekt med akuryrkjusnidi er & undanhaldi & Midjardarhafssveedinu. Jafnframt er haegt og
heegt ad vaxa sé hluti lands i Evropu sem notadur er fyrir lifreenan landbunad, sémuleidis vidatta peirra
bithaga og annarra litt snortinna lifvista i sveitum sem nytt eru samkveemt samningum um néttaruvernd.
| ESB jokst vidatta pess lands, sem nytt er til lifreens buskapar, um neerri 400% fra 1990 til 1995, og
nytir lifreenn landbunadur nu nélaegt 6% bunadarlandsins.

préun afraksturs og land tekid ur reekt

I Vestur-Evropu hefur & sidari &rum fengist ae meiri uppskera af flestum raektarjurtum og meiri afurdir
eftir bapeninginn. Vidast hvar i Austur-Evropu hefur hins vegar dregid Ur baedi kornuppskeru og
afurdum bufjar, en bdast ma vid aukningu a ny pvi ad veentanlega taka menn upp afkastameiri
banadarhaetti.

Aukin afurdasemi er til marks um framfarir i banadarhattum a sidari aratugum - meiri vélvaedingu, betri
nytingu dburdar og plagueyda, framraeslu, aveitur og notkun lifteekniadferda, og uppskerumeiri afbrigdi
nytjajurta. Adgerdir i landbunadarmalum (& vettvangi ESB sameiginlega landbunadarstefnan, CAP) og
teekifeeri sem gefast & heimsmarkadi hafa att sinn péatt i sékninni til aukinnar afurdasemi (Rayment
1996). Aukningin hefur leitt til offramleidslu & mérgum landbdnadarafurdum i ESB, sérstaklega
korntegundum. Vi@ pvi var brugdist med pvi ad taka upp & vegum CAP &aaetlun um ad hluti lands sé
tekinn ar reektun par sem akuryrkja er stundud med snidi paulreektunar. Markmidid var i upphafi ad
draga Ur offramleidslu, en sidan hefur s&e meira mid verid tekid af umhverfissjénarmidum (CEC, DG VI,
1997).

Ad taka land dr raektun hefur breytileg umhverfisahrif, dlik eftir stédum, og radast pau ad miklu leyti af
pvi hvernig landid hafdi verid reektad og hvad vid pad er gert medan pad er ekki i raekt (Eiflbank
1993). ESB-londin geta hvert um sig kvedid & um hvad gera megi vid slikt land (Ansell og Vincent,
1994). Sums stadar eru akrar teknir ar raekt a vixl med peim afjeidiad aftur verdur hagkveemt ad
reekta tegundir nytjajurta sem 6drum kosti veeru a undanhaldi (Carngbell997).

I seinni tid hefur verid dregid ar pvi hlutfalli lands sem tekid er ar reekt, og meira hefur ordid um pad ad
slikt land sé notad til ad paulraekta jurtir sem gefa af sér idnadarhraefni. Aframhaldandi sokn til meiri
afurdéasemi hefur ad likindum pau ahrif ad buskapur med mikilli paulreektun og framleidni pjappist
saman & vissum svaedum, en annars stadar dragi Ur paulraektun, an pess pé ad heildarframleidslan
minnki. Ahrifin & fidlbreytni lifrikis yrdu ymist til g6ds eda ills, misjéfn eftir svaedum.

Breytingar a adfanganotkun og ahrif peirra a fiélbreytni lifrikis

A sidari arum hefur notkunin & tilbinum &burdi og plagueydum heett ad vaxa. | Austur-Evropu stafar
petta adallega af pvi ad markadir hafa tapast fyrir mikilveegar busafurdir, verdlag
landbunadarframleidslunnar farid leekkandi og fjarmuni skort til kaupa & adféngum. | Vestur-Evrépu
hefur taeknipréun radid drslitum um pad ad afurdir gatu haldio afram ad aukast med sému eda svipadri
notkun adfanga. Su er p6 undantekningin ad vatnsnotkun til aveitna hefur haldid afram ad vaxa
(Eurostat, 1995) (sja 9. kafla, mynd 9.4).

Aburdarnotkun &, &samt Grgangi fra hisdyraraekt, mikinn patt i 6hoflegri hledslu jardvegs og vatns af
aburdarefnum (sja undirkafla 9.7 og 10.2). Uppsodfnun aburdarefna i jardvegi raektarlands veldur
mengun og breytir edli litt snortinna lifvista par sem margar tegundir pola ekki aukid magn
kéfnunarefnis og fosfats eda verda undir i samkeppni vio adrar.

Reyndar er ekki einhlitt ad mida umhverfisahrifin vid heildarmagn aburdar og medalmagn a
flatareiningu, en af éllum helstu flokkum tilbdins dburdar hefur notkunin i ESB minnkad, um naleegt pvi

Mynd 8.6 Notkun tilbdins kéfnunarefnisaburdar i vissum [6ndum Evrépu1981-96
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12% hvad vardar kéfnunarefnisdburd niili88 og 1996 (mynd 8.6) of um 29% pegar fosfataburdur & i
hlut (EFMA, 1997).

Pegar nyting aburdar batnadi og 10-15% reektarlands & steerri bdum i ESB-16ndum var tekid Gr raektun,
minnkadi dburdarnotkun i ESB kringut®95, en nu er nktinin aftur ad vaxa i sumum Idndum par sem
minna landi er haldid Ur reektun og meira land tekid undir reektun idnadarhraefna. Sums stadar i
Nordvestur-Evropu er pad farid ad valda verulegum vanda ad meiri bufjaraburdur fellur til en not eru

fyrir.

I nokkrum l6ndum Austur-Evropu hefur aburdarnotkun, sem hafdi farid vaxandi aratugum saman,
minnkad skyndilega eftit990 (OECD, 1995). Upp & sidkastid er aftur farid ad nota meira af aburdi og
plagueyoum, en ekki til jafns vid pad sem adur var.

i mérgum I6ndum Evropu er heildarnotkun plagueyda, metin sem fj6ldi tonna af virkum efnum sem
keypt eru a &ri, farin ad minnka, en misjafnlega 6rt. | ESB-Iéndunum minnkadi notkun plagueyda
skyndilega eftir 1989.

Anrif plagueyda & hid villta lifriki eru flokin og ekki ad dllu leyti vel pekkt. Mérgum tegundum

ranfugla faekkadi alvarlega af véldum plagueyda sem notadir voru i stérum stil og af litilli nAkveemni fra
6. aratugnum og fram a hinn 8. Allvida hafa stofnar pessara fugla aftur ndd sér a strik eftir ad heett var
ao nota viokomandi plagueyda. Margir peirra plagueyda, sem nylega hafa verid préadir og teknir upp i
stad hinna fyrri, hafa verid préfadir miklu raekilegar og hafa minni bein ahrif a einstakar tegundir sem
peim er ekki beint gegn. b6 eru heildarahrif peirra enn ekki pekkt ad fullu (Tucker og Heath, 1994;
Pain og Pienkowski, 1997; Campbelil., 1997).

Breytingar a bufjarreekt

Milli 1987 og 1995 hélst nautgripafjoldi i ESB-lémaum hinn sami, nema hvad timabundin fjélgun
hlaust af sameiningu byskalartd#90. P¢é feekkadi gripum af mjélkurkdakynjum Ur u.p.b. 26,5
milljionum 1987 i 22,5 milljonir 1995 en 6drum nautpeningi fjiélgadi ad sama skapi.

Med feerri nautgripum mun sums stadar draga Ur vandanum af 6podrfum bufjardrgangi. Faerri beitargripir
munu sums stadar pyda ad ofbeit linni, en hins vegar getur faekkun peirra haft alvarlegar afleidingar
fyrir hefébundna vidlenda bunadarhaetti og paer mikilvaegu lifvistir & litt snortnu og greidfeeru landi sem

Mynd 8.7 Breytingar & medalsteerd bljarda i vissum CEE-Iondum
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peim fylgja, svo sem hagar, méar, lyngmoar og beitildond med gisnum skdgi eda strjdlum trjagréori
(dehesa).

Einkum er pad saudfjarbeit sem i nokkrum lI6ndum er stundud & stérum sveedum. Saudfé for filgandi i
ESB fram til 1990-92 pegar breytingar & styrkjakerfi CAP drégu dr hvatanum fyrir baendur ad fjdlga
fénu, enda faekkadi pvi ar 99,2 milljonum 1991 i 93,9 millj6nir 1995 (Eurostat, 1996). | mérgum
sveitum, sem eru & mérkum pess ad vera byggilegar, hefur saudfé mikil umhverfisahrif, einkum &
halendum sveedum og fj6lléttum (Beaufmyil., 1995). Hreindyr hafa djupsteed umhverfisahrif i

norreenum og hanorraenum lifvistum, sem og geitur i lifvistum Midjardarhafsins, en pessi ahrif (sem
vida fara reyndar minnkandi) hafa ekki verid konnud ad fullu.

Vidast hvar i Austur-Evrépu faekkadi bapeningi geypimikid eftir 1989. | CEEditiah tiu, sem sottu
um ESB-adild 1997, hafdi nautgripum faekkad Gr 30,4 milljdnum 1989 i 18,6 milljénir 1994 og saudfé a
sama tima ur 33,3 milljbnum i 18,8 milljonir (CEC, 1995a).

| flestum Evrépuléndum er bastofninn nd ad langmestu leyti af tiltlulega faum kynjum sem hafa verid
kynbeett til sérhaefdra nytja og bua yfir litilli tilbreytni i erfdaefni. Flest pessara hdsdyra nytast adeins
vid hapréada bunadarhaetti par sem mikid er notad af adfengnum rekstrarvérum, t.d. orkuriku féori.
Eldri bafjarkyn eru aftur @ moéti ad jafnadi hardgerdari og smeerri vexti, bua yfir frabrugdinni (og of
meiri) tilbreytni erfdaefnis, parfnast minna af adfengnum gaedum og hafa i mérgum tilvikum adlagast
kréppum kjérum. Pegar pessi hisdyr gamla timans vikja fyrir kynbeettum stofnum i sveitum sem teljast
a takmoérkum pess ad vera byggilegar, felst ekki adeins i pvi tap a fjdlbreytni lifrikis innan viokomandi
tegundar, heldur getur pad einnig kollvarpad gamalgréinni tegundaaudgi sveedisins. Bent hefur verid a
ao beitarvenjur gamalgréinna hisdyrastofna séu hagfelldari edlilegri fidlbreytni lifrikis en beit marga
hinna nyju kynja (Crofts og Jefferson, 1994).

I Evropu fer bujordum feekkandi, sem og starfandi héndum i landbunadi, en medalsteerd jardanna vex a
hinn béginn. Petta hefur sin ahrif & steerd akra, limgerdi, markaskurdi og fleiri draetti i svip
byggdarinnar, svo sem bagjartjarnir og aldinreiti. Pegar hefébundin bléndud bu vikja fyrir sérhaefdari
baskap, ymist akuryrkju eda kvikfjarraekt, rofnar hin gamla hringras heimafengins fédurs og aburdar og
miklu meira parf ad flytja ad buinu og fra.

Hvarvetna i Evropu pjappast landbdnadarframleidslan saman a peim sveedum sem mestan afrakstur
gefa. Hins vegar fara jardir i eydi i sveitum sem verr eru settar, land t.d. fj6llott, jardvegur 6frjor eda
paer liggja illa vid samgoéngum. Vida til sveita hafa arfteknir bunadarhaettir vardveist kynsloo fram af
kynsléd med pvi ad félk leerdi pa af fjdlskyldu sinni eda nabtum. Pegar vinnandi folki faekkar i
sveitunum verdur tvisynt hvort lifveenlegt samfélag helst par vid. Haett er vid ad jardir hverfi r byggd
og landid verdi ekki nytt par sem sist er byggilegt, og pa hnigni veromaetum lifvistum a litt snortnu
baskaparlandi.

A0 byli pjappist saman a vissum sveedum, land peirra sé paulnytt og vandlega framraest, s préun hefur
gengio langt i Nordvestur-Evrépu, hennar geetir e meir i Sudur-Evrépu, og i Austur-Evrépu er talin von
a henni lika.

8.3.2. Skdgarnytjar

Nyting skdglendis

Flestir skogar Evrépu eru adallega nytjadir til timburframleidslu. P6 fer skilningur vaxandi & pvi ad
skogar hafa margpeettu hlutverki ad gegna, par a medal ad vidhalda fjdlbreytni lifrikisins. Markmid
skogarnytja eru ad breytast i p4 att ad horft sé til sjalfbeerrar nytingar sem adalkeppikeflis, ekki adeins

til pess hefdbundna markmids um varanlegan afrakstur. Pessi hugtdk tvd er nl verid ad tengja fastar
saman med ataksverkefnum, sem t.d. stefna ad skdgarnytingu i nafni sjalfbaerni, og med pvi ad taka upp
vottunarmerkingar fyrir timbur sem komid er ar skégum par sem nyting og umhirda skégarins stenst
umhverfiskréfur. Vaxandi gaumur er nd gefinn 6drum hlutverkum skéganna i pagu umhverfis og
samfélags, svo sem fyrir fjdlbreytni lifrikis, vatnsoflun, kolefnisbindingu og Utivist.



Hvernig hondlad er med skoglendid hefur ad mérgu leyti ahrif a gildi skégarins sem blsvaedis fyrir villt

lif. Skdgarnytinguna ma sveigja i pa att ad skoglendid verdi fjdlbreyttara og 6dlist meira liffreedilegt

gildi, svo sem med pvi ad orva sjélfgreedslu skbdgar, frida akvedin sveedi, halda opnum svaedum innan
skogarins, einkanlega medfram vatnsfarvegum og stigum, raekta trjategundir sem heima eiga i sk6ginum
og hafa adlagast adsteedum hans, og loks ad fella trén dreift, ekki & samfelldum spildum. Samt sem adur
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Pad sem eftir er ad gémlum litt snortnum eda ésnortnum skdgum og skbgarsveedum hefur sérstakt gildi
fyrir fjolbreytni lifrikisins (sja undirkafla 8.2.3). Af slikum skdgum er na adeins eftir litid brot af pvi

sem fordum var, og stofnar pad i haettu miklum fjdlda sérhaeféra tegunda sem hafa adlagast hinu langa
aeviskeidi trjanna par sem néttlran feer ad rdda. Nokkud er farid ad mida aleidis vio fridun gamals
skoglendis, en ekki dtakalaust. Eitt steersta samfellda skoglendi a flaedisléttum Dénardaeldarinnar eru nd
fridad sem hluti af Dénar-Drava-pjodgardinum i Ungverjalandi. | Nordur-Finnlandi var allstort svaedi

med fornum skogi fridlyst i juni 1996, og morg 16nd eru na ad fitja upp & adgerdum til verndar gamalla
skbga.

Reyndar leggja einstok 16nd og alpjédastofnanir dlikan skilning i flokkun skdgargerda, og gerir pad

erfitt fyrir vid rétt mat a astandi peirra og framvindu. Vi@ Uttekt pa & temprudum og norraenum skégum
(Temperate and Boreal Forest Assessment), sem gera skal arid 2000 (UNECE/FAO, 1997) og mun taka
til meginhluta Evrépu, verdur beitt samreemdari og ndkveemari skilgreiningum, og bdast menn pa vid
sambeerilegri gognum pott hins vegar verdi skilgreiningarnar eitthvad breyttar frd naestu Gttektum a
undan.

I Mijardarhafsléndum gegnir allt 68ru mali um gerd skoglendis og helstu markmid skogarnytja en i
Mid-, Austur- og Nordvestur-Evrépu. Vegna samkeppninnar fra timbri af nordurslédum og efnum sem
koma i timburs stad, &samt auknum launakostnadi og heldur slékum timburgaedum & mérgum gémlum
skogarsvaedum, er hvatinn nt minni en 4dur ad halda afram fyrri nytingu skéganna. | stadinn hafa menn
hneigst til ad raekta upp nyjan skég a allstérum sveedum med framandi trjategundum, enda hafa fengist
til pess styrkir ar préunarsjédum ESB. Pbessi raektun nyskdga hefur haft sleem ahrif & fidlbreytni lifrikis,
og hefur p6 midad i rétta att med ad taka upp umhverfisviomid til ad styra skdgreektinni & heppilegri
stadi og beeta val trjategunda.

I Armeniu, Aserbajdsjan og Georgiu, ad ad nokkru leyti lika i Ukrainu og Moldévu, hafa umskiptin fra
kommunisma haft i for med sér ad odyrt timbur fékkst ekki lengur keypt frd Rasslandi. Eftirspurn eftir
timbri jokst hins vegar mjog, jafnframt pvi sem 6fridur blossadi upp i sumum pessum l6ndum og
opinber pjonustukerfi gengu 6ll Gr skordum. Af pvi leiddi ofnytingu tilteekra skoga, jafnvel i
pj6ogdréum.

Skégareldar

Anrif skdgarelda fara eftir gerd skdgarins og eru allt dnnur & Midjardarhafssvaedinu en i temprudum og
norreenum skogum. | Sudur-Evrépu gera skogareldar yfirleitt meiri skada en gagn. Hins vegar reyna
menn nlU a& meir ad meta gildi skdgarelda fyrir endurnyjun norraenna og tempradra skéga. ESB setti
ario 1992 reglugerd um varnir gegn skogareldum.

Skégareldar sem kvikna af eldingum eru sjaldgeeft nattarufyrirbaeri en edlilegt. Slik nattdruleg ikveikja
skyrir adeins litinn hluta af skégareldum i Evrépu. Algengustu orsakirnar eru vinnubrégd vid
landnytjar, ikveikja, atok um landnot og vanga. Sinubruna er beitt til ad endurnyja graslendi, hreinsa
grédur af slegnum 6krum og audga jarédveginn med aburdarefnum Ur dskunni.

Skégareldar, einkum i Midjardarhafslondum, stafa af pvi ad blskapur hefur lagst nidur asamt
hefébundnum skdgarnytjum, svo sem ad safna par undirburdi undir hisdyr, harpixi og stGtunarefnum og
ao fella tré til ad taka sidan vaxtarsprotana sem eldivid. Vanga af 6llu tagi er i mérgum Evrépuldndum
onnur algengasta orsék skdgarelda.

A arabilinu 1983-85 urdu i Midjardarhafslamlim i ESB naerri 57% af 6llum skégarbrunum i Evropu,
en af flatarmali brunninna skéga stédu naverandi NIS-16nd fyrir meira en 73%.

Yfirleitt hefur skégareldum fjélgad ar fra ari sidan 1983, en ad vaxandi hluta eru pad smabrunar sem
fljétt tekst ad slokkva, og veldur arangursrikt slokkvistarf pvi ad se smeerri svaedi brenna i hverjum
skogareldi. petta er mikilveeg breyting, enda skiptir meira mali hve vidlendir skégar brenna en hve oft
eldur verdur laus. Af skégareldum i fimm ESB-I6ndunum vid Midjardarhaf a ara@adetil 1995

voru pad adeins 0,4% sem eyddu 40% af pvi landsveedi sem brann. Stakir skégareldar valda i svipinn
gjbrbreytingu a 6llum adsteedum lifsins. Fyrstu kynslédir jurtagrédurs eftir skégareld gefa slitrétta
grédurpekju med stokum runnum og nygraedingi af trjam. Pbetta hentar vel vissum stofnum fugla og
skordyra og kallar fram fjdlbreyttari tegundir skégarbotnsjurta. Sumar tegundir eiga tilveru sina ad
pakka endurteknum skoégareldum. Séu skdgareldar hins vegar tidir og nai vida er haett vid ad jardvegur
spillist og eydist og Ur verdi kjarrlendi (EEA-EFI/INIMA, 1997).
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8.3.3. Samgdngumannvirki

Ad sidustu hefur pad haft mikil ahrif & fjdlbreytni lifrikisins hvernig borgarbyggd og
samgéngumannvirki hafa panist Gt. | ESB hefur hinn éskipti markadur ytt undir aukna verslun landanna
i milli sem aftur hefur aukid voruflutninga eftir floknu mynstri 6likra leida par sem mest er flutt eftir
bilvegum (undirkafli 4.6.1). | flestum l6ndunum hafa hradbrautir lengst, samtals um mabad%n

milli 1970 og 1994 (mynd 8.8). [ &ifini allri voru hradbrautir ordnar 7700 km 1994, par af 25 000

km. i Rasslandi einu. Aformud vegaazetlun ESB (Trans European Networks, TEN) myndi, ef Ur yrdi,
fela i sér um 140 framkvaemdir vid laggu nyrra vega eda endurbaetur & peim sem fyrir eru.

Aformadir eru u.p.b. 15 000 km af nyjum hradbrautum og auk pess jarnbrautartengingar, samtengdar
flutningaleidir med Olikum farartaekjum og nyjar vatnaleidir. AEtla ma ad petta samgongukerfi veroi
framlengt til austurs eftir pvi sem ESB eykur verslun vid CEE-I6ndin og tekur inn ny adildarriki.

Proun samgdngumannvirkja getur haft ymisleg ahrif & fiélbreytni lifrikis. Apreifanlegustu ahrifin eru

hin beinu spjoll sem heett er vid & nattiruverndarsvaedum ef vegum, jarnbrautum, flugvéllum og
tengdum mannvirkjum er 6heppilega valinn stadur. Vegir og adrar samgonguleidir geta héggvid sundur
lifvistir og pannig dregid Ur tegundafjolbreytni og gert 6drum tegundum kleift ad flytja inn a sveedin;
sbmuleidis eru vegir farartalmar sem hindra vixlun erfdaefnis milli dyrastofna, einkum hja hryggdyrum.
Sumum dyrategundum er sérstaklega heaett vio ad verda fyrir fararteekjunofBjrik094).

Medal 6beinna ahrifa & lifvistir og tegundir ma nefna truflun af havada og ljésum sem getur hamlad
timgun sumra tegunda og valdi® faekkun i stofnum peirra (van der Bdhd&980; Reijnen og

Foppen, 1994; Hill og Hockin, 1992); Gtblastur fra 6kutaekjum sem hefur reynst skadlegur fyrir sum
skordyr (Przybylski, 1979); nmgun sem stafar af afrennsli af vegum og flugbrautum par sem salt eda
onnur efni hafa verid notud til ad eyda halku (B, 1994); og oliulosun, sérstaklega i ar og hof. |
seinni tid eru pess nokkur deemi fra ymsum I6ndum ad vid meiri hattar vegaframkvaemdir sé pess geett
ad opna leid fyrir dyr yfir eda undir vegina. begar er synt ad slikt er gagnlegt fyrir otur, bifur, froskdyr,
vatnafiska (lax, silung) og vatnaskordyr. | sumum léndum er nd unnid ad pvi ad girda af vegi i storum
stil til pess ad dyr verdi sidur fyrir bilum, en ekki er vitad hvada ahrif pad muni hafa & ferdir dyranna og
stofnerfoir peirra.

8.4. Vidbrdgd vio breytingum a fjélbreytni lifrikis

A fyrri hluta 20. aldar var nattaruverndarstarf skipulagt i hverju landi fyrir sig og pé hvarvetna med
apekkum heetti. En eftir950 hefur ménum skilist ae betur ad vandamalin og abyrgdin & peim na i edli
sinu Gt fyrir mork pjodrikjanna. Adgerdir hvers rikis métast n i vaxandi meeli af alpjédlegum
skuldbindingum pess, ymist af pvi ad landid sé ad framfylgja ESB-fyrirmeelum og alpjédasamningum
eda vegna vaxandi skilnings innanlands a alpjédlegum vandamalum.

Morg alpjédleg ataksverkefni studla ad pvi ad vardveita edlilega fidlbreytni lifrikisins (rammi 8.4). bau
hafa verid motud & nokkrum aratugum og taka til mismunandi hluta Evrépu.

Sattmalinn um fjélbreytni lifrikis métar akvedinn farveg fyrir allan heiminn um ad vardveita fjélbreytni
lifrikis, adallega med pvi ad méta stefnumid sem adildarrikjunum ber ad fara eftir. 19@hofdu

169 riki, par & medal neerri 6ll riki Evropu dsamt ESB, stadfest sattmalann og par med gengist undir ad
méta hvert um sig stefnu og adgerdaaaetlanir um vardveislu og sjalfbaera nytingu fjdlbreytninnar i
lifrikinu.

Stefnumo6tun er fragengin i nokkrum rikjum Evrépu og i vinnslu i neerri 6llum hinum, en verkid hefur
unnist seint. tormerkin hafa einkum tengst pvi hvernig hin viéfedma og margslungna hugmynd um
fidlbreytni i lifriki



Mynd 8.8 Breyting & lengd hradbrauta i vissum I6ndum Evrépu
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Rammi 8.4: Tilteknir alpjédlegir I6ggerningar sem mali skipta fyrir vardveislu & fjdlbreytni lifrikis i Evropu
Gerningarnir eru mjog 6liks edlis hvad réttarahrif vardar.

Fyrir allan heiminn:

e Sattmali um fjolbreytni lifrikis (Convention on Biological Diversity, CBD), Sameinudu pjédirnar

* Hafréttarsattmalinn (UNCLOS lll), United Nations

e Sattmali um vernd villtra dyra med arstidabundin heimkynni (Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild
Animals— Bonn-sattmalinn), asamt svaedisbundnum fylgisamningum

e Sattmali um fridun menningar- og nattaruarfleifdar mannkynsins (World Heritage Convention)

¢ MAB (UNESCO: ,Madurinn og varaforai lifrikisins* (Man and Biosphere reserves))

Fyrir alla Evrépu:
e Séattmali um verndun villtra tegunda og nattdrulegra lifvista i Evropu (Bernarsattmalinn um tegundir og lifvistir, mun gilda

um stadi sem falla undir EMERALD-tengslanetid)
« Lykilstefna um fjélbreytni lands og lifs i Evrépu (Pan-European Biological and Landscape Diversity Strategy - PEBLDS)

Fyrir Evrépusambandid:

*  Lykilstefna um fjdlbreytni lifrikis fyrir Evrépubandalagid (COM(98)42)

¢ Tilskipun rads Evropusambandsins 79/409/EEC um verndun villtra fugla (Fuglatilskipunin)

¢ Tilskipun rdds Evrépusambandsins 92/43/EEC um vernd néttlrulegra busveeda villts jurta- og dyralifs
(Busvaedatilskipunin) (Tveer sidastnefndar tilskipanir 16gdu grunninn ad tengslanetinu EU NATURA 2000 um stadi [sem
mikilveegir eru fyrir nattaruvernd.)

e Tilskipun rads Evropusambandsins 804/94/EEC on um eldvarnir i skégum Evrépubandalagsins

* LIFE Nature-fjarveitingar

¢ Reglugerd Evropusambandsins 3528/86/EEC um varnir skdga gegn mengun

Sem lGta ad sérstokum gerdum lifvista eda einstdkum tegundum og na til Evrépu allrar eda minni eda steerri heimshluta

til deemis:

e Séattmali um votlendi sem hefur alpjédlegt gildi, einkum sem blsveedi vatnafugla (Ramsarsattmalinn)

« CITES (einnig nefnt Washingtonsattmalinn), alpjodasattmali um verslun med tegundir i Gtrymingarhaettu dsamt
reglugeréum ESB sem honum tengjast

«  Osloar-, Parisar-, Barcelona-, Alpa-, Helsinki- og Svartahafssattmalarnir

¢ Alpjédahvalveidiradio (IWGC- International Whaling Commission)

e Samningar um verndun sméhvela: i Eystrasalti og Nordursjé (ASCOBANS); i Svartahafi, Midjardarhafi og adliggjandi
hluta Atlantshafs (ACCOBAMS)

¢ Lykilstefna um umhverfisvernd & Nordurishafssvaedinu (Arctic Environment Protection Strategy - AEPS)

* Helsinkiferlid til verndunar skéga i Evropu

Heimildir: European Parliament, 1997; IUCN, 1993; EEA-ETC/NC, 1995; Tucker og Evans, 1997; Fridtjof Nansen Institute,
1997.

gengur pvert & 6ll mérk milli stofnana og verksvida peirra (EE997). Snemma ars 1988 sampykkti
Evrépubandalagio lykilstefnu um fjélbreytni lifrikis (CEC, DG XI, 1998). Enn er 6synt hvaéglara
aeetlunin muni bera i framkveemd.

A fundi umhverfisradherra Evrépurikja i Sofiu i oktober 1995 sampykktu peir Lykilstafum
fiolbreytni lands og lifs i allri Evrépu i pvi skyni ad Sattmalinn um fjidlbreytni lifrikis keemist betur i
framkveemd um alla &lfuna.

8.4.1. ,Red Data“-skrar og fridun tegunda

Fridun tegunda hefur verid efld a sidustu tveim til prem aratugum, og njéta ni margar tegundir og
tegundaflokkar i Evrépu meiri eda minni fridunar ad l16gum samkveemt 16ggjof eda akvérdunum
einstakra rikja eda rikjasamtaka. Yfirgripsmesta heimild um I6gfreedileg atridi er gagnagrunnurinn Law
Data Centre hja IUCN i Bonn.

Til pess ad arangur naist i verndun tegunda parf ad liggja ljost fyrir hvada tegundir eru i mestri haettu. |
moérgum Iéndum hafa i pvi skyni verid teknar saman svonefndar ,Red Data“-skrar par sem fram kemur
hverjar af jurta- og dyrategundum landsins eru i Gtrymingarhaettu i heiminum 6llum eda heimshlutum
(t.d. Evrépu), viokomandi landi eda hlutum pess. betta er ad mestu unnid a grundvelli vidmida fra
IUCN (sem p6 eru oft 1dgud ad steerd landanna og sérstokum adsteedum), en pau hafa nylega verio
endurskodud (Mace og Stuart, 1994; Codldir, 1994; IUCN, 1997). Yfirlit yfir ,Red Data“-skrar i

Ollum Evropuldndum leidir i [jés miklu virkari starfsemi i hinum einstdku I16ndum en flestir h6fdu buist
vid, og tekur hdn til tegunda sem hingad til hefur litill gaumur verid gefinn(EEA-ETC/NC b,

veaentanlegt) (tafla 8.2). Nylega hefur verid tekin saman Red Data Book of European Vertdlwiates
skyni ad stydja alpjodlega stefnumoétun (Council of Europe, 1997).

.Red Data“-skrar hafa reynst 6metanlegar pegar taka parf saman, i vidaukum vid I6ggerninga &
vettvangi alpjodasamtaka eda einstakra rikja, skrar um tegundir sem sérstoku mali skipta. En pvi adeins
verda léggerningarnir ad gagni fyrir tegundirnar ad markmio peirra
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Tafla 8.2 ,Red Data“-skrar um einstok Iénd Evrépu

LAND Froskdyr Skriddyr Spendyr Fuglar Fiskar Hr yggleysingjar  Jurtir
Albania X

Armenia

Austurriki X X X X X X X
Aserbajdsjan

Bosnia-Herzegdvina X
Belgia X

Bulgaria X X X X X X X
Hvita-Rassland X
Sviss X X X X X X X
Kypur

Tékkland X X X X X X ---
pyskaland X X X X X X
Danmork X X X X X X
Eistland X X X X X X X
Spann X X X X X X
Finnland X X
Frakkland X X X X X X X
Georgia

Grikkland X X X X X X
Kroatia X X
Ungverjaland X X X X X X X
irland X X X X X
island

italia X
Liechtenstein X X
Litaen X X X X X X X
Lixemborg X
Lettland X X X X X X X
Moldéva

Makedonia
Malta

Holland X X X X X X
Noregur X — X X
Pélland X X X X X X X
Portagal X X X X X

RUmenia X X
Russneska

sambandslydveldid

Svipj6o X X X X X X X
Slévenia X X X X X
Slévakia X X X X X X
Tyrkland

Ukraina X
Bretland X X X
Sambandslydveldid

Jugoslavia

Skyring: --- = i vinnslu.

Jurtir: haplontur og adrar
Heimild: EEA ETC/NC m.v. 1. jantar 1998. Byggt & upplysingum fra hverju landi um sig
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néi fram ad ganga. bad kann ad pyda ad gera purfi sérstakar framkveemdaaaetlanir vegna peirra tegunda
sem mest & ridur, venjulega fyrir heil 16nd eda Evrépu alla. Sem deemi mé nefna ESB-aaetlanir vegna
farfugla sem leyft er ad veida en standa p6 héllum faeti i Evropu. Evrépuradid beitir sér & hlidsteedan

hétt, svo og morg einstdk riki (Council of Europe, 1997-98).

Pad er vid skrefid fra asetlanavinnunni til framkveemdarinnar sem oft koma upp erfidleikar og illa tekst
til, einkum vegna pess fjarmagns sem til parf og vandamala af stjérnsyslulegum og teeknilegum toga.
Stundum hefur p6 verid tiltaekt fjarmagn fra alpjédlegum uppsprettum, t.d. af radstéfunarfé LIFE Nature
hja ESB (CEC, DG XlI, 1998).

8.4.2. Fridun og skraning lifvista

| kjolfar Ramsarsattmalans um fridun votlendis sem hefur alpjodlegt gildi vegna vatnafarfugla, hafa
morg 16nd eflt starf ad almennri fridun lifvista. Smam saman beindist &herslan ad fleiri tegundum
lifvista og vistkerfa sem haetta stedjar ad, og spruttu af pvi formlegir Idggerningar eins og
Bernarsattmalinn og Fugla- og Busvaedatilskipanir ESB par sem ndkvaemlega er talid upp hvada
busveaedi skipti mali vegna nattiruverndar. Enn fremur var komid & ymiss konar léggerningum i
einstokum rikjum til fridunar tiltekinna gerda lifvista annarra en votlendis: 6snortinna og litt snortinna
lifvista, lyngmoa, graslendis med mikilli tegundaaudgi, skdgar med fornum trjam o.s.frv.

Lykilstefnan um fjdlbreytni lands og lifs i allri Evropu hefur beinst ad helstu gerdum lifvista og
vistkerfa, svo og samsettum svaedum: votlendi (vistkerfum strandar og seevar, &m og vétnum og
votlendissvaedum a landi), graslendi (sérstaklega 6snortnum og litt snortnum graslendissveedum),
skoglendi (einkum skégum med fornum trjam eda littum ummerkjum um manninn), fjallendi med
landbinadi. bar hefur ahersla verid 16gd a pa brynu naudsyn ad starf ad fridun og eflingu lifvista sé
fellt inn i adgerdir & 63rum svidum. A arinu 1998 verdur gefin ar fyrsta yfirlitsskyrslan urguira
starfsins.

Leidtogafundinum um malefni jardar (Earth Summit) tokst ekki ad semja alheimssattméla um skoga.
En sidan var sett upp Samradsnefnd rikisstjéorna um fridun skoglendis (Intergovernmental Panel on
Protection of Forests) til ad halda afram ad fjalla um og samstilla adgerdir og moguleika sem ad
skdgum snla, svo sem ad standa vord um fjdlbreytni lifrikis i skogum, skdga med fornum trjam og
hefdbundnar skdgarnytjar. | Evropu eru adildarriki Helsinkiferlisins ad vinna ad sjalfbaerri nytingu
skdga i alfunni, par med talin verndun fjolbreytts lifrikis.

Faein 16nd eru ad byrja ad koma upp ,,Red Data“-skrdm um lifvistir sem fyrsta skref til skilnings & st6du
landsins gagnvart fiolbreytni lifrikis i samhengi vid undirbining adgerdaéeetlana sem kvedid er & um um
Sattmalanum um fjélbreytni lifrikis (EEA-ETC/NC b, veentanlegt).

Margs konar 6likar skilgreiningar og flokkanir gera peim erfitt fyrir sem eiga ad meta og lysa astandi og
framvindu peirra gerda lifvista sem 16ggjof tekur til eda sem athuga parf vegna framvindu
umhverfismala. Verid er ad koma upp sameiginlegum hjalparteekjum til ad yfirvinna helstu
ordugleikana (EEA-ETC/NC, vaentanlegt).

8.4.3. Fridlysing akvedinna sveeda

Fridun nattirunnar 4 tilteknum sveedum er einhver elsta og algengasta adferd vid nattiruvernd sem i
sumum léndum, svo sem Tékklandi, & sér meira en 150 ara hefd. Nuna, pegar vaxandi athygli beinist
ao lifvistum, er stefnt ad pvi vid fridun svaeda ad lifvistir hafi par svigrim til ad njéta sin, jafnframt pvi
sem hugad er ad lifsrymi fyrir tegundir sem standa teept, og ad verndun erfdafordans.

Mynd 8.9 synir fridlyst sveedi i Evropu. Samanlégd vidatta peirra hefur vaxid 66fluga fra 1950 (IUCN
CNPPA, 1994), en mjog é&in misjofn eftir lIdondum, og fer pad eftir stefnu stjérnvalda, adferdum sem
peim standa til boda ad I6gum, og eftir stadhattum i hverju landi.

ESB-tilskipanir og ymsir alpjédlegir sattmélar og samningar leggja rikjum skyldur & herdar um
fridlysingu svaeda (rammi 8.4) pétt mikill munur sé a pvi hve langt fridunin gengur. Stréngust er su
|[6gbodna frioun sem ESB-tilskipanirnar kveda a um.



Svaedi (stadir), sem fridud eru samkvaemt Fuglatilskipun og Busvaedatilskipun ESB, verda i framtidinni
kjarninn i NATURA 2000-tengslanetinu. bad verdur byggt & skrd um stadi gentielifvista eda

einstakar tegundir gefa gildi fyrir bandalagio i heild. bad hefur verid erfitt verk ad gera tillégur um val
stadanna, og hefur pvi seinkad um nokkur ar i naestum hverju landi. Verid er ad velja stadi & grundvelli
tilnefninga, og er par midad vid liffreedilega svaedaskiptingu en ekki hvada I6ndum stadirnir tilheyra.

Med EMERALD-tengslanetinu, sem er verkefni & vegum Bernarsattmalans, er stefnt ad pvi
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ad utvikka NATURA 2000-tengslanetid svo ad pad nai yfir alfuna alla (Council of Europe, 1997). Fra
1985 til 1991 hofou ESB-londinnnid eftir CEC CORINE Biotopes-tilraunaéeaetluninni um skraningu
svaeda vegna lifvista og tegunda (EEA-ETC/NIE96). Sum I6ndin, po6 ekki 6ll, studdust vio gégn ar
pessari skraningu pegar pau voldu stadi vegna NATEB20. Um pessar mundir er verid ad Utvikka
CORINE Biotopes-verkefnid svo ad pad taki til skraningar stada i 6llum PHARE-I6ndunum. bar fast
fersk gogn sem nota mé vid stadaval fyrir NATURA 2000 i Idndum sem eru & leid inn i ESB og fyrir
EMERALD-tengslanetid i Iondum sem eru pad ekki.

Af pessu margvislega starfi er buist vid ad leidi fijdlgun fridlystra sveeda, en ad visu eru sum I6nd ad
tilnefna sveedi sem pegar njota fridunar i einhverri

Mynd 8.9 Fridlyst sveedi sem hundradshluti af vidattu rikis

Liechtenstein

pyskaland

Austurriki

Bretland

Lixemborg

Frakkland

island

ftalia

Portagal

Spéann

Danmérk

Belgia

Noregur

Svipjod

Holland

Grikkland

Finnland

irland
IUCN-flokkur | - Stréng nattarvernd/6snortid viderni
IUCN-flokkur Il - bjédgardur
IUCN-flokkur IIl - Nattarvastti
IUCN-flokkur IV - Verndarsveedi lifvistar eda tegundar
IUCN-flokkur V - Fridlyst yfirbragd lands

Skyring: Ekki eru talin med svaedi sem njéta alhlida nattarufridunar.
Heimildir: Common Database on Designated Areas (Council of Europe, WCMC, EEA). Metid i desember 1997 af EEA-
ETC/NC
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mynd. Eftir pvi sem fleiri ldggerningar koma vid ségu verda landeigendur tregari til ad fallast & stranga
fridun svaeda i pagu nattaruverndar, og gerir pad erfidara um vik ad tilnefna sveedi og sidan ad frida
pau. | mérgum Iéndum hefur reynst betur ad beita annars konar gerningum, t.d. uménnunarsamningum
eda styrkjum. Frjals samték gegna i mérgum lIéndum verulegu hlutverki med pvi ad beita sér fyrir
fridlysingu sveeda, sdmuleidis nokkrir einstaklingar og sjalfseignarstofnanir sem eru eigendur
mikilveegra sveeda.

Ekki er mikio gagn ad pvi ad tilnefna svaedi til friounar ef ekki verdur af sjalfri fridlysingunni og
tilheyrandi uménnun svaedisins. bo6tt pau mal séu ekki pekkt til hlitar, er vitad ad & miklum fjdlda
fridlystra svaeda er beedi frioun og umonnun &fatt. Hve moérg svaedi eru tilnefnd til fridlysingar er pvi
sé efld, fyrst og fremst med adgerdum hvers lands sem njéti studnings af alpjédlegu fé, svo sem LIFE
Nature-sj0di ESB, eda af tengingum vid adgerdir & 66rum svidum landnytingar.

8.4.4. Adgerdir gagnvart samfélagsheildinni

efnahagslifsins. Hversu strangrar fridunar og gédrar uménnunar sem tegundir eda svaedi njéta, eru pau
aldrei 6had umhverfi sinu. bott fridlysing sveeda sé mikilveeg er pannig naudsynlegt ad henni fylgi
adgerdir a vioara svidi ef tegundir eiga ad halda utbreidslusveedum sinum og stofnsteeréum og

0drum svidum er ad svo stéddumlever erfidasta hindrunin fyrir pvi ad nattaruverndarmarkmidin naist.

Oft er litid svo & ad vardveisla fjdlbreytni i lifrikinu sé léttvaegari en hagsmunir ymissa annarra geira.

SU hugmynd aé fella sjénarmid um vardveislu fjdlbreytni i lifrikinu inn i alpjédlegar adgerdir a 68rum
svioum kemur fram i skyrslu CECaring for our Future Action for Europe’s Environment, 1997, par
sem segir: ,SveitabUskapur og umhverfisvernd eru i edli sinu tengd 6érjifandi bondum* (CEC, 1997a).

EKkki er tiltaek nein dttekt & pvi hvada ahrif pad hefur haft & fjdlbreytni lifrikis hvernig alpjodlegir
prounarsjodir og adrir sjodir hafa verid nyttir. Slikt gaeti p6 komid ad gédum notum til ad meta hvernig
kr6fur um verndun fi6lbreytni i lifrikinu hafa verid felldar inn i préunaraaetlanir hérada og sveita (Bird
Life International, 1995; CEC, 1997b).

NU er pad ordid sjalfsagt mal ad gera umhverfismat (Environmental Impact Assessment - EIA) & margs
konar framkveemdum samkveemt kvaedum i landsldgum og ESB-tilskipun 85/337. Umhverfismats er
p6 ad svo stdddu ekki krafist vio meiri hattar framkveemdir i pagu skdgarhdggs og landblitiadair;

ekki askilin i alpjodalogum né heldur i 16ggjof flestra rikja. Auk pess setja menn markid misjafnlega
hatt. 1 nylegri Uttekt vard nidurstadan st ad vid umhverfismat sé vistfreedilegum vidfangsefnum sjaldan
gert naegilega hatt undir héfdi. (Treweek, 1996).

NU er unnid ad pvi i mérgum l[6ndum ad koma almenningi i skilning um hvernig hann getur lagt sitt af
morkum i pagu vardveislu fidlbreytninnar i lifrikinu, t.d med umhverfismerkingum og vottun
framleidsluvara. Hja Forest Stewardship Council hafa menn komid sér saman um tiu meginreglur fyrir
vottun skéga og upplysingar um afurdir vottadra skdga.
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9. Ar og votn

Meginnidurstoour
Almennt hefur verid dregid ar vatnséflun i mérgum rikjum sidan 1980. | flestum rikjum hefur
vatnsoflun til ionadarnota minnkad smam saman sidan 1980 vegna samdrattar i idngreinum sem
nota mikid af vatni, vaxtar pjonustugreina, beettrar teekni og aukinnar endurvinnslu vatns. Engu
ao sidur er eftirspurnin a péttbylissvaedum ennpa meiri en nemur tiltaeku vatnsmagni og i nainni
framtid er heetta & timabundnum vatnsskorti. Einnig getur vatnsbuskapur i framtidinni ordio
fyrir ahrifum af véldum loftslagsbreytinga.

Landbunadur er helsti notandi vatns i I6ndunum vid Midjardarhaf, einkum til aveitu. Fra 1980
hefur vatni verid veitt & e steerri sveedi og vatnsoflun i pvi skyni farid sivaxandi. [ l6ndum
Sudur-Evropu er um 60% alls vatns, sem aflad er, notad til aveitu. A sumum svaedum er taka
grunnvatns meiri en adrennslid og pvi laekkar grunnvatnsbordid, votlendi pverr og sjér kemst inn
i jardlégin. Medal leida til ad draga Ur eftirspurn eftir vatni i framtidinni eru baett nyting vatns,
verdstyring og adgerdir i landbunadarmalum.

pratt fyrir ad sett hafi verid markmid vardandi vatnsgaedi i ESB og athygli verid beint ad geedum
vatns i Framkveemdadeetlun um umhverfismal fyrir Mid- og Austur-Evropu hefur ekki ordid nein
almenn framfor i vatnsgeedum aa sidan 1989/90. Breytingar hafa ordid i élika att eftir londum og
ekki verdur greint neitt sveedisbundid mynstur. Astandid hefur pé skanad nokkud sidan a
attunda aratugnum i peim am par sem mengun hefur verid hvad mest.

Fosfér og kéfnunarefni valda enn ofaudgun i &m og vétnum. Umbaetur i medferd frarennslis og
minni losun fra stérum idnfyrirteekjum & arunum milli 1980 og 1995 hafa valdio pvi ad i
nokkrum I6ndum hefu dregid Ur heildariutstreymi fosfors i arnar um milli 40 og 60%.
Fosformagn i am og vétnum minnkadi verulega, einkum par sem astandio hafdi verid verst.
Vaenst er enn frekari bata vegna pess ad tekid getur mérg ar fyrir breytingar ad koma fram ad
fullu, sérstaklega i stoduvétnum.

A u.p.b. fjordungi athugunarstada vid ar er fosférmagnid enn tiu sinnum meira en i &m par sem
vatnsgaedi eru i lagi. Kéfnunarefni, en meginuppspretta pess er landbudnadur, er ekki eins mikid
vandamal i am, en pad getur valdid skada pegar pad berst til sjavar; porf er & meiri stjornun a
Utstreymi pess i pvi skyni ad vernda lifriki hafsins.

Gaedi grunnvatns ryrna vegna aukins styrks nitrats og plagueyda fra landbunadi. Nitrat i vatni
er litid a Norourldndum en mikid i nokkrum rikjum i Vestur- og Austur-Evrépu par sem magnid
fer oft yfir leyfileg mork samkveemt reglum ESB.

Milli aranna 1985 og 1995 dré ar notkun plagueyda i I6ndum ESB, en pad gefur ekki endilega
visbendingu um minni umhverfisahrif pvi breyting hefur ordid a pvi hvada efni eru notud.
Styrkur tiltekinna plagueyda i grunnvatni fer oft yfir leyfileg mérk ESB. Einnig hefur komid i
lj6s talsverd mengun af véldum pungmalma, vetniskolefna og vetnisklorkolefna i mérgum
rikjum.

Sampeettar adgerdir til verndar vétnum og &m eru vel a veg komnar a mérgum sveedum i
Evréopu, t.d. umhverfis Nordursjo, Eystrasalt, Rin, Saxelfi og Déna. bétt margt hafi tekist vel
verdur pad verkefni framtidarinnar ad koma a betri sampeettingu umhverfisadgerda og
hagstjérnar.
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Stefnan i landbdnadarmalum verdur helsti lykillinn ad pvi ad takast a vio mengun fra dreifoum
uppsprettum, en a pvi verda, hér eftir sem hingad til, baedi teeknileg og pélitisk tormerki. Pott
farid sé ad nyta umbaeturnar samkvaemt sameiginlegri landbinadarstefnu Evropusambandsins til
pess ad samhaefa adgerdir vio ad draga Ur mengun af aburdarefnum, parf fleira ad koma til, til ad
mynda ad tryggt sé ad adgerdum & bord vid peer ad taka land Ur reektun sé beitt med peim haetti
sem hagstaedust umhverfisahrif hefur.

ESB um medferd frarennslis fr& borgum og um nitrat aettu ad geta skilad verulegum umbdétum i
vatnsgeedum, en arangurinn er hadur pvi i hve miklum meeli adildarrikin benda a vidkveem svid
og berskjoldud svaedi. I tillbgu ad Rammatilskipun um vatnsmalefni er gerd krafa um sampeettar
aeetlanir um nytingu vatns og umbeetur & pvi svidi. Ef su tilskipun veeri framkveaemd a svipadan
hatt i 6llum rikjum Evrépusambandsins geeti hun, asamt frekari breytingu i att til ,styringar fra
eftirspurnarhlid®, leitt til verulegra umbota i gaeedum vatns og sjalfbaerri nytingu vatnsaudlinda.

9.1. Inngangur

Flesta Evrépubua skortir ekki hreint og ferskt vatn. Samt sem adur stafar vatnsframbodinu haetta af
margvislegum umsvifum mannsins, og sums stadar i alfunni setur skortur & gédu vatni skordur fyrir
heilbrigdi félks og vellidan og efnahagslegri frampréun.

Oldum saman hafa pjodir Evropu notad ar og votn alfunnar sem neysluvatslindir, til aveitu, til ad taka

vid frarennsili, til fiskveida, til raforkuframleidslu og sem samgdnguaedar. ba setja ar og votn rikan svip
kafla). A sidari arum hefur alagid sifellt aukist & vatnakerfi alfunnar, og veldur pvi félksfjdlgun,

idnveeding, storvirkari landbunadur, fleiri skipaskurdir, nyjar uppistodur fyrir neysluvatn og meiri

notkun til skemmtunar og Utivistar. Jafnframt verdur meira um togstreitu milli mismunandi nytingar og
Olikra notenda. ba beetast vid vandamal vegna purrka og fléda sem eru medal algengustu nattiruhamfara
(sja 13. kafla). pad fer ekki & milli mala ad vatnsmalum parf ad stjorna med peim haetti ad stadist geti til
frambudar.

I pessum kafla verda settar fram télur og upplysingar um ferskvatn i Evrépu, magn pess og gaedi, og
alag sem a pvi hvilir. Syrumengun, sem er verulega farin ad spilla am og vétnum i stérum hlutum
Evropu, er til umreedu i 4. kafla. A umlidnum 25 arum hefur nokkrum sinnum verid fitjad upp a
adgerdum & Evrépuvettvangi til ad takast a4 vid mengun vatns. Bélais-Uttektin var gerd hefur

nokkud midad aleidis vid ad draga Ur mengun aa og vatna fra fyrirteekjum og heimilum. Nokkrum
[6ndum hefur t.d. tekist ad minnka frarennsli fosférs um 40-60% fra pvi sem vE®&Bn PO stafar

enn veruleg fosfdrmengun fra landbanadi i mérgum I6ndum, og um alla alfuna er enn vié vanda ad
strida vegna vatnsmengunar af nitrati og plagueyoum.

9.2. Tiltaekt vatn

i medalari er afrennsli ferskvatns i Evrépu u.p.b. 3 108d@a kringum 400 n? & mann & &ri, midad

vid 680 milljénir ibda (EEA, 1995). Pannig virdist tiltaekt vatn yfirfljotanlegt ef litid er a alfuna i heild.
En pvi er tilfinnanlega misskipt, baedi eftir stad og stundu (Gleick, 1993), svo ad vatnsporfin verdur oft
meiri en tiltaekt vatn & stadnum, og leidir ofnyting vatns tidum til vandamala

Rammi 9.1. Skyring & sveedaskiptingu Evropu

[ bessum kafla er byggt & skiptingu Evrépu i fiéra hluta sem hér segir:
Nordurlénd (NO): Finnland, island, Noregur, Svipj6d

Austur-Evrépa (EA):Bulgaria, Eistland, Hvita Russland, Lettland, Litaen, Moldéva, Pélland, Rimenia, Russland, Slévgk
Tékkland, Ungverjaland, Ukraina
Sudur-Evrépa (SO): Albania, Bosnia-Herzegévina, Grikkland, italia, Jugéslavia, Kréatia, Kypur, Makedénia, Malta, Poitdgal,
Slévenia, Spann

Vestur-Evrépa (WE): Austurriki, Belgia, Bretland, Danmérk, Frakkland, Holland, irland, Liechtenstein, Lixemborg, Svig
pyskaland

a,

w
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par sem byggd er pétt og urkoma litil.

Evrépa nytur pess ad hafa tiltdlulega pétt net vatnamaelinga- og vedurathugunarstédva sem veita
nékveemar upplysingar yfir langan tima (WMO, 1987; EEA-ETC/IW, 1996). Londréf beita hins

vegar talsvert 6likum adferdum vid ad reikna tiltaekt vatnsmagn, og torveldar pad samanburd. A korti
9.1 er beitt samraemdri adferd vid ad meta endurnyjanlegt magn af tiltaeku ferskvatni. Kemur par skyrt
fram hve 6likt sveedi alfunnar eru sett, allt fra Vestur-Noregi med YfBmm afrennsli i medalari til
stérra sveeda i Austur-Evropu med 100 mm og midbiks Spanar med minna en 25 mm.

Mikill hluti Evrépu er & vatnasvidi storfljota sem tilheyra mérgum pjédrikjum. Heildarmagn tiltaeks
ferskvatns i tilteknu landi jafngildir endurnyjun vatnsins i am pess, stéduvétnum, uppistédum og
vatnsveitukerfum. Par med er talid vatn sem i pessi fordabur streymir fra adliggjandi [6ndum. Eins og
gléggt kemur fram & mynd 9.1 munar vida allmikid um pann hluta ferskvatnsfordans sem pannig
streymir ad fra 68rum léndum. | Ungverjalandi er ekki minna en 95% af vatnsmagninu komid fra
grannléndunum. | Hollandi og Slévakiu er samsvarandi hundradshluti yfir 80%, og Grikkland,
Luxemborg, Portlgal og byskaland fa 6ll meira en 40% af sinu tilteeka vatni fr& 68rum ldndum. bPatt til
séu alpjodlegir

Kort 9.1 Evrépa: afrennsli vatns i medalari

Afrennsli vatns i medalari
1:30 000 000

Skyringar: Kortid er gert med 10 km x 10 km upplausn og synir afrennsli i medalari med vissri einféldun & stadbundnum
smaatridum. Farid er eftir vatnamaelingagdégnum, en par sem peim er ekki til ad dreifa er afrennsli azetlad eftir pekktu samhengi
afrennslis vid irkomu og sennilega uppgufun (Budyko og Zubenok, 1961).

Heimild: Reeso.fl., 1997 sem byggdugbgnum um vatnsmagn fallvatna frA FRIEND European Water Archive (Gustard, 1993)

og um vedurfar fra Climate Research Unit, University of East Anglia (Holfilng1995)
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Mynd 9.1 Tilteekt magn ferskvatns i I6ndum Evrépu

Ungverjaland
Holland
Belgia
pyskaland
Tékkland
Kypur
Bulgaria
Slévakia
Grikkland
Liuxemborg
Danmork
Bretland
ftalia
Spann
Frakkland
Kroatia
Portagal
Tyrkland
Litaen
Sviss
Austurriki
Slévenia
irland
Svipjéo
Finnland
Noregur
island

adstreymi arvatns fra 6drum lIondum

vatn sem verdur til i landinu sjalfu

Heimild: Eurostat; OECD, 1997.

Mynd 9.2 Ferskvatnséflun i Evrépu 1980-95

Vestur-Evrépa Nordurlénd

Austurriki Finnland

Danmork island

Frakkland Svipj6d

pyskaland

irland

Holland

Sviss

Bretland

Sudur Evrépa Austur-Evrépa

ftalia Tékkland

Spann Ungverjaland
Pélland
Slévakia

Heimild: OECD, 1997; Eurostat.
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samningar um stjérn & magni og geedum vatns fra 6drum léndum (sja toflu 9.3), pé fer ekki hja pvi ad
pessi mal valdi spennu, sérstaklega par sem knappt er um vatnio.

Samkveemt peirri alpjodlegu flokkun, sem beitt er & mynd 9.1, ma segja ad i meira en helmingi landanna
sé tilteekt vatn midad vid folksfjdlda ,litio". Pad a vid um nokkur 16nd Vestur-Evrépu (Bretland,
Danmorku, pyskaland) par sem drkoma er i medallagi en péttbyli mikid. Tiltaekt ferskvatn er ,mj6g

litio* | Tékklandi, Péllandi og Belgiu. Pad er adeins a Nordurldondum (sja ramma 9.1), par sem byggdin
er strjal og urkoma mikil, ad tiltaekt vatnsmagn flokkast sem ,mikid*“.

Yfirgneefandi hluti ferskvatnsins, sem nytt er i Evrépu, er yfirbordsvatn. Tvo 16nd af hverjum premur fa
med peim haetti meira en 80% af vatnséflun sinni (OECD, 1997; gogn fr& Eurostat). Ad 6dru leyti er
adallega nytt grunnvatn, auk smaraedis sem faest vid saltsneydingu sjavar (t.d. & italiu, Spani og i
Monako). Meira munar p6 um sjévatnsvinnslu & Kypur (5% af vatnséflun) og Méltu (46%). A islandi
er grunnvatn hins vegar rikulegt, og par er 91% af vatnsoflun fengid ar jérdu.

Yfirleitt er vatn 0r j6rdu betra en pad sem tekid er Ur yfirbordsvatni og parfnast minni medhondlunar.
Pad hefur ad jafnadi verid notad sem drykkjarvatn par sem pad er tilteekt, og hefur reynst 6dyrara en
annad vatn. | 16ndum, par sem ndg er af grunnvatni (Austurriki, Danmérku, Islandi, Porttgal, Sviss), er
yfir 75% af vatni til almenningsnota fengid dr jérou, milli 50% og 75% i Belgiu (Flandri), Finnlandi,
Frakklandi, Luxemborg og byskalandi, og innan vid 50% i Bretlandi, Noregi, Spani og Svipjod (gégn
fra Eurostat). NU er farid ad ganga a naer grunnvatnslindunum og ma sums stadar sja merki um
ofnytingu peirra (sja undirkafla 9.3 hér a etftir).

Mynd 9.3 Skipting vatnsnotkunar i Evrépuldndum

Portagal
Grikkland
Spéann
ftalia
Frakkland
pyskaland
Tyrkland
Ungverjaland
Holland
Finnland
Pélland
Noregur
Austurriki
Tékkland
Slévakia
Svipj6d
irland
Danmork
Liuxemborg
Sviss
Bretland
island

Skyringar: [ télum nokkurra landa er vatnséflun til keelingar i raforkuverum innifalin i hlut idnad#teimild: OECD, 1997;
Eurostat
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9.3. Vatnsoflun og vatnsnotkun

Vatnsoflun
Fré byrjun 20. aldar hefur vatnsnotkun mannkynsins sjofaldast (Kundz&®®z). Ad sama skapi
hefur purft ad auka vatnsoflun.

Af mynd 9.2 m4 rada ad pott mikill munur sé milli einstakra landa Evropu hefur vatnsoflun i mérgum
peirra yfirleitt fario minnkandi sidab980. Mestur hefur samdratturinn verid eftir 1990, og meiri i
Austur-Evrépu en 68rum svaedum alfunnar. | sumum léndum Vestur-Evropu skyrist samdratturinn af
aherslubreytingu i stjornun vatnsmalefna. | stad pess ad auka vabwsidmed pvi ad gera fleiri
uppistodur var farid ad beita virkari stjérnun & eftirspurninni eftir vatni (,styring fr4 eftirspurnarhlid*)
med pvi ad draga Ur vatnstapi Ur dreifikerfum, nota vatnid af meiri raddeild og endurnyta vatn. |
Austur-Evrépu hefur umbylting stjérnarfarsins 1989-90 og breytingin fra miégtyril

markadsbuskapar valdid miklu um minni vatnsparfir.

Sé heildardflun ferskvatns borin saman vid tilteekt heildarmagn (OECD, 1997) bendir nidurstadan til

pess ad i 6llum I6ndum Evrépu sé endurnyjun vatnsfordans ndgu or til pess ad pau eettu ad geta haft ndg
vatn til ad meeta pérfum sinum. Meira en 60% af peim |[6ndum, sem athugud voru, nyttu minna en

tiunda hluta af tiltaeku vatni sinu; hin namu minna en pridjung pess, hema Belgia ein par sem 40% af
tilteeku vatni er nytt.

Notkun ferskvatns

Mynd 9.3 synir ad i Evropu er ferskvatns adallega aflad til almenningsnota, til nota i idnadi og
landbinadi, og til nota sem keelivatn vid raforkuframleidslu (OECD, 1997). b4 vill pad fleekja malid vio
samanburd milli landa ad pau beita mismunandi flokkun & vatnsnotum.

Med vatni til almenningsnota er talid vatn sem nytt er i ymsum tilgangi. Yfirleitt er langmest af pvi

notad a heimilum; svo er um nalsegt 44% af vatni til almenningsnota i Bretlandi, 57% i Hollandi og
41% i Ungverjalandi (ICWSL,996). Til almenningsnota fer obbinn af vatni sem nytt er i mérgum

[6ndum Vestur-Evrépu og Nordurlanda, en ekki eins yfirgnaefandi hlutfall i Austur- og Sudur-Evrépu.
Vatnsoflun til almenningsnota for i flestum 16ndum sivaxandi 1980-90 og kom par baedi til fgllsfjol

og aukin notkun midad vid héfdatdlu eftir pvi sem lifskjor bornudu. Hédan af er gert rad fyrir ad
vatnsnotkun heimila heetti ad vaxa og dragist jafnvel saman, baedi vegna mannfjéldapréunar og
vatnssparari teekjabunadar. P6 kann su proun ad verda & annan veg ef heimilum heldur afram ag fjolga
(sja 1. kafla).

Vatnspérf landbanadarins stafar i flestum léndum langmest fra aveitum. | Midjardarhafsléndum er
landbunadur adalnotandi vatns; hann stendur fyrir u.p.b. 80% af heildareftirspurninni i Grikklandi, 50%
& Italiu, 70% i Tyrklandi, 65% & Spani og 52% i Portigal (OECD, 1997). bagarsiijog i stuf vid

adra hluta Evrépu sem ad medaltali nota minna en 10% af vatni sinu til aveitna.

Mynd 9.4 synir ad fr& 1980 hefur e meira land verid undir aveitum, hvort sem litid er & Evropu i heild
eda Midjardarhafslondin og Vestur-Evropu sér i lagi. | Austur-Evrépu var voxturinn or til 1988 en
stédugur samdrattur sidan. Afi®94 var teep 5% af landrymi Austur-Evropulandanna undir aveitum,
en yfir 8% i Midjardarhafslondunum og rimlega 2% i I6ndum Vestur-Evropu. Nuverandi
bdnadarheettir i ESB-I6ndunum radast algerlega aftfoéshlid sem styrt er af ,sameiginlegri
landbunadarstefnu* ESB (CAP). [ Austur-Evropu hefur vatnsnotkun landbdnadarins farid minnkandi
vegna efnahagsordugleika og breytinga & eignarhaldi lands (ICWS, 1996).

Mjog misjafnt er milli landa hve mikid vatn fer til idnadarnota, en pad flaekir samanburdinn ad sums
stadar kann kaelivatn ad vera medtalid. Vatnsmagnid, sem aflad er til keelinota,

Mynd 9.4 Aveituland i Evrépu 1980-94

hundradshluti af landi

Heimild: FAO
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Kort 9.2 Vatnsporf péttbylis sem hlutfall af afrennsli i medalari

Vatnsporf péttbylis sem hlutfall af afrennsli i medalari
1:20 000 000

>200
100-200
50-100
25-50
10-25
0-10

Skyring: Kortid er byggt a géggnum um medalafrennsli til langs tima (kort 9.1) tengdum vid gogn fra Eurostat GISCO um
péttbylisstig.
Heimild: Rees o.fl., 1997
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er yfirleitt miklu meira en pad sem notad er i framleidsluferlunum sjélfum (t.d. er 95% af 6llu
idnadarvatni i Ungverjalandi notad til keelingar). Keelivatni er skilad til umhverfisins 6breyttu, ad
fraskilinni hitastigsbreytingu og uppgufun a tiltlulega littum hluta pess. Slik nyting vatns eyair pvi
sem sagt ekki og telst ad pvi leyti ekki til vatnsneyslunnar.

I mérgum léndum Evropu hefur vatnstaka til idSnadarnota farid smam saman minnkark@&gtir | pvi

birtist samdrattur idnadarframleidslunnar a timabilinu, jafnframt pvi sem prounin hefur yfirleitt beinst
fra vatnsfrekum verksmidjuidnadi, svo sem vefnadi, jarni og stali, og ad pjénustugreinum sem minna
vatn nota, auk pess sem sparnadur hefur nadst i vatnsnotkun og endurnyting vatns farid i voxt (ICWS,
1996). i Bulgariu og bgverjalandi hefur vatnsnam til idnadarnota lika farid minnkandi E3@0

(ICWS, 1996) vegna samdrattar i idnframleidslu og efnahagsvandamala.

Vatnsskortur

Talnaefnid, sem hér hefur verid birt, lytur ad tilteeku vatnsmagni og vatnsnotkun i heilum pj6dl6ndum.
Slikar t6lur syna ekki vanda sem uppi kann ad vera i tilteknum landshlutum eda hérudum. Yfirleitt er
vatnsporfin landmest & &kvednum svaedum med péttri storborgarbyggd. A korti 9.2 ma sja hvar

Kort 9.3 Dreifing Q90

Q90
1:30 000 000

Skyring: Korti® er gert med 10 km x 10 km upplausn. Q90 reiknad ut fra vatnamaelingum og & grundvelli reiknilikana.
Heimild: Gustardo.fl., 1997
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ferskvatnsporf borgarbyggdar getur ordid meiri en pad vatnsmagn sem tiltaekt er til langframa. Einkum
geetir pess i Sudur-Evrépu og & mestu idnadarsvaedum. A pessum stodum er ekki haegt ad meeta
nuverandi vatnsporf til langframa nema med adgerdum & bord vid peer ad veita ad vatni frd 66rum
vatnasveedum og safna pvi i uppistddur.

Jafnvel pott tilteekt vatnsmagn 4 tilteknu sveedi sé neegilegt til langs tima, pa er pad breytilegt eftir
arstimum og fra ari til ars og getur af peim sokum komid til vatnsskorts af og til. Skipuleggjendur
vatnsoflunar byggja oft dkvardanir sinar & pvi vatnsmagni sem buast ma vid pegar purrkar ganga og ar
pbverra. [ pvi sambandi er oft notud kennitalan Q90, eda ,vatnsmagn vid 90. hundradsmark “, p.e. pad
magn af tilteeku ferskvatni sem treysta ma & 90% af timanum. Kort 9.3 synir hvernig Q90 dreifist um

olik sveedi Evropu; par af ma rada hvada sveedi geta att a heettu arstidabundinn vatnsskort, og er haettan
greinilegust & iberaskaga.

Pj6dir Evropu hafa vaxandi skilning a porfinni fyrir ad vernda vatnsuppsprettur framtidarinnar. Pott
ekki sé fast undir feeti um framtidarproéunina, par sem vatnspoérfin er h4d mérgum og stundum
gagnsteedum ahrifavéldum, virdist liklegt ad breytingar a vatnsnami haldi afram ad minnka, einkum a
vatnsnami til heimilisnota. Vatnstap i dreifikerfum er nokkurt i 8llum Evrépuldndum, allt fra stérfeldu
tapi (50%) i Moldévu og Ukrainu nidur i 6verulegt 10% tap i I6ndum eins og Austurriki og Danmérku
(EEA-ETC/IW, 1998). | mérgum Iéndum,réium i Austur-Evropu, veenta menn aukinnar

ionframleidslu (ICWS, 1996), en vatnspoérfin mun aukast minna en framleidslan vegna endurnytingar
vatns, préunar vatnssparari teekni og annarra adgerda til vatnssparnadar, svo sem styringar fra
eftirspurnarhlid. Framfarir i nytingu aveituvatns, stefnumétun i landbdnadarmalum og verélagsstyringu
munu hafa ahrif & vatnsporf landbdnadarins. Vaentanlega verda tekin upp ny verdlagningarkerfi og adrir
fijarhagslegir hvatar til ad studla ad beettri nytingu vatns a 6llum svidum. Fra md0rhefur athygli

beinst & meira ad vatnsgaedum, og nota nd mérg Evrépulénd grunnvatn i stérum stil sem neysluvatn.

9.4. Gaedi grunnvatnsins

Margar mengunaruppsprettur hafa spillt grunnvatni Evrépulanda eda stefnt pvi i haettu. bar & medal ma
nefna mengun af nitrati, plagueydoum, pungmalmumog vetniskolefnum sem hefur i for med sér ofaudgun
vatnsins, eiturahrif a adra hluta vistkerfis vatnsins og heettu a heilsutjoni fyrir félk. Mengun grunnvatns
af 68rum orsokum eda 6hofleg vatnstaka getur lika haft alvarleg ahrif & grunnvatnslindirnar. |
strandhérudum getur laekkun grunnvatnsbords leitt til pess ad saltur sjér komist i jardlégin (11. kafli,
undirkafli 11.5).

9.4.1. Nitrat

Kort 9.4 synir nidurstodur af nitratmeelingum i grunnvatni i 17 I6ndum. Meelitdlunum er skipt i fijora
flokka. Nitratstyrkur allt ad 2,3 mg N/I er talinn liggja naerri pvi sem veenta ma i nattarunni. bar fyrir
ofan eru tveir styrkleikaflokkar afmarkadir af viomidunarmérkunum 5,6 mg N/l (25 mgND

leyfilega hamarkinu fyrir drykkjarvatn, 11,3 mg N/I (50 mg M sem sé6tt eru i Evréputilskipun um

gaedi neysluvatns (80/778/EEC). Haekkadur nitratstyrkur i vatni stafanging®d umsvifum mannsins;
munar par mest um notkun kéfnunarefnisaburdar og hlsdyraaburdar, en a afmérkudum svaedum getur
mengun fra mannabyggd eda idnadi lika skipt mali. Af peim I6ndum, sem I6gdu til gégn, virdist
Slévenia hafa mest nitrat i grunnvatni; par syndu 50% maelinganna meiri styrk en 5,6 mg N/I. | atta
[6ndum meeldist nitrat yfir 5,6 mg N/l a u.p.b. 25% athugunarstada, og i einu landi (Rameniu) reyndust
35% fara yfir 11,3 mg NI/I.

Kort 9.5 gefur yfirlit yfir pau sveedi Evropu par sem mikill nitratstyrkur hefur ahrif a grunnvatnio.

Endurteknar meelingar syna préun sem er allélik milli landa i Vestur-Evrépu fra pvi um 1990 (tafla 9.1).
I sumum londum verdur ekki séd ad nitratstyrkur hafi aukist neitt a pessum fau arum, en varla er p6
timabaert ad alykta ad stadan sé haett ad breytast.

9.4.2. Plagueydar

Nalaegt 800 virk efni eru skrad i Evropu til nota gegn meindyrum, en i raun standa faein peirra & bak vid
mestan hluta notkunarinnar. Pad er baedi vandasamt og dyrt ad fylgjast med leifum plagueyda i
nattdrunni. Framleidendum er ad visu skylt, pegar efni peirra eru tekin & skrd, ad hafa tilteekar adferoir
til ad greina mengun af peirra voldum, en fjarrdd og afkastageta vid meelingar setja pvi i mérgum
[6ndum skordur hve ndkveemra mengunargagna er unnt ad afla.
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Margir plagueydar hafa ekki fundist i grunnvatni af peirri einféldu 4staedu ad peirra hefur aldrei verio
leitad. Pegar farid er ad leita ad tilteknu eitri er algengt ad pad finnist (sja ramma 9.2), p6 ad styrkur
pess fari kannski ekki yfir leyfilega hamarkid, 0,1 pg/l, sem tilgreint er i Neysluvatnstilskipuninni
(80/778/EEC).

peer tegundir plagueyda sem oftast finnast i grunnvatni eru atrazin og simazin (tafla 9.2). Yfir 0,1 pg/l
af atrazini fannst & meira en 25% af athugunarstédum i Sléveniu og milli 5% og 25% af stodum i
Austurriki, sémuleidis i vissum hlutum Bretlands og Frakklands. Desethylatrazin for yfir 0,1 pug/l & 5-
25% stada i Austurriki og byskalandi og yfir 25% i Sléveniu.

Svipud nidurstada fékkst i nylegri rannsokn sem nédi til fijogurra ESB-landa (Isenbeck-&8roter

1997). Atrazin reyndist par lika koma fyrir tiltdlulega oft i vatnssynum i éllumuach fiérum, i 22%

syna sem tekin voru i Frakklandi og 9% i Bretlandi. Bentazén fannst einnig i allmérgum synanna fra
Bretlandi (15%). Atrazin, simazin og bentazon eru jurtaeitur med breida verkun sem mikid eru notud i
landbnadi, idnadi og & heimilum. | mérgum I6ndum er nd verid ad banna notkun peirra eda takmarka
hana stranglega.

Kort 9.4 Nitratstyrkur i grunnvatni

Nitratstyrkur i grunnvatni
1:30 000 000

Heimild: EEA-ETC/IW
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Kort 9.5 Svaedi med 6héflegum nitratstyrk i grunnvatni

nitratstyrk i grunnvatni
1:20 000 000

Skyring: Kort gert eftir kortum fra tengilioum i hverju landi.
Heimild: EEA-ETC/IW
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Tafla 9.1 Nitrat i grunnvatni, breyting fra pvi rétt eftir 1990 til u.p.b. 1995
Fjoldi meelistada Meira % Obreytt % Minna %
Austurriki 979 13 72 15
Danmork 307 26 61 13
Finnland 40 27 43 30
pyskaland 3741 15 70 15
Bretland 1025 8 80 12
Heimild: EEA-ETC/IW
Tafla 9.2 Plagueydar i vatnssynum fr4 nokkrum léadum Evrépu
AUS DAN FRA bPYS SPA LUX NOR BRE TEK SLK SLN f.landa
Hundradshluti synatokustada med styrk plagueyda > 0,1 pg/l.
(Innan sviga: fjéldi synatokustada)
Atrazin 16,3 0,9 8,2 43 0 13* 32,1 7
(1666)  (1006)  (85) (12 101) (28) (355) (84)
Simazin 02 05 0* 0.9 0 4,8 6
(1248 (1006)  (81) (11437) (28) (84)
Lindan 0* 0,2 0O* 0 25 5
(72) (994) (116) (15 (®
Desetylatrazin 245 1.4 7,5 47,6 3
(1666)  (292) (10972) (84)
Heptaklor 0* 0* 0 3
(72) (C) (12)
Metolaklor 11 0 4,8 3
(1248) (28)
Bentazo6n 0 80 2
(28) ®
DDT 0 0 2
(215 (12
Dikloprop 1,4 83,3 2
(1006) (6)
Metoxyklor 0 8.3 2
(206) (12
MCPA 0,2 100 2
(1006) ©
Desisopropylatrazin = 1,3 1,4 2
(1666)  (292)
Hexazinon 0,4 2,6* 2
(2 (2234)

Skyring: * Gogn taka adeins til vissra landshluta
Heimild: EEA-ETC/W

NU mé vera, p6tt adeins litill hluti meelingarstada syni mengun umfram leyfilegt hAmark, ad & stérum
hluta stadanna komi fram mengun i smeerri stil. Leyfilegur hamarksstyrkur er vidmidun sem beitt er i
framkveemd og var & sinum tima akvedin med tilliti til pess hvad unnt var ad maela med peim adferoum
sem pa tiokudust. Hann ekki til um hvad er i raun haettulegt fyrir heilsu folks eda fyrir umhverfid. Eftir
pvi sem adferdum vid efnagreiningu fleygir fram verdur haegt ad greina a& minni styrk af plagueydum..
Gogn um mengun i litlum styrk geta studlad ad pvi ad menn atti sig nakvaemlega & stédunni og greini
nanar en ella hvert stefnir. Medan plagueydar halda &fram ad berast i grunnvatnid er full astseda til ad

gefa &standinu gaum til ad tryggja vernd pessarar mikilveegu nattaruaudlindar.
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Rammi 9.2. Plagueydar i gunnvatni og yfirbordsvatni i Danmorku

i Danmérku fylgir pad reglubundnu eftirliti med grunnvatni ad leita ad atta plagueydum. | 12% synanna hafa fundist einhverjir
plagueydanna og i 4% peirra hefur magn peirra verid yfir leyfilegum hamarksstyrk (GEUS, 1997). Oftast hafa fundist efnin
atrazin, simazin, diklérprop og meklérprop.

Vegna pess hve vida plagueydar komu fyrir i grunnvatni hafa Danir nylega aukid eftirliti® pannig ad nu tekur pad til 105
plagueyda. Nidurstddur rannsdkna & 517 vatnssynum fra 6llum hlutum landsins syna ad 35 af pessum efnum eda afleidum peirra
komu fyrir i grunnvatni, 22 peirra i meira en leyfilegum hamarksstyrk i 13% athugadra syna.

Miklu minna er um gégn um plagueyda i dénsku yfirbordsvatni enrgratni. A Fjoni, par sem land er paulnyit til buskapar,
hefur arlegt eftirlit med geedum arvatns & u.p.b. 900 stodum leitt i lj6s ad & arabilinu 1984 til 1995 vard mun algengdifa ad dyr
anna yroi fyrir bradri eitrun.

Til ad kanna petta frekar voru & a&runum 1994 og 1995 tekin 84 syni Ur sex vatsféllum sem renna af sveedum med 6likum
landnytjum (skéglendi, baskaparlandi og bléndudu) (Pedersen, 1996). Af 25 efnum var i arvatninu greinanlegt magn, en pad
takmarkast i flestum tilvikum vié 0,05-0,1 pg/l. Mestur var styrkur peirra vor og haust pegar plagueydum er dreift diekra. Me
magn plagueyda kom fram i &m sem féllu af baskaparlandi eda blondudu landi en skéglendi. Mesti styrkur af einstoku efni
meeldist 7 pg/l og i u.p.b. 35% synanna ur am af baskaparlandi og bléndudu landi meaeldist meira en leyfilegur hamarksstyrkur,
sem fyrir samanlagda plagueyda og afleidur peirra er 0,5 pg/l samkveemt tilmaelum Rads ESB 80/778/EEC.

9.4.3. Onnur mengunarefni

Gogn hafa fengist fra 22 16ndum um mengun grunnvatns af pungmalmum {B&3q) og vahun

talin vandamal i 10 af Iéndunum (Bulgariu, Eistlandi, Frakklandi, Moldévu, Rumeniu, Slévakiu,
Sléveniu, Spani, Svipj6d og Ungverjalandi). Pungmalmar berast ad mestu Gt i umhverfio fra
stadbundnum uppsprettum!!, svo sem sorpurdunarstédum, vid namur og frarennslu fra verksmidjum (sja
nanar um jardvegsmengun i undirkafla 11.2).

Vetniskolefni eru verulegir mengunarvaldar grunnvatns i Bretlandi, Eistlandi, Frakklandi, Litaen,
Moldoévu, Rumeniu, Slévakiu, Ungverjalandi og Pyskalandi, sdmuleidis vetnisklérkolefni i Austurriki,
Bretlandi, Frakklandi, RUmeniu, Slévakiu, Sléveniu, Spani, Ungverjalandi og byskalandi.
Vetnisklérkolefni koma vida fyrir i grunnvatni i Vestur-Evropu, en i Austur-Evropu stafa alvarleg
vandamal af vetniskolefnum og sér i lagi jardoliumengun. Mengun pessi berst ad mestu leyti fra sams
konar stadbundnum uppsprettum og pungmalmamengunin. Vetniskolefnamengun i grunnvatni stafar
lika fra oliuvinnslustédvum og athafnasveedum herafla. Mengun fra stadbundnum uppsprettum!! stefnir
yfirleitt adeins i haettu grunnvatni & takmdérkudum svaedum.

9.5. Astand vatns i &am og laekjum

9.5.1. Mat & vatnsgaedum aa

I mérgum Evrépuléndum er lagt geedamat & ar og nidurstodurnar birtar i formi flokkunar. Adferdin
getur verid olik fra einu landi til annars, baedi fjéldi flokkanna sem anum er skipt i, fjoldi atrida sem
matio tekur til, reikniadferdir og sjalft edli flokkunarinnar (p.e. edlis- og efnafraedileg eda liffraedileg
eda byggd a metanlegum einkennum). bar sem ekki er til ad dreifa neinu samraemdu eftirliti sem beitt
sé um alla alfuna, hefur gégnum fra

Rammi 9.3. Viomid fyrir gaedaflokkun & astandi fallvatna

Gott: litid af aburdarefnum i arvatninu; litié af lifreenum efnum; vatnid mettad af uppleystu sarefni; groskumikid dyralif
hryggleysingja; hrygningarstédvar vid haefi laxfiska.

Vidunandi ekki miki® af lifreenum mengunarefnum né &burdarefnum i arvatninu; nog sarefni; gréskumikid dyra- og jurtalif;
mikid af fiski.

Slakt arvatn verulega mengad lifreenum; oftast litill sirefnisstyrkur og botnset sums stadar éldungis loftfirrt; fyrir kemur
skyndifidlgun lifvera sem vel pola surefnisskort; litid eda ekkert af fiski; af og til drepst fiskur.

Slaemt arvatn mjog mengad lifreenum efnum; surefnisstyrkur langtimum saman saralitill eda alger sarefnispurrd; botnse
loftfirrt; mikid adstreymi eiturefna; allur fiskur horfinn.

—_

Skyring: Upplysingar fra Austurriki, Belgiu (flaemska hlutanum), Danmérku, irlandi og Pyskalandi voru byggdar a liffraedilegri
flokkun, en i flestum hinum Iéndunum var byggt & edlis- og efnafraedilegri flokkun. Sums stadar, svo sem i Slévakiu og Noregi,
var beitt blondu af edlis- og efnafraedilegum og 6rverufraedilegum flokkunaradferdum.
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mati einstakra landa verid steypt saman i pa fjérskiptingu sem fram kemur i ramma 9.3.

Midad ymist vid fidlda meelistddva eda lengd peirra da sem kannadar voru eda metnar hafa a.m.k. 70%
af am verid taldar i ,g6du* astandi i Austurriki, Bretlandi, irelandi og Noregi, i Frakklandi og Rimeniu
féllu yfir 50% anna i ,géda“ flokkinn, en i Bosniu-Herzegévinu, Litden, Sléveniu og byskalandi téldust
yfir 50% &nna i ,vidunandi“ astandi. Yfir 25% aa eru i ,sloku” eda ,sleemu” astandi i Belgiu, Bulgariu,
Bosniu-Herzegévinu, Deamorku, Litden, Makedoniu, Péllandi, Slévakiu og Tékklandi. Hvergi virdast
ar vera i eins bagu astandi og i Slévakiu par sem meira en 90% peirra var flokkad sem ,sleemar”. EKKki
sjast neinar skyrar linur i pvi hvar anum hefur farid fram og hvar aftur. pPréunin er mjog olik eftir
[6ndum og ekki haegt ad greina ad heildardstandid breytist i &kvedna stefnu.

9.5.2. Lifreent efni i &rvatni

Til ad meela lifreent efni i vatni er ad jafnadi midad vid hve mikid surefni parf til oxunar pess, og pa
annadhvort att vid lifefnafraedilega oxun (Biochemical Oxygen Demand, BOD) eda efnafreedilega
(Chemical Oxygen Demand, COD). Hugtokin tvd, BOD og COD, koma ekki i sama stad nidur; COD
telur med smabrot af lifreenum efnum sem égjarna oxast i ferlum lifrikisins.

Kort 9.6 Lifraent efni i &m Evrépu 1994-96

Styrkur lifraenna efna i arvatni, medaltal a ari
1.30 000 000

Heimild: EEA-ETC/IW
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| 6spilltu arvatni ma veenta gilda af BOD innan vid 2 mg 6y af COD innan vid 20 mg 0. A
arunum1992-96 meeldist BOD innan lvid 2 mg/0ad medaltali yfir arid 4 35% af maelistddvum, en a
11% stédvanna meaeldust BOD-gildi yfir 5 mg/lOsem gefur til kynna verulega mengun af lifreenum
efnum. A Nordurléndum er lifreent efni i vatni ad jafnadi maelt & COD-kvardann og er sjaldnast mikid.
Annars stadar i Evrépu koma fyrir BODgildi yfir 5 mg/Deinkum i arvatni sem mikid er nytt af
mannabyggd og idnadi.

Pad er einkum med skolpi sem lifreen efni berast i ar. Lifreen efni i skolpi brotna greidlega nidur; til
pbess gengur surefni og alvarlegur sirefnisskortur getur skadad lifid i vatninu. Vid nidurbrotid losnar
lika ammaénium sem hefur eiturverkun & fisk ef pad breytist i ammoniak. Pad ma pvi fa glégga
hugmynd um mengun af lifraenum efnum med pvi ad meela styrk lifreens efnis, strefnis og ammoniums.

Styrkur lifreens efnis i am Evropu hefur laekkad fra pvi sem var a arli@ai81, eikum i peim am

sem mest voru mengadar (kort 9.6). Meeligildin hafa leekkad verulega i peim l[6ndum par sem pau voru
haest adur, svo sem Belgiu, Bulgariu, Eistlandi, Frakklandi, Lettlandi, Makedéniu, Tékklandi og
Ungverjalandi. bvi valda framfarir i medhodndlun hidsaskélps og idnadarfrarennslis. Sudrefnisinnihald
vatnsins i am Evrépu hefur aukist, einkum i peim am par sem surefnisskortur var alvarlegur adur, i
samraemi vid minnkun lifreens efnis.

pott almennt hafi astandid batnad, baedi hvad vardar lifreent efni i vatninu og uppleyst surefni, pa getur
stadan verid floknari pegar litid er a hvern stad fyrir sig eins og EEA hefur lyst i smaatrioum (EEA,
1998b). bréunin hefur ekki verid st sama i 6llum hlutummédér (sja ramma 9.1), en munurinn tengist
6likri upphafsstddu eins og fram kemur & mynd 9.5. [ 16ndum Vestur-Evropu faekkadi deemum um
,Sleemt" 4stand og meira vard um ,gott*. A Nordurléndum er enn sem fyrr liti® um ,slaemt* astand
arvatns. | Sudur-Evropu er stadan nokkud stédug og enn allmikid um ar i ,sleemu” astandi. Fra Austur-
Evrépu er svipada sogu ad segja; po hefur pad hlutfall meelistada heldur leekkad sem syna ,sleemt*
astand.

| 6spilltu arvatni ma veenta ammoniuminnihalds innan vid 0,05 mg MENKA langflestum stédum i
am Evrépu er magnid na umfram petta. A 92% meelistada er arsmedaltalid haerra og a4 78% stadanna er
mesti styrkur haerri.

Breytingar & ammoniumstyrk syna sams konar préun og greint var fra vardandi lifreent efni. | Vestur-
Evrépu og a Nordurlondum (sja mynd 9.6) sjast framfarir par sem ammoniumstyrkur var mikill, en
mengunin vex par sem han var litil &dur. | sudlaegum l6ndum fer astandid heldur versnandi, og i Austur-
Evropu feekkar ad tiltdlu baedi peim meelistédum sem syna ,gott* astand og hinum med ,slaeemt”.

9.5.3. Aburdarefni i arvatni
Fosfér og kdfnunarefni i arvatni getur valdid ofaudgun. Ofvoxtur hleypur pa i jurtir, pérungasvif eda
botnfasta p6runga, og

Mynd 9.5 Lifreen efni i &rvatni i Evrépu, hundradshluti athugunarstddva i hverjum flokki mengunarstyrks

Vestur-Evrépa Nordurlénd
Sudur-Evrépa Austur-Evrépa
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leidir af pvi strefnisskort i vatninu, hvort sem pad er ferskt eda salt. Auk pess geta
kéfnunarefnissambdnd haft bein skadleg ahrif: nitrét med pvi ad gera vatnid verr drykkjarhaeft og
ammoniak med pvi ad eyda surefni og af pvi ad pad er eitrad fyrir dyralif i vatninu. A 6snortnum
sveedum er styrkur fosfors og kéfnunarefnis i arvatni litill og reedst einkum af jardvegsgerd, berggrunni
og Urkomumagni.

Fosfor

Fosfér i vatni er ymist meeldur sem heildarmagn fosférs eda uppleyst magn hans. b6 ad jurtir nyti
fosfor einungis i uppleystu formi er heildarstyrkur efnisins géour meelikvardi 4 tilteekt magn pess til
lengri tima. [ 6spilltu arvatni er heildarstyrkur fosfors yfirleitt innan vid 25 pg P/l. b6 geta steindir
nattarunnar stundum leitt til heerri gilda. Fari styrkurinn yfir 50 pug P/l er yfirleitt gengid Gt fra pvi ad
umsvif mannsins valdi; haerri gildi en pad maeldust & miklum meirihluta athugunarstdédva. Fari styrkur
uppleysts fosfors yfir 100 pg P/l getur leitt af pvi mettun vatnsins ahjgéim og jurtum sem sidan

hafa i fér med sér mengun af lifraenu efni. Gogn fra u.pdBO0Ist6dum i &m athnar syna ad einungis
10% af anum hafa medalgildi fyrir heildarstyrk fosférs innan vid 50 pg P/l (EEA, 1998b).

Minnst er um fosfor i arvatni a Nordurlondum par sem 91% meelistada hafa arsmedaltal innan vid 30 ug
P/l og 50% peirra innan vid 4 pg P/l (kort 9.7). bar kemur til ad litid er um aburdarefni i jardvegi og
berggrunni, folksfjoldi litill og urkoma mikil. Ha fosforgildi finnast hins vegar & belti sem neer fra
Sudur-Englandi yfir midbik Evrépu og allt til Rameniu (og Ukrainu). Fosforgildin dreifast eftir

svipudu mynstri i Vestur- og Austur-Evrépu. | sudurhluta alfunnar koma fram leegri gildi en i
austurhlutanum, sem getur stafad af pvi ad fra tiltdlulega miklum hluta byggéarinnar i Sudur-Evrépu er
skolpi veitt beint i sjéinn.

A heildina liti® hafdi fosforstyrkur i arvatni i Evropu minnkad markteekt fra arub®®7-91 til 1992-

96 (mynd 9.7). Nidurstadan er st sama hvort sem litid er a arleg medaltdl eda hamarksgildi fyrir
heildarmagn fosfors eda uppleystan fosfér. Hin almenna breyting hamarksgildanna bendir pé til pess ad
ohdflegur fosférstyrkur geti lika maelst a stodum par sem astandid i heild fer batnandi. Fra 1990 ma
greina umtalsverda framfér i Vestur-Evrépu og sumum Iéndum Austur-Evrépu. A Nordurléndum er
fosformengun yfirleitt Overuleg. Beett astand i Sudur-Evrépu stafar af minna Gtstreymi fosférs, einkum
vegna betri medhdndlunar skdlps (mynd 9.17) og minni notkunar fosférs i hreinsiefni. En pegar minni
mengun berst fra stadbundnum uppsprettum parf ad fylgja pvi eftir med pvi ad draga Ur mengun fra
landbunadi sem pa munar hlutfallslega meira um.

Nitrat

Uppleyst kéfnunarefni i 6lifreenum sambdndum, einkum sem nitrat og ammaénium, er megnid af pvi
kéfnunarefni sem finnst i arvatni, nitratio eitt sér um 80% (EE285). Nitratmagn i dsnortnum am er
ao jafnadi

Mynd 9.6 Ammoénium i arvatni i Evrépu, hundradshluti athugunarstddva med arlegan hamarksstyrk a tilteknu bili

Vestur-Evrépu Nordurlénd

Sudur-Evrépa Austur-Evrépa
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néaleegt 0,1 mg N/l (Meybeck, 1982), en i littgadum am i Evropu meelist kdfnunarefnisstyrkur po
milli 0,1 og 0,5 mg N/I vegna pess hve mikid kdfnunarefni berst Ur andrumsloftinu (EERA).

Burtséd frd &anum & Nordurldndum, par sem 70% meelistada héfou innan vid 0,3 mg N/I, pa voru 68%
meelistada i evrépskum d&m med kéfnunarefnisstyrk umfram 1 mg N/l ad medaltali & ari & timabilinu
1992-96. Hamarksstyrkur umfram 7,5 mg N/l meeldist & u.p.b. 15% stadanna. Haestu gildin meeldust i
nordurhluta Vestur-Evrépu og stafar pad af hinum afkastamikla landbinadi sem par er rekinn. Einnig
finnst mikill styrkur kéfnunarefnis i Austur-Evrépu, en i Sudur-Evrépu er hann yfirleitt leegri.

Nitratmengun stafar adallega fra landblinadi og a sér stad dreift yfir stér sveedi (mynd 9.15). pad reedst
mjog af drkomunni hve mikid af &burdarefnum skolast Ur jardveginum. Nitratstyrkur i vatni breytist fra
ari til ars af voldum vedurfars og pvi er ekki vist ad breytingar, sem vart hefur ordid eftir 1990, stafi af
breyttum umsvifum mannsins.

A timabilinu fra pvi um 1970 og til 1985 hafdi nitratstyrkur aukist & 25% til 50%hatjaharstédvum,
og nam aukningin fr& 1% og upp i 10% & ari. Fral}987-91 eru &ugunarstdédvarnar alika margar
par

Kort 9.7 Fosfér i arvatni i Evrépu 1994-96

Arsmedaltal fosférstyrks i arvatni
1.30 000 000
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sem astandid hefur batnad og par sem pad er ordid verra.

Gognin, sem hér liggja til grundvallar, benda til pess ad eftir tvo aratugi med hradri aukningu sé komid
stodugt astand eda jafnvel nokkur framfér hvad vardar arlegt hamark kéfnunarefnisstyrks i am Vestur-
Evrépu. Hins vegar eru lagmarksgildin yfirleitt haekkandi i &m um alla Evrépu, einnig a Nordurlondum
(EEA, 1995), og bendir pad til pess ad vatnsgeedum fari yfirleitt hrakandi par sem pau voru vidundandi
fyrir. Pessi langtimapréun er synd a mynd 9.8.

pott yfirleitt hafi dregid Gr mengun af lifreenum efnum og sirefnisastandid pess vegna batnad, pa eru
margar ar Evropu enn i sleemu astandi. Of mikill styrkur aburdarefna, einkum fosfors, getur valdid
skada i vatnsmiklum og haegstreymum flj6tum. Jafnvel i straumhdroum am er mikill fosférstyrkur
ahyggjuefni af pvi ad vatnio & eftir ad skila sér i laglendisar eda stoduvdtn par sem haettan a ofmettun
kann ad vera meiri. Vid u.p.b. 25% af meelistooum pyrfti ad minnka fosforstyrkinn nidur i naleegt 10%
af pvi sem na er til pess ad nalgast geedi arvatns i éspilltri nattaru (< 25 pg P/l). | minnihluta 4a er
kdfnunarefni til 6purftar med pvi ad gera vatnid 6heeft til drykkjar. Yfirleitt er kéfnunarefni sidur
skadlegt hvad vardar ofmettun i &m og votnum, en mikill styrkur pess getur valdid skada pegar pad
berst til sjavar. bvi er porf & ad draga ur kdfnunarefnismengun ef standa & vérd um gaedi vatns i am og
stdduvotnum og vernda lifriki hafsins (sja 10. kafla, undirkafla 10.2).

Langtimagogn fra athugunarstodvum nedanvert vid sex af storfljgtum Evropu (mynd 9.9) stadfesta pa
almennu nidurstédu ad fosformengun og mengun af lifreenum efnum hafi minnkad, en engin skyr
breyting komi fram hvad vardar nitrat.

9.6. Vatnsgaedi i stdduvotnum og uppistédulénum

Helstu vandamal sem snua ad lifrikinu i stéduvétnum Evropu og uppistdduldnum eru stdrnun af véldum
efna Ur andrimsloftinu (4. kafli) og auki® magn aburdarefna sem hefur i fér med sér ofaudgun.

Ofaudgun stéduvatna a péttbylum svaedum hafdi lengi stafad neer alfarid af skélpi, en litid munadi um
mengun fra landbinadi. NU er petta ad breytast eftir pvi sem tekst ad draga Ur mengun af borgarskélpi,
og beinist athyglin pa ad mengun fra landbinadi (sja einnig umfjollun hér & eftir um fosfér fra
landbdnadi).

A mismunandi sveedum Evrépu er magn aburdarefna i vatni, metid & kvarda fosforstyrksins, afar olikt
(kort 9.9). Stdduvotn med litlu af Aburdarefnum eru adallega & strjalbylum sveedum, svo sem
nordanverdri Skandinaviu, eda i fjalllendi eins og Alpafjéllum par sem mérg stdduvotn eru fjarri
mannabyggd eda fa vatn sitt fra dspilltum am. A péttbylum

Mynd 9.7 Medalstyrkur uppleysts fosférshundradshluti athugunarstédva med arlegan medalstyrk & tilteknu bili

Vestur-Evrépu Nordurlénd

Sudur-Evrépa Austur-Evrépa

Skyring: Gogn fra 25 londum.
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sveedum, sérstaklega vestan til i alfunni og um midbik hennar, hafa umsvif mannsins sett mark sitt a
flest st6duvotn, enda eru pau tiltdlulega fosforrik.

Yfirleitt hefur vistkerfi stdduvatna tekid framférum a sidustu aratugum (mynd 9.10). Peim votnum
hefur faekkad sem mikill fosfér er i, en hinum fjdlgad sem nalgast vatnsgeaedi ospilltrar nattdru (innan
vid 25 pg P/l).

pott vatnsgaedi i stéduvotnum Evropu virdist fremur vera a uppleid, er peim pé enn abota vant i
morgum vétnum i stérum hlutum alfunnar, og langt nedan vid pad sem finnst i éspilltum vétnum eda
votnum med vistkerfi i godu lagi. Til pess ad beeta astandid i heild er frekari adgerda porf. Medal
annars parf ad gripa til adgerda til ad vernda votn med mjog gott vistkerfi fyrir adstreymi fosfors fra
landbinadi, skégraekt og 6heppilegum adferdum vid medferd lands.

9.7. Breytingar & uppsprettum mengunar

Mengunarefnin sem spilla am og vétnum - lifraen efni sem eyda sarefni Ur vatninu, aburdarefni sem
valda ofaudgun grédurs, pungmalmar, plagueydar og 6nnur eiturefni - stafa af mjég margvislegum
umsvifum mannsins. Skolp frA mannabyggd, fléd i stérrigningum, idnadur og landbinadur, allt eru
petta verulegar mengunaruppsprettur. Mikid af peim efnum, sem berast i yfirbordsvatn,

Kort 9.8 Nitrat i arvatni i Evropu 1994-96
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1:30 000 000

Heimild: EEA-ETC/IW



198 Umhverfismal i Evrépu

kemur fra audgreindum stadbundnum uppsprettum, svo sem skdlphreinsistddvum eda frarennsli fra
verksmidjum. Dreifd mengun grunnvatns stafar hins vegar mest fra landbdnadi. Sum mengunarefni
berast dr andrdmslofti i vistkerfi 4a og vatna.

9.7.1. Fosfér

Mestur hluti fosférmengunar er yfirleitt kominn fra stadbundnum uppsprettum, oft meira en 50% af 6llu
Utstreymi fosférs Gt i umhverfido (mynd 9.11). Par er baedi um ad raeda idnadaruppsprettur og
borgarskolp. Urgangsefni mannslikamans innihalda mikid af fosfér og kéfnunarefni, og morg
hreinsiefni, sem notud eru & heimilum, eru fosférrik.

Vida i Evropu er losun fosfors farin ad minnka. Gdgn um losun & stérum vatnasveedum eda i heilum
[6Bndum syna minnkun sem oft nemur 30-60% fra pvil@®5 (mynd 9.13). Losun fra dénskum og
hollenskum idnadi hefur minnkad um 70-90%. P¢ er fosforlosun vidast hvar i Evropu miklu meiri af
mannavéldum en af nattdrulegum asteedum. Til pess ad rada bot & ofaudgun pyrfti enn ad draga ur
fosforlosun, baedi stadbundinni og dreifdri.

Fosfér ar hreinsiefnum

Hreinsiefni valda miklu um fosférinnihald skélps. Til pess ad draga ur fosférlosun er nd notad minna
en aour af fosfor i hreinsiefni, og hafa énnur efni ad nokkru leyst hann af hdlmi. Fosfor i hreinsiefnum
hefur verid bannadur med I6gum & italiu og i Sviss. | 68rum léndum hafa framleidendur hreinsiefna
gengid ad samkomulagi um ad haetta smam saman ad nota fosfat i framleidslu sina (t.d. i Hollandi,
Noregi, Svipj6d og Pyskalandi) (EEA, 1997). [ fyrrum Vestur-byskalandi hefur foskomot
hreinsiefnum t.d. verid minnkud um 94% f€75. Slikar adgerdir hafa leitt til verulegs samdrattar i

pvi fosformagni sem berst Gt i lifriki vatnsins af véldum hreinsiefna.

Fosfor fra idnadi

Morg deemi eru um ad einstdk stor idnfyrirteeki, einkum pau sem framleida fosforaburd, losi eins mikid
af fosfér ut i umhverfid og nemur heildarlosun heilla smérikja. Losun fra slikum fyrirtaekjum hefur
minnkad umtalsvert eftit990 (sj& mynd 9.13) og veldur pvi beett framleidslutaekni og betri

medhondlun frarennslisvatns.

Fosfor fra landbunadi

I mérgum 16ndum munar verulega um landbiinad sem uppsprettu fosférmengunar. Pott notkun
fosfatsaburdar hafi dregist saman um 42% i I6ndum ESB fra 1972, pa er fosfér enn ad safnast fyrir i
jarovegi. Upphledsla fosfors vegna landbunadar (p.e. mismunur & adfluttu fosformagni og magninu!!
sem burtu berst) hefur verid metin sem u.p.b. 13 kg P/ha/ari i ESB (Sibbesen og Runge-V&35yer,
Mest er upphledslan i Hollandi, Belgiu, Luxemborg, byskalandi og Danmorku. Upphledsla fosférs
eykur mogulegt fleedi fosfors Ur jardvegi raektarlands og i vistkerfi vatnsins. Pa stafar veruleg
fosférmengun fra efnatapi heima & sveitabaejum og fra afrennsli af hdsdyraaburdi pegar votvidri ganga

Mynd 9.8 Medalmagn nitrats, hundradshluti athugunarstédva med medalstyrk 4 tilteknu bili
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medan honum er dreift eda eftir pad. A sumum svaedum munar lika talsvert um ahrif jardvegseydingar.

9.7.2. Kéfnunarefni

Kéfnunarefnismengun stafar yfirleitt langmest fra dreifdum uppsprettum, einkum og sér i lagi
landbanadi (mynd 9.14). Kéfnunarefni er mjog lausbundid i jardvegi og skolast haeglega Ut i grunnvatn
eda yfirbordsvatn.

Koéfnunarefni, sem skolast Ur jardvegi raektarlands, er umtalsverd uppspretta ofaudgunar i sjo (sja
undirkafla 10.2). Afkastameiri landbunadi hefur fylgt aukin notkun kéfnunarefnis i tilbGnum aburdi og
hasdyraaburdi (sja mynd 8.6). Koéfnunarefni er borid & langt umfram pad magn sem burtu berst i
uppskerunni. Nokkud af pvi, sem a milli ber, berst Gt i andramsloftio sem skadjarssimt skolast,
adallega sem nitrat, Ut i grunnvatn eda yfirbordsvatn og getur valdio skada a lifriki sjavar.

Moguleg utskolun kéfnunarefnis reedst ad miklu leyti af kdfnunarefnisjafnvaegi reektarlands, p.e.
mismuninum & heildarmagni kéfnunarefnis sem ad berst (med tilbinum &burdi og hdsdyraaburdi, beint
ar andramslofti og med kdfnunarefnisbindingu lifvera) og pess sem burt er tekid (i uppskeru
reektarjurta).

Lifreent efni, nitrat og heildarmagn fosférs i evrépskum stérfljotum Mynd 9.9
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Rannsoéknir 4 kdfnunarefnisjafnveegi reektarlands i ESB hafa synt ad umframkdfnunarefni (adflutt
umfram brottnumid) leikur & bilinu fra meira en 200 kg N/ha/ari i Hollandi og nidur i innan vid 10 kg
N/ha/éri i Portagal (mynd 9.15). Meira adflutt kéfnunarefni pydir ad jafnadi lika meira umframmagn og
meiri mégulega utskolun. En atskolun kéfnunarefnis er lika had mérgum 6drum atridum, svo sem edli
jarovegsins, loftslagi og bunadarhattum (hvad reektad er & landinu, hve mikid er notad af hdsdyraaburdi
og hvernig, hvort land er tekid Ur raektun o.s.frv.).

A mérgum landsvaedum eiga stadbundnar uppsprettur lika sinn verulega patt i
kéfnunarefnismenguninni. Aukin notkun nyjustu taekni vid medhéndlun skélps (mynd 9.17) getur leitt
til pess ad meira kdfnunarefni sé fjarleegt Ur skélpinu ef bunadi er komid upp i pvi skyni. ba verdur
landbdnadur enn einhlitari sem adaluppspretta kéfnunarefnismengunar. Til pess ad draga Ur
kdfnunarefnismengun verdur mengun fra landbunadi ad minnka svo um muni.

Medhdndlun grenndarskoélps
Venjulegar skdlphreinsistodvar voru adallega hannadar med pad fyrir augum ad fjarleegja lifreen efni, en
aburdarefni hafa peer litil ahrif &. Nutimaleg medhondlun skolps naer miklu betur ad fjarleegja

Kort 9.9 Fosférstyrkur i stéduvétnum og uppistodulénum i Evrépu

Fosférstyrkur i stéduvétnum og uppistddulénum i Evrépu
1:30 000 000
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aburdarefni. Pad hlutfall af ibGum, sem nd byr vid hreinsun a skolpi, leikur & bilinu fra u.p.b. 50% i
Sudur- og Austur-Evropu upp i kringum 80% i Nordur- og Vestur-Evropu (mynd 9.16).

A sidastlidnum 10-15 arum hafa ordid verulegar framfarir i medhéndlun hasaskalps i Evropu, einkum i
Sudur-Evrépu. Steerri hluti iblanna hefur verid tengdur skélphreinsistédvum og hreinsunin hefur feerst &
annad stig. | Austur- og Sudur-Evrépu hefur ordid veruleg breyting fra fyrsta stigs medhondlun
(vélreenni hreinsun) til annars stigs medhdndlunar (lifreennar hreinsunar). | Vestur- og Nordur-Evropu
hefur & sidustu tiu arum feerst i voxt ad tekin sé upp pridja stigs medhondlun, og pa venjulega med
fiarleegingu fosfors.

9.7.3. Pungmalmar og onnur eitrud efni
Arum saman hefur ménnum verid lj6s vandinn sem stafar af mengun af pungmalmum og 68rum
eitrudum efnum (sja 6. kafla).

A Nordurléndum og i Vestur-Evrépu hefur tekist ad draga verulega Gr losun pungmalma i ar, vétn og
sjo (mynd 9.17).

Plagueydar sem berast i vistkerfi vatnsins geta haft ahrif & lifrikid og takmarkad notkun vatnsins til
drykkjar.

Pad er mjog misjafnt eftir Io5ndum i Evrépu hve mikid notad er af plagueydum a hvern hektara
reektarlands. Arin 1985-91 var minnst notad af peim & Nordurléndum, mest i Sudur- og Vestur-Evrépu,
en Austur-Evropa la par i milli (EEA, 1995). Langmest vakantpeirra i Hollandi. bad fer eftir

loftslagi og nytjajurtum hvada plagueydar notadir eru. | l1dndum Nordur- og Mid-Evrépu munar
langmest um jurtaeitur (midad vio magn virkra efna), en i sudur- og vesturhluta alfunnar yfirgnaefir
notkun skordyraeiturs og sveppaeiturs.

Yfirleitt hefur sala a plagueydum minnkad & sidastlionum tiu &rum (mynd 9.18). Ny og virkari efni hafa
komid fram & pessum arum svo ad sama verkun a lifverurnar naest med miklu smeerri skdommtum af
plagueydunum. Pdétt sala efnanna hafi minnkad parf pad pess vegna ekki ad pyda ad nytjajurtir hafi ekki
verid jafn vel vardar, og ahrifin & vistkerfid hafa e.t.v. ekki minnkad ad pvi skapi sem eetla maetti
samkvaemt sélutélum. Viss efni, sem nylega

Mynd 9.10 Breytingar a flokkaskiptingu nokkurra stéduvatna i Evrépu eftir fosforstyrk

Flokkun eftir fosférstyrk (ugP/l)

Skyringar: Til pess ad votn i Danmorku og Finnlandi yfirgnaefi ekki vegna fjlda sins hefur peim dénsku verid gefid veegid
0,25 og peim finnsku 0,1. Fj6ldi vatna i hverju landi: AUS(3), CH(2),

DAN(20), FIN(70), FRA(1), HOL(2), IRL(3), LIT(1), LETT(2),

NOR(3), POL(1), SVi(9), TEK(1), UNG(3), bYS(4), SL(1).

Heimild: EEA - ETC/IW

Mynd 9.11 Fosférmengun skipt eftir uppruna losunar

Skyring: Mengun fra andrimslofti er adeins tekin til greina & sumum vatnasveedunum. Linunum er radad pannig ad i peim laegri
er mest af menguninni fr4 stadbundnum uppsprettum.

Heimild: Tekid saman af EEA-ETC/IW eftir skyrslum um st6du umhverfismala: Windolf, 1996; Swedish EPA, 1994;
Umweltbundesamt, 1994; BMLF, 1996; Ibrekk o.fl., 1991; Italian Ministry of the Environment, 1992.
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hafa verid préud, eru hins vegar sérhaeféari hvad vardar peer lifverur sem paer verka &, og pess vegna
fylgja peim vaegari ahrif & umhverfid i heild.

I mérgum léndum er préunin st ad drverur, svo sem gerlar, sveppir eda veirur, eru & meira notud gegn
plagum i stad kemiskra efna; a pad sérstaklega vid i ylreekt. Enn eru pessar adferdir pé ekki oronar
verulega Utbreiddar (i Danmérku nema 6rveruefni t.d. minna en 1% af heildarsélu verndarefna fyrir
nyjajurtir), en pess méa vaenta ad i framtidinni aukist notkun perra.

Frekari Utbreidsla lifreens landbunadar, par sem ekki eru notud nein tilbtin kemisk efni til
plagueydingar, mun vaentanlega eiga sinn patt i pvi ad minnka ahrif plagueyda & umhverfio.

9.8. Opinber stefna og adgerdir til ad vernda vatnid i Evrépu og styra nytingu pess

A umlidnum 25 arum hafa riki Evr6dpu i allnokkrum tilvikum motad vidteeka stefnu og akvedid

adgerdir til ad vernda vatnid vids vegar um &lfuna og styra nytingu pess. par & medal mé nefna Fimmtu
framkveemdadaaetlun ESB i umhverfismalum, Framkveemdaaaetlun um DAna, Framkveemdaaaetiun um
Rin og Sampykktina um verndun og notkun fallvatna sem renna yfir landameeri og stéduvatna a
moérkum rikja.

Tafla 9.3 tilgreinir meginmarkmid pessara asetlana, asamt timasettum keppimdrkum pegar um slikt er ad
reeda, og hvada arangur hefur nddst sidan stadan var mebrig-skyrslunni. Allnokkrir alpjédlegir
samningar, adgerdaaeetlanir og sampykktir, sem taka til Eystrasalts, Nordursjavar, Svartahafs og
Midjardarhafs (sja 10. kafla), skipta lika verulegu mali vardandi umsja med anum sem i vidkomandi hof
falla.

Hér & vid hid sama og um adra malaflokka sem skyrsla pessi tekur til, ad arangur stefnumétunar um ar
og votn er hadur pvi ad henni sé fylgt eftir i verki. Hja ESB hefur komid fram tillaga um
Rammatilskipun um vatnsmalefni (sja hér a eftir), og myndi han, ef henni veeri stadfastlega framfylgt
um allt ESB, leida til verulegra umbéta & geedum vatns og sjalfbaerri nytingu pess. bad sem eftir er af
pessum lokahluta kaflans verdur helgad tilteknum adgerdoum a vettvangi ESB, CEE-landanna og NIS-
landanna.

Mynd 9.12 Breyting a losun fosférs fra pvi um 1985

Heimildir: RIVM, 1995; Miljgstyrelsen, 1996; Windolf, 1996; SFT, 1996;
bresk gogn fengin hja WRc.

Mynd 9.13 Fosférlosun fra nokkrum stérum idnfyrirtaekjum

Skyring: Heildarlosun i Danmérku tekin med til samanburdar.
Heimildir: WWW heimasidur fyrirteekjanna; Windolf996.

Mynd 9.14 Kéfnunarefnismengun skipt eftir uppruna losunar

Skyring: Mengun fra andramslofti er adeins tekin til greina & sumum vatnasvaedunum.

i hollensku télunum er nattarulegt afrennsli tali® med hlut landbdanadar. Linunum er radad pannig ad i peim leegri er mest af
menguninni fra landbinadi.

Heimildir: Windolf, 1996; Swedish EPA, 1994; Umweltbundesamt, 1994; BMLF, 1996; llocéikki991; Italian Ministry of

the Environment, 1992; RIVM, 1992; Lofgren og Olsson, 1990.
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Adgerdir Evrépusambandsins

a) Vatnsnotkun

Faar adgerdir ESB taka beinlinis & vatnsnotkun. P6 ma Aeflan um veitingu umhverfismerkingar
Evropubandalagsin€Community Ecolabel Award Scheme, reglugerd 880/92), elniin midar m.a. ad

pvi ad draga sem mest Ur eydslu nattdruaudlinda, svo og Adgerdaasetlun um heildsteeda verndun
grunnvatns og stjérn a nytingu pééstion Programme for Integrated Groundwater Protection and
Management) sem & ad studla ad pvi ad fella nytingu grunnvatns betur ad varanlega tilteeku magni pess.

Eitt af markmidum tillégunnar urRammatilskipun um vatnsmaletlVater Framework Directive,

COM(97) 49 final) er ad bda svo um hnitana ad verd fyrir vatn spegli ndnar en nd raunverulegan
tilkostnad, par med talid pann kostnad sem felst i skerdingu nattirugeeda og purrd audlindarinnar auk
kostnadar vid pa pjonustu sem naudsynleg er.

b) Geedi vatns

Med Tilskipun um gaedi neysluvat(@0/778/EEC) hefur Evrépusambandid akvedid pau viomid sem

lyst var i undirkafla 9.4. Adgerdir til umbodta a vatnsgeedum beinast ekki adeins ad pvi ad hafa stjorn &
losun frA mannabyggd, landbunadi og idnadi, heldur einnig ad pvi ad vernda vatn til sérstakra nota.
Eftirfarandi eru adgerdir eda tillogur (frd arabilinu 1992-95) sem beindust ad helgumaevdldum

vatns:

e Tilskipun um hreinslun skolps fra péttb8il/271/EEC) akvedur lagmarkskréfur um skolpveitur i
péttbyli (baedi fyrir hisa- og idnadarskolp), medhondlun skdlpsins og losun pess. bessar krofur eiga
ad koma til framkveemda smém saman & arabilinu 1998 til 2005.

e Nitratatilskipunin (91/676/EEC) hefur ad marki ad draga Ur eda fyrirbyggja vaimgumevegna
notkunar og geymsilu tilbdins aburdar og bufjaraburdar & sveitabylum. Bandalagsrikjunum er gert ad
tilgreina heettusveedi vegna nitratmengunar og hafa ekki sid®&9&nskipulagt og hrint i
framkveemd &eaetlunum peim til verndar. Nylega hefur CEC sent fra sér skyrslu par sem athygli er
beint ad mjog takmdérkudum arangri bandalagsrikjanna vid ad framfylgja pessari tilskipun.

¢ Med tillogu umAdgerdaasetlun ESB um heildstaeda verndun grunnvatns og stjérn & nytingu pess
(EU Action Programme for Integrated Groundwater Protection and Management, COM (96) 315
final), sem framkvaemdastjorn ESB sampykkti i agist 1996, oguiiéi umRammatilskipun um
vatnsmalefn{Water Framework Directive, COM(97) 49 final), sem birt var i febrGar 1997, er stefnt
ao pvi ad vernda grunnvatn, ar og votn,

Mynd 9.15 Kéfnunarefnisjafnvaegi vid jardvegsyfirbord fyrir reektarland i ESB 1993

Holland
Belgia
Liuxemborg
Danmork
ftalia
pyskaland
Frakkland
Grikkland
irland
Bretland
Spéann
Portagal

Skyring: Sem adflutt er reiknad kdfnunarefni i tilbGnum aburdi og bufjaraburdi. Brottflutt telst kdfnunarefni i uppskerunni.
Londunum er radad pannig ad fyrst koma pau sem hafa mest kdfnunarefni adflutt umfram brottnumid & hvern hektara.
Heimild: Eurostat, 1997

Mynd 9.16 Medhondlun skdlps & adalsveedum Evrépu um 1980/85 og 1990/95

hundradshluti ibla

Nordurlénd | Vestur-Evrépa | Austur-Evrépa | Sudur-Evrépa
Skyring: Adeins eru talin med pau l6nd sem gogn eru tilteek um fra badum timaiml Fjoldi landanna er tilgreindur innan
sviga.

Heimild: EEA-ETC/IW
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arésa, strandseevi og grunnvatn vid strendur. betta verda hornsteinar adgerda ESB i vatnsmalum.
Rammatilskipunin um vatnsmalefni myndi leggja bandalagsrikjunum pa skyldu & herdar ad skipuleggja
adgerdir til ad astand yfirbordsvatns og grunnvatns megi flokkast sem,gott* i 2610k

e Nylegar umbeaetur & landbunadarstefnu ESB hafa veentanlega sin ahrif a aburdarnotkun og par med
a gaedi vatns. EKki er po vist ad utskolun aburdarefna minnki i sama hlutfalli og aburdarnotkunin;
han geeti jafnvel att eftir ad aukast, t.d. Utskolun nitrats Gr jardvegi éreektarlands og lands sem
reektad er til mikilla afkasta.

e Veiting umhverfismerkingar ESB (sja hér ad framan) eetti ad hvetja til pess ad minna fosfat sé
notad i hreinsiefni.

CEE-I6ndin og NIS-16ndin

I Adgerdaazetlun um umhverfismal fyrir Mid- og Austur-Evropu (Environmental Action Programme for
Central and Eastern Europe) frd 1993 er bent & mikilveegustu vandamalin og dkvedin forgangsatridi
fyrir neestu 10 &r i samreemi vid pad takmarkada bolmagn sem um var ad reeda. Einkum Iétu menn sig
varda pa haettu sem heilsu manna var buin af sleemu vatni, par med talid heilsutjon af véldum nitrats {
vatni sem stafadi af sleemri hénnun og 6négu vidhaldi gripahlsa og annarra landbanadarmannvirkja, af
Oheppilegri aburdarnotkun og fra rotbrom i sveitum.

Breytingar i landbinadi, sem lyst var i undirkafla 8.3, hafa haft i for med sér verulega minnkada notkun
tilbtinna efna. | Péllandi minnkadi Aburdarnotkun um naerri 709989 til 1992. | RUmeniu hefur
notkun aburdarefna minnkad um meira en 5094 6809.

Mynd 9.17 Breyting & losun pungmélma frd mismunandi uppsprettum milli u.p.b.1980 og 1990

nokkrir malmar samtals
kvikasilfur
kadmium

Heimild: WWW vefsetur idnfyrirteekja; IKSRL994; RIVM, 1995;
Swedish EPA, 1993; SFT, 1996; DoE, 1997.

Mynd 9.18 Heildarsala plagueyda i ESB 1985-95

visitala: 1991=0,0

Skyring: Visitala reiknud Gt frd magni virks efnis i hverjum plagueydi. ESB-lénd dnnur en Belgia og Luxemborg.
Heimild: ECPA, 1996
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Tafla 9.3 Adgerdir og arangur vardandi vatnsframbod og vatnsgaedi 1992-97

Markmid Framkveemd

a) Evrépusambandid
Fimmta adgerdaaeetlunin um umhverfismal

Vardandi vatnsframbod

« Grunnvatn og ferskt yfirbordsvatn - vidmidanir um » Framkveemdastjornin sampykkti tillogu ad Adgerdadeetiun um
vatnsvernd og sjalfbeera nytingu séu felldar inn i adgerdir samhaefda vernd og nytingu grunnvatns. Hin Iytur ad stjérnun
a 6orum svidum, par med talin landbunadarmal, vatnsmala, baedi hvad vardar vatnsframbod og vatnsgeaedi. Eirjn
landnyting, skipulags- og idnadarmal adalpattur aaetlunarinnar er ad kréfur um vernd grunnvatns séi

felldar inn i adgerdir & 6drum svidum, sem einkum vardar
sameiginlegu landblunadarstefnuna (CAP) og byggdastefnu E$B.

« Tillaga um sérstaka tilskipun um vatnsmalefni (Water Directive),
COM (97) 49 final) sem aetlad er ad vernda ferskt vatn, arésa,
strandsaevi og grunnvatn.

Vardandi vatnsgaedi

« Osolt stéduvétn og fallvétn - stefnt ad betra astandi
vistkerfa og ad gédum vistkerfum sé ekki spillt

Kanna porfina fyrir tilskipun i pvi skyni ad draga ur
fosfatmengun

Settir séu sundurlidadir losunarstadlar til ad studla ad
préun teekni og stadla sem komi i veg fyrir skadleg ahrif
a vatn (midad sé vio BAT og markmidsstadla)

Tilldgur um ad takmarka smam saman notkun skadlegra
plagueyda og taka upp adra i peirra stad

Tillégur um geedi vistkerfa { &m og vétnum (COM(93)680) felldar
in i Rammatilskipunina um vatnsmalefni
Endurskodun Tilskipunar um sundheeft vatn i nattGrunni (Bathing
Water Directive)
Engin reglugerd sett; talid nég ad leitast vid ad draga Ur fosfor i
péttbylisskélpi

Sett Tilskipun um sampeettar mengunarvarnir og eftirlit med
mengun (Directive on Integrated Pollution Prevention and Control
-IPPC (96/61/EEC). Framkvaemdastjornin hefur til athugunar
hvernig helst beri ad endurskoda Tilskipun um haettuleg efni til
pess ad hafa stjorn & losun fra starfsemi sem fellur ekki undir
IPPC-tilskipunina.

b) Alpjédlegir samningar
Adgerdadeetlun um D6na

Fram til 1997:

« Hvert land hafi gert sina adgerdaaeetlun um ad framfylgja
Doénaraaetluninni

¢ Sett séu losunarmork fyrir aburdarverksmidjur, ny

ionfyrirtaeki og husdyrabu.

Hvert land setji akvedin markmid um minni losun {

vissar ar par sem umboétaporf telst bryn

« Gerd sé uttekt a utrennsli &burdarefna med Dona i

Svartahaf.
. * Hingad til hefur adeins eitt land sett sér slika asetlun
 Ekki hefur verid lokid vid gerd neinnar aaetlunar um samhaefdg
umsyslu.
 Ekki hefur verid gerd uttekt a atrennsli &burdarefna.
Fram til 2005:
* Reglur séu settar um geymslu, medhondlun og notkun
aburdar.
» Landblnadarstefnu sé breytt & pann hatt ad beeti astand
umhverfismala.

Aburdi og plagueydum sé beitt & pann hatt sem best
heefir umhverfinu.

» Komid sé i framkveemd tilrauna- og syniverkefnum um
medhondlun, geymslu og férgun hdsdyradburdar.
Hreinsiefni med fosfér séu bonnud.

* Fé sé varid til skolphreinsunarstédva par sem porfin er
brynust.

Adgerdadeetlun um Rin (Rhine Action Plan)




e Fram til 1995 naist 50% minnkun & losun fosfors e Premur arum fyrir timamarkid tokst ad minnka fosforlosun um
(heildarmagn), kéfnunarefnis og annarra mengunarefna 50%.

sem brynast er ad takast a vid. » Adeins er buist vid 20-30% minni kdfnunarefnismengun fram til

» Fram til 2000 séu 90% byggdarlaga tengd 2000.
skoélphreinsistodvum par sem beitt er lifraenni * Mjog erfitt hefur reynst ad na tokum & mengun fra dreifdum
eftirmedferd uppsprettum, sérstaklega kdfnunarefnismengun, og pvi hefur ekki

« /Edri dyrategundir, sem &dur lifdu i &nni, prifist par a ny; tekist ad na 50% markmidinu.
par verdi t.d. kominn lax ekki seinna en 2000 samkvaemt Af helmingi mengunarefnanna hafdi stadbundin losun verid
verkefninu ,Lax 2000". minnkad um 80-100% fram til 1992
* Kostnadur er asetladur yfir 25 milljardar pyskra marka, og losun
Nordursjé mun minnka.
« Arangur er ad nast; p6 er margt enn dgert
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Markmio

Framkvaemd

Adgerdadeetlanir um Saxelfi

« Fyrsta adgerdaaaetlunin 1992 til 1995 stefndi ad pvi al
draga verulega Ur mengunarUtstreymi af vatnasvaedi
Saxelfar i Nordursj6, koma & naestum nattdrulegu

vistkerfi og gera ana heefa til fiskveida, Utivistar 0.s.frv
D6

¢ Langtima adgerdadeetlun fyrir timabilid frA og med 19
stefndi ad pvi ad draga enn Ur mengun i Saxelfi.

P+ Vatnsgaedi Saxelfar hafa batnad ad mun og mengunarudtrenns|

Nordursjé minnkad.

Sattmali um verndun og notkun fallvatna sem renna
yfir landameeri og st6duvatna & mérkum rikja

« A9 fyrirbyggja, hafa stjérn & og draga ar vatnsmengun
hafi eda sé likleg til ad hafa ahrif handan landamaera
vidkomandi rikis

Tryggt sé ad landamaeravétn og -ar séu nytt med pad
augum ad vatnsnytingu sé stjornad skynsamlega og €
fullu tilliti til vistkerfanna, vatnsaudlindin sé verndud o
umhverfid varid spjéllum.

Tryggt sé ad landamaeravétn og -ar séu nytt af sanngi
og jofnudi og med sérstoku tilliti til pess ad pau tilheyr.
fleiri en einu landi, pegar um er ad raeda athafnir sem
hafa eda eru liklegar til ad hafa ahrif handan landama
vidkomandi rikis.

Tryggt sé ad vistkerfi séu verndud og, pegar pvi er ad
skipta, endurheimt.

i

er Adgerda er porf til ad fyrirbyggja, hafa stjérn & og draga ar
mengun vatns.

« Undirritud af 15 rikjum Vestur-Evrépu (68rum en irlandi, island
fyring Liechtenstein) og- 10 CEE-Iéndum. Auk pess hafa Kréatia
0 Molddva stadfest sampykktina en ekki undirritad.

j « Sampykktin tok gildi 6. oktéber 1996.
» Upplysingar ekki fyrirliggjandi um hvad aunnist hefur.

a

Aeetlun um mikilvaegar adgerdir til endurhaefingar og
verndar Svartahafs (okt6ber 1996)

» Dregid sé Ur losun dburdarefna i ar (sérstaklega Dén4
par til settu marki er n4d um vatnsgeedi i Svartahafi

» Dregid verdi ir mengun fr4 stadbundnum uppsprettun
fram til 2006; fyrstu framvinduskyrslu ber ad skila ekki
sidar en 2001.

« Hvert Svartahafsriki a ad gera sina aesetlun um
mikilveegustu adgerdir vegna mengunar fra stadbundn
uppsprettum

» Fram til 2006 verdi verulega dregid Gr Gtstreymi skélp
frd storum borgarbyggdum sem ekki feer fullnaegjandi
medhondlun.

) » EKkki vitad, lagt til ad skipuleggja adgerdir & grundvelli alls
vatnasveedisins (tengsl vio Dénaraeetlunina)
N« Gerd hefur verid skrd um stadi sem brynast er ad sinna (,-hot
spots-“).
» EKKki vitad hvernig midar
 Ekki vitad hvernig midar vid ad gera teemandi kannanir a
umastandinu i hverju landi.

Helsinkisattmalinn - Sameiginleg adgerdadeetiun um
vidteekar adgerdir & svidi umhverfismala Eystrasalts
(1993 til 2012)

« Bent verdi a allar meiri hattar uppsprettur stadbundin
mengunar (,-hot spots-*).

« Beitt verdi adgerdum vid slikar mengunaruppsprettur,
baedi fyrirbyggjandi og til umboéta

af 132 mengunaruppsprettur voru skradar i fyrstu umferd og 47
peirra valdar til forgangsradstafana; af peim eru 66% i
umskiptaldndunum.

» Gengur misjafnlega eftir sveedum, allvel i Noregi, Svipj6d,
Finnlandi og byskalandi, nytur einnig studnings i
Eystrasaltsléndunum og Péllandi.

* Buist er vid ad pessar adgerdir dragi ur losun fosférs um u.p.b
40% og koéfnunarefnis um 30% & arabilinu 1991-2000.

—_

Yfirlysing rédherrafundar Helsinkisattmalans 1988

» Fram til 1995 naist 50% minnkun heildarlosunar {
Eystrasalt af aburdarefnum, pungmalmum og eitrudun
lifreenum efnasambéndum sem eru pravirk og safnast]
i feedukedjunum.

» P6tt sum 16nd hafi uppfyllt markmidid neest ekki sett mark um

N 50% minnkun heildarlosunar fyrr en arid 2020.

up sumum CEE-Iéndum hefur tileetiud minnkun losunar aburdarg
nadst, adallega med pvi ad aburdarnotkun og
landbunaddramleidsla hefur dregist saman vegna breytinga &
hagkerfinu og efnahagsordugleika. Efnahagsbati geeti leitt til p
ad afrennsli!! frd landbUnadi aukist & ny.

fha

eSS

Osléar- og- Parisarnefndin (OSPAR) - Radherrafundir
Nordursjavarrikja, Haag-f undurinn 1990

« Fram til 1995 verdi dregid um 70% Ur adstreymi
heettulegustu efnanna (dioxins, kadmiums, kvikasilfur]

 Fram til radherrafundarins 1995 i Esbjerg hafdi verulega mida

5 settu marki vardandi haettulegustu efnin.

b ad

og blys).
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Markmid Framkvaemd
» Draga um 50% Ur notkun 36 efna sem brynt er ad takast Buist var vid ad morg adildarriki needu markmidinu 1995
a vio.  Fram til 1995 var komid fram ad- 3 af 16 tilgreindum flokkum

Taka smam saman Ur notkun vissa flokka plagueyda.| plagueyda hefdu verid teknir Gr notkun i adildarlondunum.
Fram til 1995 sé dregid um u.p.b. 50% ar adflutningi | * Buist var vid ad 1995 heféu flest I6nd nad markmidunum um 50%
fosférs og kofnunarefnis & land par sem heett er vid a@  minni adfluttan fosfér og 30% minna adflutt kéfnunarefni.
mengun hljétist af. * AlImennt markmid um minna adéflutt kéfnunarefni hefur ekki
nadst, einkum vegna pess ad reynst hefur torveldara en vaenst var
ad hafa ahrif & kofnunarefnistap i landbunadi, enda hafa adge(dir
verid 6fullnaegjandi og ekki naegilega vel fylgt eftir.

Adgerdadeetlun um Midjardarhafid

« Allar videigandi radstafanir séu gerdar til ad koma i vege Upplysingar um arangur eru ekki tilteekar eda erfitt ad leggja mat &
fyrir, draga Ur og berjast gegn mengun Migjardarhafsins. peer.

Asetlun um ad meta og fylgjast med astandi
norourskautssvaedsins

« Ad minnka, og & endanum ad losna vid, mengun med| * Skyrsla um astand umhverfisméala & nordurskautssvaedinu kom Gt
vindum og hafstraumum af efnum eins og pungmalmym, 1997
grodurhusalofttegundum PCB, DDT og » Of snemmt ad meta arangur.
klérvatnskolefnum.
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10. Umhverfid i hafi og vid strendur

Meginnidurstodur

Pau hafsveedi sem mest heetta stedjar ad eru: Nordursjor (ofveidi, mikio af aburdar- og
spilliefnum), Biskajasveedi Atlantshafs (sem fylgir landgrunninu vestan vid meginland Evropu,
einnig nefnt iberiumid: ofveidi og pungmalmar), Midjardarhaf (mikid magn neeringarefna &
vissum stédum, mikid alag a strondum, ofveidi), Svartahaf (ofveidi og hradfara aukning
aburdarefna), og loks Eystrasalt (mikid magn aburdarefna, spilliefni, ofveidi).

Ofaudgun, sem einkum stafar af afgangi dburdarefna fra landbunadi, er alvarlegt ahyggjuefni a
sumum hlutum margra evrépskra hafsveeda. Magn aburdarefna er almennt svipad og pad var i
byrjun tiunda aratugarins. Aukning kdfnunarefnislosunar, og par af leidandi auki®

kéfnunarefni i sjonum vid hluta af strondum Vestur-Evrépu, virdist tengjast mikilli arkomu og
flodum & arunum 1994 til 1996. A flestum 6drum hafsveedum var ekki unnt ad greina neina skyra
framvindu dburdarefnamagns i sj6. Hins vegar hafdi aburdarefnamagn i Svartahafi, sem a
uppruna sinn ad mestu a vatnasvaedi Donar, aukist u.p.b. tifalt milli &ranna 1960 og 1992.

Mengun setlaga og lifvera af efnum, sem fr& manninum stafa, virdist vera algeng & svo til 6llum
evropskum hafsveedum. b6 er adeins takmorkudum gdégnum til ad dreifa, adallega fra hafsveedum
Vestur- og Nordvestur-Evrépu. Vart hefur ordid aukningar (umfram pad sem veenta ma i
nattdrunni) & pungmalum og PCB (fjolklorbifenyli) i fiski og setldbgum og er styrkur

mengunarinnar mikill ndlaegt upprunastédunum. Uppsofnun pessara efna i faedukedjunum getur
stofnad i heettu vistkerfum og heilsu manna (sbr. nanari umraedu i kaflanum um kemisk efni).

Um oliumengun er adeins mjog brotakennd pekking tilteek og ekki verdur sagt til med neinni
vissu um framvinduna i pvi efni. Olian er ad mestu upprunnin a landi og berst til sjavar med
anum. b6tt mengunarslysum a sjo feekki ar fra ari veldur smafelld og stoku sinnum stérfelld
oliumengun fra skipum verulegum spjollum vid fidlfarnar siglingaleidir: strendur éhreinkast,
sjofuglar drepast og fisk- og skelfiskafli skerdist. Hins vegar bendir ekkert til pess ad oliumengun
valdi varanlegum spjollum & vistkerfum hafsins, hvorki einstok mengunarslys né vidvarandi
losun.

Ofveidi er enn sem fyrr mikil & mérgum hafsveedum. Sérstaklega er hin alvarleg a Nordursjd,
Biskajasvaedinu, Midjardarhafi og Svartahafi. Soknargeta fiskveidiflotans er alltof mikil og
pyrfti ad minnka um 40% til pess ad samsvara veidipoli fiskistofnanna.

10.1. Inngangur

Hofin, sem ad Evropu liggja, og néattira strandsaevisins eru alfunni mikils virdi sem audlindir og sem
umhverfisgaedi. Oldum saman hefur madurinn mengad sj6inn med o6grynni af Grgangi: pvi sem losad var
i sjoinn, veitt pangad eda barst pangad Ovart, auk pess sem arnar baru fram eda kom Ur andruamsioftinu.
Mikid af pessum efnum pynnist og dreifist i 6raviddum heimshafanna. Meiri haetta er & ad mengunin
geri vart vid sig i strandsaevi og & afluktum hafsveedum sem litil tengsl eda engin hafa vid Uthofin.
Nalaegt prigji hver ibdi Evrépu & heima innan 50 km fr4 sjavarstrond. Vaxandi borgarbyggd, idnadur

og ferdamennska hafa i for med sér veruleg umhverfisspjoll og vaxandi alag & nattiru sem pegar er nég
bodid.

| Dobris-uttektinni var athygli vakin & ymsu sem betur meetti fara: um veidistjornun vantadi virkar
reglur og eftirlit; mengun spillti strandsveedum; voxtur borga eydilegdi lifvistir; dseetti vaeri um nytingu
nattirunnar og audlindir ofnyttar; fidlbreytni lifrikisins faeri pverrandi; og par vid beettust hugsanleg
ahrif loftslagsbreytinga. | stérum drattum er enn vid sama vanda ad strida, og hefur po verid gripid til
vissra adgerda a Evropuvettvangi til verndar
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Af hinum mdérgu pattum néttlruspjalla og nytingarvanda eru eftirtaldir na efst & baugi og verda raeddir
nanar i pessum kafla:

e ofaudgun;

* mengun, einkum af pungmalmum, pravirkum lifraeenum spilliefnum (persistent organic pollutants,
POP) og oliu;

e ofveidi;
e spjoll & strandsveedum.

Hér verdur ekki reett um landbrot, ekki um ahrif af nytingu jardefna vid strendur né réskun af véldum
starfsemi undan strondum, enda eru petta yfirleitt stadbundin vandamal. Hugsanleg ahrif
loftslagsbreytinga a sjavarstddu eru reedd i 2. kafla, undirkafla 2.2.

Afstddu hafsveedanna, sem nefnd eru i kafla pessum, ma sja & uppdraetti innan a framspjaldi békarinnar.

10.2. Ofaudgun

Ofaudgun sjavar hefur verid kollud ,eitt brynasta ahyggjuefnid i umhverfismalum hafsins* (GESAMP,
1990). Gogn um ofawdin eru ad visu 6ndg, en hin kemur vida fyrir i sjo vid Evrépustrendur og hefur
allvioa verid greint fra afleidingum hennar.

Helstu aburdarefni, sem valdid geta ofaudgun i sjo, eru kdéfnunarefni og fosfér, en fleiri efni skipta p6
mali, svo sem kisilsamb&nd og snefilefni. Aukning &burdarefna leidir til aukinnar frumframleidni
pérunga i yfirbordssjo og & hafsbotni sem sidan hefur i for med sér aukna afleidda framleidni
sjavardyra. bannig getur viss aukning aburdarefna ordio til géds; 6hdéfleg aukning peirra getur hins
vegar valdid poérungabléma og hleypt ofvexti i pang pannig ad surefni pverri og brennisteinsvetni fari ad
myndast, en pad er eitrad fyrir lifverur sjavar og getur stradrepid peer. Afleidingar ofaudgunar i sj6 geta
lika spillt heilsu folks og raskad notum strandlendis til Gtivistar.

Stadheettir, &samt astandi hafsins og efnainnihaldi, rada peim mérkum sem aburdarefni mega ekki fara
yfir svo ad ofaudgun valdi ekki umhverfisspjollum. Yfirleitt er mikid af aburdarefnum i vetrarsjo, en

pau ganga neer algerlega til purrdar pegar vorinu lykur.

Visindamenn hafa fitjad upp & moérgum rannsoknum & ofaudgunarfyrirbaerum og haettumdrkum
aburdarefna, adallega innan vébanda ESB-aaetlunarinnar um haffraedi og haftaekni (Marine Science and
Technology - MAST III). Myndir 10.1 og 10.2 draga saman gdgn um styrk nitrats/nitrits and fosfats
(pad eru aburdarefnin sem adgengileg eru fyrir pérunga) i yfirbordssjd, adallega i Nordursjé og
Eystrasalti. Minni gégnum er til ad dreifa um Nordaustur-Atlantshafid (rammi 10.1). Ekki virdast nein
gogn tilteek um styrk aburdarefna i Kaspihafi eda Nordurhéfum.

Yfirbordsstyrkur nitrats/nitrits a flestum synatékustédum i Nordursjo virtist vera meiri 1995/96 en verid
hafdi 1980, en pvi kynu ad valda dvenjuleg flo6d i flestum &m & vatnasveaedi Nordurgj89&r Ekki

kom fram sams konar breyting i Eystrasalti. Vid Bretlandsstrendur meeldist sums stadar mikill styrkur,
en meeligildin voru lsegri 1996.



Ofaudgun i Eystrasalti, Nordursjé og Nordaustur-Atlantshafi

Rammi 10.1: Ofaudgunartilvik

Ermarsund og Atlantshafsstrond:

1975-88, Signufléi (Frakkland): 46 sinnum pérungablomi

og nokkrum sinnum ,rautt adfall*;

1978-91, St. Brieuc-fléi (Frakkland): pangblémi;

1978-88, og 1991, Lannion-fl6i (Frakkland): pangblomi;

1983-95, Atlantshafsstrénd Frakklands: eitradurgvémtur ;

Ad vori og snemmsumars hvert ar vid marga fléa i Bretagne: pykkir bunkar af greenu pangi (Graneli o.fl., 1990; Belin o
1989, Belin 1993; Belin o.fl., 1995).

Nordursjor:

AB stadaldri alvarleg ahrif vig strendur, p. & m. vid alla strondina fra Belgiu nordur eftir J6tlandi, i sundum og vikum
Danmerkur, med vesturstrond Svipj6dar og utanvert vid Osléarfjord; ahrif & voxt botnporunga i sumum arésum & Bretlg
(North Sea Task Force, 1993).

Eystrasalt:

Surefnispurrd i mestu af djupal Eystrasalts.

Breytingar a sjavargrodri & mikilveegum uppeldisstodvum fiska .

Enginn 6venjulegur pérungablémi vard i Eystrasalti arid 1995 og minna var um eitrada tegund en &rin & undan.

Heimildir: Rosenberg o.fl., 1990; Baden o.fl., 1990; Ambio 1990a;

ifl.;

ndi. .

HELCOM 1996; Leppénen o.fl., 1995.
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en arin & undan. i nordanverdum Nordursjo og i Thamesarésum virdist hafa verid 6llu meira af fosfati
kringum1995 en verid hafdi arin eftir 1980. Hins vegar dré Ur pvi i Rinarésum og vid Helgoland a
pyskafléa fra 1985 til 1994, en annars stadar vard litilla eda engra breytinga vart i Nordursjoé,
Eystrasalti eda Nordaustur-Atlantshafi.

par sem endurnyjun sjavar i Svartahafi er mjog heeg er pad einkar viokveemt fyrir ofaudgun (rammi
10.2). bar hefur svifporungafléran breyst gagngert, kisilpérungar vikid fyrir 6drum tegundum, og
tengist pad ad 6llum likindum verulegri laeekkun hlutfallsins milli kisilsambanda og kéfnunarefnis.
Veturinn 1992 hafdi nitratstyrkur sjavar sjofaldast og fosfatstyrkur atjanfaldast fra pvi sem verido haféi &
sama arstima 1960, og veldur pvi ad likindum

Mynd 10.1 Medalstyrkur arsins af nitriti/nitrati vid yfirbord Nordursjavar, Eystrasalts og vissra hluta Nordur-
Atlantshafs 1980-96

Styrkur nitrits/nitrats i yfirbordssjé

1:20 000 000

Styrkur i pmol/litra Flokkun eftir astandi
hamark sleemt

medaltal slakt

lagmark vidunandi
synatdkustadur gott

Flokkun eftir Nitrit/nitrat i yfirbordssjé (umol/litra)
astandi

sleemt >16,0

slakt 9,0-16,0

vidunandi 6,5-9,0

gott <6,5

Heimild: ICES/OSPARCOM/HELCOM

Ofaudgun i Svartahafi

Rammi 10.2: Ofaudgunartilvik:
Sidan snemma & 8. aratugnum: miklu meira um pérungabléma og fjoldi grunnsjavartegunda hefur minnkad stérlega;

1980-90: vitad um porungabléma 42 sinnum, og fér mjdixt ad i hlut settu adrar tegdir en kisilpérungar;

Sumum tegundum grunnsjavarjurta faekkadi og minnkud Utbreidsla langlifra tegunda af marhalmi og fjélaerra bran- og
raudpodrunga, asamt ollu pvi dyralifi sem peim tengist, en aukning & nokkrum tegundum sem 6vandar eru ad umhverfi;

Margar botnleegar tegundir urdu fyrir fjoldadauda;
Skyndifjélgun vard a marglyttum og rangjérnum hveljutegundum;
Arvisst & sumrum: fram komu tilvik sdrefnisskerdingar og surefnispurrdar, alvarlegust & nordvestursvaedinu;

Heimildir: Mee, 1992; Gomoiu 1992; Bodenau, 1992;
Cociasu o.fl., 1996; Leppakoski og Mihnea, 1996
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aukinn framburdur aburdarefna fra fljgtunum Doné, Dnjepr and Dnjestr (Cociasd 296).

Innstreymi dburdarefna i Midjardarhaf er talid vera mun minna en nemur Gtstreymi um Gibraltarsund,
enda er sjorinn par einhver hinn dburdarsnaudasti i 6llum hofum. Samt geta ofmettunarvandamél komid
fyrir i halfluktum floum, einkum pegar Gt af ber um styringu vatnsnytingar (rammi 10.3). | marga floa

og vikur rennur enn i dag feiknamagn af 6hreinsudu skdlpi. | austurhluta Midjardarhafs getur 6heft
aukning fiskeldis lika haft vandamal i fér med sér. Mesta haettan stedjar pé ad nordur- og vesturstrond
Adriahafsins sem tekur vid aburdarefnaframburdi arinnar P6. Yfirleitt er |itid um gégn og ekki fylgst

med stbédunni ad stadaldri nema a faeinum heettustédum (,,hot spots “). Styrkur fosfats og nitrats naleegt
yfirbordi er yfirleitt mjog litill en vex ort pegar komid er nidur fyrir 200 m dypi (Bethouk, 1992).

10.2.1. Frarennsli 4burdarefna
Helstu uppsprettum aburdarefna, sem valdio gera ofaudgun a hafsvaedum vid Evrépu, er lyst i 9. kafla,
undirkafla 9.7. Aburdarefnin berast i sj6inn med beinu Gtrennsli fra idnadi, landbinadi

Ofaudgun i Migjardarhafi

Mynd 10.2 Heildarstyrkur fostats i yfirbordssjé Nordursjavar, Eystrasalts og vissra sveeda & Nordaustur-Atlantshafi,
arsmedaltél 1980-96

Styrkur nitrits/nitrats i yfirbordssjo

1:20 000 000

Styrkur i pmol/litra Flokkun eftir astandi
hamark sleemt

medaltal slakt

lagmark vidunandi
synatdkustadur gott

Flokkun eftir astandi Nitrit/nitrat i yfirbordssjé (umol/litra)

sleemt >1,1

slakt 0,7-1,1

vidunandi 0,5-0,7

gott <0,5

Heimild: ICES/OSPARCOM/HELCOM

Rammi 10.3: Ofaudgunartilvik:

Fra pvi snemma & 8. aratugnum: ofaudgun i halfluktum floum: 34 tilvik vid strendur, 21 tilvik i [ongdgreeru ekki
teemandi;

1975-97, Adriahaf: blémi svipupdrunga, haféi i fér med sér surefnispurrd og fiskdauda;

Fré 1975 hafa ad medaltali (en tolurnar fara haekkandi) 15 tegundir skelfisks og 3 af krabbadyrum horfid.

Heimildir: Montanari o.fl., 1984; Margottini og Molin 1989; Rinaldi o.fl., 1993; UNEP (OCA)/MED, 1996
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og skdlpveitum, med framburdi fallvatna og beint Ur andramsloftinu. Pessi efnaflutningur er meaeldur
eda deetladur & vettvangi ymissa eftirlitsdeetlana, en misjafnt er eftir londum og hafsveedum hve vidtaek
0g nakveem slik gogn eru.

Adeins fdar gagnaradir na svo langt aftur i timann ad peer geti sagt til um framvindu (mynd 10.1 og tafla
10.1). Svo er ad sja sem adstreymi dburdarefna (metid sem arleg heildarlosun) fr4 Belgiu, Hollandi og
pyskalandi hafi verid i mesta lagi &rin 1994 og 1995 (mynd 10.3), enda var pa urkomusamt og helstu ar
mjog vatnsmiklar. A 68rum hafsveedum koma ekki fram breytingar & heildaradstreymi
kéfnunarefnissambanda. | annan stad hafa engar breytingar 1880sa kofunarefnisflutningi ar
andramslofti i Nordursjo, Midjardarhaf né Svartahaf (mynd 10.4). A Nordaustur-Atlantshafi kemur

fram breytilegt adstreymi aburdarefna, en i Eystrasaltid virdist berast minna nd en 1990-91. Fyrir hin
fijogur hafsveedin var engin gégn ad hafa.

Gognin um Nordursjé syna vaxandi losun baedi fosférs og nitrats, einkum vegna afgangs sem skolast
burt af Aburdarefnum sem notud eru i landbunadi. Utrennsli fra iberiustrond hefur verid breytilegt, en
dtrennsli i hafi® sunnan irlands (Keltahaf) og irlandshaf hefur verid 6breyit®@4, og verulegar
breytingar hafa ekki ordid & utrennsli i prj nyrstu hafsveedin. Um Midjardarhaf og Svartahaf eru ekki
tilteek samfelld gbgn og pvi adeins haegt ad aaetla heildarutstreymi kéfnunarefnis og fosfors.

Myndir 10.3 og 10.4 syna heildaradflutning efna til hvers hafsvaedis, en t6flur 10.2 til 10.4 syna
atrennsli fra adliggjandi ldBndum. Gogn eru tiltaek um heildardtrennsli i Nordursjé, en fyrir 6nnur
hafsvaedi er adeins pekkt ttrennsli med arvatni. | Eystrasalt barust samtals 260 000 tonn af
kéfnunarefnil995, og er helst svo ad sja ad minna en adur hafi borist Gr andramslofti.

A Adriahafssveedinu nemur Gtrennsli gréflega reiknad 270 0f@uta af kdfnunarefni og 2800
tonnum af fosfér & ari: par er med talid Gtrennsli fra italiu, Kréatiu og Sléveniu (UNBB). Polat
og Turgul (1995) taldist svo til ad arlega baerust 180 000 tonn afikéfefni og 1000 tonn af fosfér
ar Svartahafi sudur i Eyjahaf, og er pad apekkt magn og berst fra uppsprettum & landi vid
nordaustanvert Midjardarhaf (Yilmaefl., 1995).

A Svartahafssvaedinu hefur verid aaetlad ad arlegur framburdur Dénar einnar nemi 23060ab
kéfnunarefni (heildarmagn) og 400 tawnum af fosfati (GEF/BSER997). Heildarutrennsli af
kéfnunarefni og fosfér fra I6ndum, sem ad Svartahafi liggja, nemur minna en helmingi af samanlégoum
framburdi pessara efna med peim flj6tum sem renna um fleiri 16nd og falla i Svartahaf (D6na, Dnjepr,
Dnjestr, Coruh, Don) (tafla 10.3).

10.2.2. Vidbrdgd vid ofaudgunarvandanum

Ofaudgun i sjo skerdir fjdlbreytni lifrikisins og spillir fiskstofnum jafnframt pvi sem han kemur nidur &
heilsu manna og (tivist & strandsvaedum. Hafsveedin, sem petta a vid um, eru einkum Svartahaf, par
sem surefnispurrd hefur alvarleg &hrif & hafsveedinu i heild vegna pess hve mjég afrennsli aburdarefna
hefur aukist, sérstaklega & vatnasveedi DOnar; Eystrasalt, vegna of mikilla aburdarefna, stadhétta og
astands og efnainnihalds sjavar; Nordursjér, vegna mikils Gtstreymis aburdarefna, sérstaklega fosfors;
Midjardarhaf,

Mynd 10.3 Utstreymi kéfnunarefnis og fosférs beint i sj6 eda med am

pis. tonna

Islandshaf Barentshaf

Nordursjavarsveedio Keltahaf

Skagerak og Kattegat Nordurhof

Biskajafl6i og Iberiustrénd kéfnunarefni
fosfér

Heimild: ICES/OSPARCOM/HELCOM
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pé adeins & vissum haettustddum & grunnu strandsaevi par sem mikid berst ad af &burdarefnum og astand
og innihald sjavar ytir undir; og loks Adriahafio i heild.

Til adgerda gegn ofaudgun parf ad gripa a alpjédavettvangi af pvi ad fyrirbaerio er ekki bundio
einstokum [6ndum. Til pess parf ad nota sdmu skilgreiningar og samraema skyrslugjof og vidmid vid
mat & ofaudgun. Osloar- og Parisarnefndin (OSPARCOM), sem fjallar um Nordaustur-Atlantshaf,
Nordursjo, islandshaf og hluta af Barentshafi, hefur att frumkveedi ad ferli til samraemingar &
skyrslugjof um utrennsli aburdarefna fra stadbundnum og dreifdum uppsprettum Gt i Nordursjo.
Framkveemdastjérn ESB og Umhverfisstofnun Evropu (EEA) stydja pessa adgerd med pad fyrir augum
ad hana megi adlaga fyrir onnur adildarriki.

Beaedi fyrir hafsveedid, sem OSPAR fjallar um, og Eystrasaltid, sem fellur undir Helsinkinefndina
(HELCOM) , hefur pad poélitiska markmid verid sett ad minnka um 50% Utstreymi 4burdarefna par sem
haett er vio ad pau verdi til pess, beint eda 6beint, ad valda ofaudgun.

Vid Midjardarhaf er asteeda til ad hafa ahyggjur af ofaudgun & vissum haettustodum (halfluktum floum).
A vettvangi Matsverkefnis um adgerdadazetlun fyrir Midjardarh@fiéditerranean Action Plan

Assessment) er mest kapp lagt & ad koma upp skr& um mengunaruppsprettur a landi og ad yta undir
adgerdir gagnvart peim pattum sem ofaudgun raedst af, a grundvelli visindalegrar pekkingar & samhengi
vistkerfisins.

Hja Umhverfisazetlun fyrir Svartah@Black Sea Environment Programme) er mest kapp lagt & ad hafa
stjorn a adflutningi aburdarefna, einkum med arvatni.

Mynd 10.4 Kéfnunarefnisoxid frd andrdmslofti

pus. tonna

Eystrasalt Nordursjor
Nordaustur-Atlantshaf Midjardarhaf

Svartahaf magn koéfnunarefnisoxida
Heimild: EMEP.

Tafla 10.1 Arleg losun i Nordursjé og Nordaustur-Atlantshaf
Heildarmagn kdfnunarefnis Heildarmagn fosférs

1991 1992 1993 1994 1995 1991 1992 1993 1994 1995

1 000 tonn & &ri

Belgia? 28/38 36/43 35/49 41/47 47/52 2.0 2/3 2.0 2.0 4/
Strond Belgiu 16.2 15.3 13.2 - 10.1 2.0 1.6 2.0 1.B
Danmérk 63.3 61.6 56.9 74.1 57.7 2.3 1.6 1.5 2.2 2]0
Frakkland? 67 67 67 67 67/120 - - - - -
pyskaland 159.3 230.3 237.3 355.0 284.6 11.6 11.1 15.5 12.5 11.5
rland® 172.1 127.1 165.0 179.1 151.2 6.3 6.4 7.8 10.5 713
Holland? 310.0 400.0 360.0 490.0 580.0 17.0 20.1 21.1 27.5 34.1
Noregur 88.5 101.1 93.8 97.2 105.6 3.3 3.8 3.6 4.1 319
Portagal 17.9 8.4 17.7 15.7 9.7 3.1 3.0 5.8 14.2 31
Svipj6s® 6.1 5.9 32.5 6.9 40.1 0.2 0.2 0.7 0.3 1.3
Bretland® 321/323 383/391 358/370 376 356/358 39/40 38 33 35/36 36

Skyring: Beint frarennsli i sj6 ad vidbaettum framburdi da

Y Lag/ha asetlun

2 Azetlun, dbreytt ar fra ari, tekur adeins til framburdar aa.

3 Bein losun agetlud Gbreytt ar fra ari

4 Gogn skortir um beina losun 1993 og 1994. Hun er &zetlud um 5 000 tonn/ari af N og 1 000 tonn/ari
af P.

% Engin gogn tilteek um framburd 4890/91/92/94. Hann er dzetladur um 30 000 tonn/ari af N og 1
000 tonn/ari af P. Gogn adeins um OSPAR-svaedid

6 Tilgreint fosférmagn a vid fosfér i ortéfosfétum. Gogn eiga vid 6ll hof kringum Bretland. Engar

upplysingar fra Ermarsundi.
Heimild: OSPARCOM
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10.3. Efnamengun

Svo ad segja 6ll pau spilliefni, sem lyst er i 6. kafla, finnast vid strendur Evrépu i sjonum sjalfum,
botnseti og lifverum. Einkum veldur ahyggjum mengun af pungmalmum, pravirkum lifraeenum
spilliefnum (persistent organic pollutants - POP) og oliu. Ahrif pessara spilliefna & lifrikid, og
hugsanleg heilsufarsahrif a folk sem neytir sjavarfangs, eru flékin og ekki pekkt til hlitar. Skipulegt
eftirlit beinist yfirleitt ad pvi ad maela mengun i lifverum sjavar - sér i lagi fiski, skelfiski og
sjavarspendyrum - baedi til pess ad unnt sé ad bera magn spilliefnanna i lifverum saman vid
adflutning peirra i umhverfid og til pess ad bera efnainnihald sjavarfangs saman vid 6ryggismoérk um
heilnaeemi matvaela.

Auk spilliefnanna, sem um verdur reett hér & eftir, verda hofin vid Evrépustrendur fyrir
geislamengun af kjarnakleifum efnum. Almennt hefur p6 dregid verulega Ur losun i sj6 fra
endurvinnslustédvum kjarnorkutdrgangs i Bretlandi (Sellafield) og Frakklandi (Hague) sidan um
1990. En geislanmgun frd pessum stdoum er mérg ar ad berast ad strondum Skandinaviu og
heimskautalandanna. Stutt er sidan Nordmenn voktu sérstaka athygli & aukinni losun langvirka
efnisins technetium-99 fra Sellafield, en hreinsibanadur stodvarinnar naer ekki ad hreinsa pad
almennilega Ur afrennslinu. Technetium-99 hefur fundist i sjavarlifverum vid Noregsstrendur
(Browno.fl., 1998). P& ma vera ad kjarnakljifar ar skipum og annar kjemdogangur, sem

losadur hefur verid i Nordur-ishaf og Nordaustur-Atlantshaf, valdi haettu & geislamengun i
framtidinni (EEA, 1996).

Gogn um magn spilliefna i sjé og botnseti, fiski og skelfiski & mérgum 6sa- og strandsvaedum i
Vestur-Evrépu er adallega ad finna hja eftirlitsverkefnum einstakra rikja eda fleiri samstarfsrikja og
i gagnagrunnum, t.d. hja OSPARCOM og HELCOM og Alpjédahafrannsoknaradinu (ICES). i
gagnagrunni Verkefnis um mengun i Midjardarhafi (Mediterranean Pollution Programme -
MEDPOL) ma finna upplysingar um pungmalma i lifverum i Midjardarhafi; litil gogn virdast tiltaek
um botnset og engin um sjéinn sjalfan. Litlar upplysingar er ad hafa um spilliefni i fiski, skelfiski
eda botnseti i Svartahafi og Kaspihafi. Gogn fra alpjodlegu eftirlitsverkefni fyrir 1992 eru of
brotakennd til ad leida i ljés framvindu vardandi mengun i seti.

10.3.1. bungmalmar

Eins og lyst var i 6. kafla safnast pungmalmar fyrir i faedukedjunni og geta stefnt i heettu lifverunum
efst i kedjunni, par & medal manninum. bvi er verid ad gera radstafanir til ad draga Ur adflutningi
pungmalma i umhverfid, m.a. ad haetta smam saman notkun peirra i vissar vorur og ad taka upp nyja
teekni, svo sem ad framleida kldr-alkaliefni an pess ad nota kvikasilfur (sja einnig 6. kafla,

undirkafla 6.3).

Fyrir liggja meelingar & magni pungmalma i skelfiski (mynd 10.5), fiski (mynd 10.6) og botnseti
(mynd 10.7), beedi frd meelistédum & mengudum og 6mengudum hafsveedum.

Tafla 10.2 Arleg losun i haf & Eystrasaltssvaedinu 1990-95
Heildarmagn kéfnunarefnis Heildarmagn fosférs

1990 1992 1995 1990 1992 1995
pus. tonna/ari
Danmork 83 70 66.5 5.3 3.9 2.3
Eistland 59 51 46.5 2.8 1.6 1.3
Finnland 72 85 66.1 3.4 4.7 3.6
pyskaland 14 16 214 1.2 1.6 0.6
Lettland 94 89 91.1 3.2 1.8 2.2
Litaen 19 20 36.8 1.7 1.6 1.4
Pélland 120 140 214.7 15 12 14.2
Russland 81 32 84.6 9.5 &5 7.1
Svipj6d 119 134 130.9 4.0 4.3 4.7
Samtals 661 637 758.6 46.1 38 374

DFra Litden vantar gogn um P { framburdi 4a; i stadinn var notud talaf g
2 Gogn um P i framburdi 4a 1992 eru ekki teemandi.



Heimild: HELCOM

Tafla 10.3 Arleg losun i haf & Svartahafssvaedinu kringum 1995

Heildarmagn kéfnunarefnis Heildarmagn fosférs
pus. tonna/ari
Bulgaria 45 1,12
Georgia 1,6 0,43
RUmenia 89,7 0,51
Tyrkland 18,7 3,97
Russland 13,5 1,04
Ukraina 41,8 5,43
Ar sem falla um mérg lénd 236,2 43,27
Samtals 406 54,93

Heimild: Black Sea Environment Programme




216 Umhverfismal i Evrépu

Kadmium

Kadmiummagn i skelfiski meeldist fr& 10 og upp i 1 700 pg/kg ww (p.e. ,vegid med vatni‘, e.: ,wet
weight“) og engin skyr framvinda. Kadmiumstyrkur allt upp i u.p.b. 300 pg/kg getur komid fyrir,
jafnvel langt fra pekktum losunarstédum; nidurstédurnar takna pvi ad kadmiummengun sé yfirleitt litil
eda fremur litil. Mest maeldist af efninu i skelfiski sem tekinn var nalsegt Rinarosum.

Kadmiuminnihald fisks reyndist vera allt frA mjég litlu, 15 pg/kg ww eda minna, i Kirjalabotni og
Helsingjabotni og a opnu hafi um midbik Migjardarhafs, og upp i 560 pg/kg i synum fra
Grikklandsstrondum.

Styrkur kadmiums i sjavarseti 1€k & bilinu fr& 10 og upp i 9 000 pg/kg dw (p.e. af purrefni, e.: ,dry
weight"). Ef sleppt er nokkrum synum, sem tekin voru mjog naleegt stadbundnum
mengunaruppsprettum, meeldist mest af efninu nalaegt Rinarésum. Almennt ma lita a kadmiumstyrk
allt ad 200 pg/kg sem néttarulegt innihald af efninu.

Bly

Blymagn i skelfiski var mjog misjafnt, alveg fra hinu hverfandi laga gildi 15 pg/kg ww 4 islandi upp i
1 200 pg/kg vio Rinarésa og allt ad 3 300 pg/kg vio Midjardarhafsstrond Spanar. Nattlrulegt magn
fer sjaldnast yfir 500 ug/kg. Almennt er blystyrkur i sjavarlifverum ad laekka um nélaegt 5% a ari, og
fer pad saman vid minni notkun blybensins.

Blymagn i sjavarseti 1€k & bilinu 1 700 til 167 000 pg/kg dw. Nattarulegur styrkur blys i seti er
jafnadarlega 30 000 pg/kg eda minni, og ma setla ad meeligildin a flestum stédum, sem eftirlit tekur til,
séu ekki fjarri nattarulegum blystyrk. Haekkud gildi komu fyrir { Osléarfirdi og i namunda vid
Gautaborg.

Kvikasilfur

Kvikasilfur er sérstakt ahyggjuefni vegna pess hve baneitrad pad er (i sjavarfangi sem lifreent
metylkvikasilfur). [ skelfiski maeldist kvikasilfursstyrkur allt fra 7 og upp i néleeft 900 pg/kg ww,
saman borid vid 30-40 pug/kg sem er algengur nattarulegur styrkur. Vidast hvar voru maelingarnar i
namunda vid nattarulegan styrk, en 120 pug/kg maeldust vid Atlantshafsstrond Spanar, allt ad 420
ng/kg i austanverou Adriahafi og allt ad 910 pg/kg i nordvesturhluta Midjardarhafs.

Kvikasilfursstyrkur i fiski meeldist fremur litill eda litill,um 20 til 100 pg/kg ww, en pé komu fyrir 135
Kng/kg vid Rinardsa og allt ad 200 pg/kg i Midjardarhafi.

Tanfiskurinn i Midjardarhafi er med kvikasilfur allt upp i 4 300 pug/kg, 4ABEN meira en i sbmu
tunfisktegund i Atlantshafi. betta kynni p6 ad eiga sér nattirulegar skyringar. Tunfiskur er vidforull
og tekur feedu a stérum hafsvaedum par sem ekki er til ad dreifa sérstékum mengunaruppsprettum af
manna voldum (Bernhard, 1988), en Midjardarhafid tilheyrir (Asamt Himalaja-svaedinu agawaed
umhverfis Kyrrahaf) belti jardmyndana par sem kvikasilfur kemur fyrir i berggrunninum (Moore og
Ramamoorthy, 1984).

Kvikasilfurstyrkur i seti Iék a bilinu fra 10 og upp i 1 180 pg/kg dw. Nattaruleg gildi er sjaldnast
haerri en 100 pg/kg. Mest reyndist kvikasilfrid i synum sem tekin voru innarlega vid Osléarfjord (ad
likindum nalaegt stadbundinni mengunaruppsprettu), vid Rin og vid Thames og ur byskafl6a.

Almennt er magnid af kadmium, blyi og kvikasilfri i skelfiski og fiski fra stddum vid Nordvestur-
Evrépu ekki fjarri pvi sem finnst &4 ,6mengudum® slédum (fjarri mengunaruppsprettum), og ekki sést
ao pad sé ad breytast med timanum. Styrkur spilliefnanna virdist adallega radast af fjarlaego fra
stadbundnum mengunaruppsprettum, og ekki koma fram marktaekar breytingar med tima.
Pungméalmamengun i Eystrasalti er ekki meiri hattar ahyggjuefni. | Midjardarhafi virdist mengunin
ekki alvarleg, en kvikasilfur er p6 dkvedid vandamal, einkum i synum sjavarfangs fra takmérkudum
svaedum i grennd vid pekktar uppsprettur mengunar af manna véldum, og er rétt ad fylgjast med pvi.
Pungmalmastyrkur i Svartahafi er yfirleitt litill og nalaegt pvi sem veenta ma i nattrunni, en a vissum



sveedum er mengunin meiri og tengist storfelldum idnrekstri; par er porf & nanari athugun (GEF/BSEP,
1997).

10.3.2. bravirk lifraen efnasambénd

pravirk lifreen efni (POP) finnast hvarvetna i hafinu vid Evrépu og berast pau pangad ad mestu med
andrumslofti, stundum langar leidir fra upprunastad. Pau eru sérstakt ahyggjuefni vegna pess hve
eitrud pau eru, hve greidlega lifverur taka pau upp og hve traudla pau eydast i nattdrunni. Mynd 10.6
synir upplysingar um eina gerd PCB-efna.
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Yfirleitt er styrkur PCB-efna litill i strandsjo vid Evrépu, lifverum og sjavarseti, og virdist ekki hadur
neinni skyrri framvindu. | nordurhluta Barentshafs hafa hins vegar haestu PCB-gildin maelst i
isbjornum & Svalbarda. | Eystrasalti hefur PCB i lifverum minnkad fra pvi set@¥@y po eru

gildin par enn tvofalt heerri en i lifverum fr4 vesturstrond Svipjédar (HELCOM, 1996). H4 PCB-gildi
hafa komid fr4 Eystrasalti og Barentshafi, meeld i sjavarspendyrum efst i feedukedjunni (Ambio,
1990b; Olssom.fl., 1992).

Nylega hafa radherrar umhverfismala i adildarrikium OSPARCOM og CEC bedid stofnanirnar ad
hrinda af stokkunum athugunum og ahaettumati til pess ad baeta pekkingu manna & afleidingum efna,
svo sem pravirkra lifreenna efna, sem grunur leikur & ad hafi eins konar hormoénaahrif, og hafi paer
akvedio og hrint i framkveemd naudsynlegum adgerdum ekki sidar en ario 2000. (Um umhverfishrif
pravirkra efna sja 6. kafla, undirkafla 6.4).

10.3.3. Oliumengun
Helstu uppsprettur oliumengunar sjavar eru:

e afrennsli og losun fra landi;
e skipaferdir;

¢ oliuleit og oliuvinnsla af hafsbotni;

Mynd 10.5 Pungmalmar i mjikvefjum kreeklings 1980- 96

Faxafl6i | Lofotur | varangursfiéraur

Firth of Forth | The Wash | serfiord | Osléarfiprour
Vestur-irland | Gautaborg

irlandshaf | Thames-6sar | Rinarésar | pyski fl6i | Kaupmannahéfn

Vesturstrond Spanar

Cadmium, kvikasilfur og bly i mjikvefjum kreeklings
1:30 000 000

Styrkur i pg/kg, vegié med vatni
Cd

Hg

Pb

synatdkustadur

Flokkun eftir astandi Cd Hg Pb

i kraeklingi (ug/kg, vegid med vatni)

sleemt

slakt

vidunandi

gott

Heimild: EEA-ETC/MC & grundvelli upplysinga Gr gagnagrunnum alpjédlegs eftirlits (ICES).
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e efnaflutningur Gr andrdamsilofti;
e oliumengunarotipp;

e oliuseytl af nattGrulegum voldum.

Misjafnt er eftir hafsveedum hve mikid kvedur ad einstékum mengunarvdldum. Svo ad deemi sé tekid
af Nordursjo, pa bera ar um 45-60% af heildarmagni vetniskolefna sem i hann berst; fra oliuleit og
oliuvinnslu & hafsbotni koma u.p.b. 20-30% og Ur andramslofti naleegt 10 % (GESAMP, 1993; OLF,
1991). | Eystrasalt, sem p6 er ekki fjarri Nordursjo, faer um 90% af vetniskolefnum Gr uppsprettum &
landi, og berst mest af pvi med am og andramslofti, en 10% fra uppsprettum a sjé (HELCOM, 1996).

Lifverur sjavarins mynda sjalfar og nyta vetniskolefni, pannig ad tiltekinn styrkur peirra i sjo er
edlilegur, og par vid kann ad beetast nattirulegt oliuseytl fra sjavarbotni. Af nattarunnar véldum er
algengast ad finnist innan vid 0,005 mg/l i sj6 og 10 mg/kg i sjavarseti.

GoOgn um oliumagn i sjo og seti vid nordanverda Evropu eru beerilega heildstaed, en fra 6drum
hafsveedum skortir mjég gogn, pannig ad heildarmyndin fyrir Evropu verdur bysna glopp6tt. Auk
pess er pad til trafala, pegar meta skal almenna framvindu og bera saman milli sveeda, hve 6likum
aoferdum menn beita vid kannanir og greiningu gagna, nota 6lik meeliteeki og meelikvarda og setja
nidurstédur fram a olikan hatt.

Mynd 10.6 Kvikasilfur og eitt af PCB-efnum i fiski 1980-96

island | Vestur-Léfétur | Finnmork | Barentshaf
Firth of Forth | Hardangursfiordur/Sgrfiord | Osléarfjordur | Stokkholmur/Kirjalabotn
Vestur-irland | Nordursjér |  Gautaborg | Lettland
Sudur-Wales | Thames-ésar |  Rinarésar | pyski fli | pyskaland/Péllang!

Kvikasilfur og PCB 153 i fiski
1:30 000 000

Styrkur i pg/kg, vegié med vatni
Hg i porskvddva

Hg i sildarvédva

PCB 153 i porsklifur

synatdkustadur
Flokkun eftir astandi Hg
i porski
(ng/kg, vegid med vatni)
sleemt
slakt
vidunandi
gott

Heimild: EEA-ETC/MC a grundvelli upplysinga ar gagnagrunnum alpjodlegs eftirlits (ICES).
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Hvitahaf

I Hvitahafi var oliumagn i sjo apekkt og verid hafdi 1989 samkvaemt pvi sem Sxuidi$-

attektinni. | botnseti maeldust 1995 fra 4 og upp i 23 mg/kg saman borid vid 50-320 mglkgid ar
1987-92 (AMAP, 1997). Breytingin kann ad standa i sambandi vid minni hernadarumsvif & svaedinu.
i heild virdist oliumengun i Hvitahafi vera ad minnka.

Barentshaf

Syni, sem tekin voru af botnseti Uti & Barentshafi, annars vegar 4 &t@8&m92, hins vegar 1995,
syndu sams konar breytingu og i Hvitahafi (AMAB97) svo ad 4standid virdist almennt vera ad
lagast. Enn virdast hafnasvaedi, eins og Kola-fléi, vera mjég mengud af vetniskolefnum; allt ad 0,75
mg/l meelast par i yfirbordssjo og enn meira vid botninn ad vetri til (AMAP), 1997. Nokkrar adrar
hafnir vid Barentshaf eru mjog oliumengadar. Af 14 meelistodum vid nordurstrond Noregs syndu 5
meira en 1 000 mg/kg (AMAP, 1997).

Nordursjor

Eftir pvi sem oliuvinnslusvaedin i Nordursjo verda eldri og vinnsla hefst a fleiri sveedum eykst losun
mengads sjavar fra oliuvinnslunni. Samt sem adur meelist oliumengun litil i sjbnum (<40 mg/l) pvi ad
han pynnist hratt og dreifist mjég vida. Ha gildi vetniskolefna hafa adeins meelst i naesta nagrenni vid

Mynd 10.7 bungmalmar og eitt af PCB-efnum i synum af yfirbordi sjavarsets 1991-94
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Heimild: EEA-ETC/MC a grundvelli upplysinga Gr gagnagrunnum alpjodlegs eftirlits (ICES)
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oliuvinnslustddvarnar. Mest finnst af oliu i seti kringum farkosti sem bora i hafsbotninn og losa i
sjoinn borledju sem hefur oliu ad uppistddu. Par er buist vid ad pessi mengun minnki eftir pvi sem
heett er vid slika losun. Nalaegt oliusveedum Nordmanna maeldust hamarksgildi & bilinu <30-2 500
mg/kg arid 1994 og <50-1 600 mg/kg 1995 (SFT, 1996;1997), en Yfirleitt parf ekki ad fara nema 2-6
km fré vinnslustédunum til pess ad gildin meelist nalaegt pvi sem vaenta mé i nattarunni.

I 13. kafla, undirkafla 13.2.3, er raett hvert stefnt hefur um stérfelld mengunarslys og niéippis#m

valda oliumengun sjavar vida um heim. E882 til 1996 fér pessi mgun minnkandi, hvort sem

midad er vid fjolda mengunartilvika eda magn oliunnar sem i sjoinn fer. NE@GOO tonn af oliu

lentu fyrir 6hdpp i Midjardarhafinu 1991; & Nordur-Atlantshafi urdu tvé 6hépp par sem mikid magn
oliu atti i hlut (1992 med 71 457 tonn, 1996 med 71 429 tonn) og eitt & Islandshafi (1993 med 89.286
tonn) (kort 10.1). b6 er oliumengunarslysum ad feekka & 6llum hafsveedum alfunnar (mynd 10.8).

A sumum hafsvaedum er fylgst med oliuleka ur lofti. Fjoldi oliubraka & Nordursjo nadi hamarki med

1 104 &rid 1989 og fra 1992 hefur peim stédugt faekkad (mynd 10.9). Arin 1995 og 1996 var mest um
oliubrakirnar undan stréndum Belgiu, Hollands og byskalands (BAWG, 1997), enda eru siglingaleidir
par afar fijdlfarnar. Fleiri oliubrakir sjast en 6hdpp gefa tilefni til, veentanlega vegna 6léglegrar losunar
i sjéinn.

A Eystrasalti eiga litlir eda fremur litlir oliulekar (innan vid £ a® rammali), sem stafa af mikilli

umferd skipa, verulegan patt i oliumenguninni. Vid eftirlit ar lofti fund@®9-700 lekar & ari &

timabilinu 1988-93, en 1994 fj6lgadi peim um 30% (HELCOM, 1996). Olian er ad mestu bundin vid
siglingaleidir. Sjofuglum, sem vetursetu hafa & pessum slédum, stafar af henni veruleg haetta.

Um vetniskolefnamengun & Nordaustur-Atlantshafi eru engin gogn tilteek. Skyrslur skortir med 6llu
um oliu i sj6 & Midjardarhafssveedinu. Par eru u.p.b. 40 stadir med oliuumsvifum (endastodvar
oliuleidsina, oliuhreinsunarstddvar, oliuborpallar o0.s.frv.), og er azetlad ad par sé losad og lestad
arlega 0,55 milljardar tonna af hraoliu og 0,15 af oliuafurdoum.

Mikid af Svartahafi er mjog oliumengad, einkum i grennd vid hafnir og arésa, og er mengunin mest
vid 6sa Dénar (Bayona og Maldonado, vaentanl.). A opnu hafi meelist oliumengun u.p.b. tifalt meiri
en & vestanverdu Midjardarhafi. Pvi mun valda hin mikla umferd skipa um Svartahaf. Meelingar a
sjavarseti benda til pess ad mest berist med Déna og Odessa-anni. Talid er ad allmikid sé um
6léglega losun.

Po6tt oliumengun Kaspihafs eigi sér langa sdgu virdast engin nyleg gogn tiltaeek um magn vetniskolefna
né PAH-efna.

Um oliumengun a evrépskum hafsveedum er adeins brotakennd pekking tiltaek og ekki verdur sagt til
med neinni vissu um framvinduna i pvi efni. Af vidvarandi oliumengun kemur mikid fra landi

Mynd 10.8 Fjéldi 6happa skipt eftir hafsvaedum

Midjardarhaf 32,2%
Nordaustur-Atlantshaf 25,6%
Nordursjér 21%

Svartahaf 8,9%

Eystrasalt 6,6%

Islandshaf 4,4%

Kaspihaf 1,1%

Heimild: ITOPF, 1997

Mynd 10.9 Fjoldi oliubraka & ari sem fundust & Nordursjo vid eftirlit dr lofti

fjoldi oliubraka

Heimild: BAWG, 1997
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og berst i hafid med &m. bar vid beetist olia sem lendir i sjé vido 6hdpp, mérg sma og einstaka stér, &
peim sl6dum par sem skipaumferd er mikil og getur gert verulegan stadbundinn usla (adallega
ohreinar strendur, skertur fisk- og skelfiskafli og faekkun i fuglastofnum). Loks er adgerda porf til
pess ad fyrirbyggja 6éléglega losun oliu Gti & hafi. Ekkert bendir po6 til pess ad oliumengun valdi
varanlegum spjollum & audlindum hafsins, hvorki einstok mengunarslys né vidvarandi losun
(GESAMP, 1993).

10.4. Sjavaratvegur og fiskeldi

Fiskiskipafloti Evropu byr yfir alltof mikilli soknargetu. Nyleg skyrsla (ICES, 1996) bendir til pess ad
ar henni pyrfti ad draga um 40% til pess ad laga flotann ad veidipoli fiskstofnanna.

Ofveidi getur haft storfelld ahrif a vistkerfi hafsins. Ofveidi i Nordursjo er t.d. farin ad raska
stodugleika og sjalfbaerni sjavarlifsins. Ahrifin geta stafad af veidunum sjalfum eda af skada sem
veidarfaeri valda a busvaedum a hafsbotni, t.d. pegar veitt er med bjalkatrolli. Fiskveidar geta einnig
haft ahrif & adrar tegundir, m.a. sjofugla og sjavarspendyr.

Vaxandi fiskeldi, sem 68rum praedi er viobragd vid vanda ofveidinnar, getur haft i fér med sér mikid
magn aburdarefna og syklamengun i

Kort 10.1 Stérfelld mengun fré oliuflutningaskipum 1970-96

Heimild: ITOPF, 1997
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hafinu. Fiskur er yfirleitt alinn i sjékvium sem valinn er stadur & lygnum sjé & fjoréum inni par sem
algengt er ad stadhzettir hamli greidum vatnsskiptum. A slikum stédum er sjorinn vidkveemur fyrir
aburdarefnum, syklalyfjum og annarri losun fra fiskeldisstddvunum. Fiskeldi getur haft i for med sér
erfdardskun i vistkerfi nattirunnar, tilkomu framandi tegunda, Utbreidslu sjukdéma og snikjudyra og
efnamengun.

po6tt umhverfisahrif sjavardtvegs sé ad sumu leyti erfitt ad setja fram i télum, pé liggur svo mikid fyrir
um alvarleg og varanleg umhverfisspjoll ad brynt er ad beita varddarreglunni um nytingu
sjavaraudlindanna, eins og skyrt er tekid fram i Ridyfirlysingunni og Agenda 21.

10.4.1. Fiskafli og fiskstofnar
Heildarafli Evrépurikja hefur haldist svipadur i 15 ar, eda 10-12 milljonir tonna a ari (mynd 10.10).
Léndin 17 & myndinni hafa samtals 96% af [ondudum sjavarafla Evropu.

Mest munar um afla Nordmanna, Dana, Islendinga, RUssa, Spanverja, Breta og Frakka. Hja
Sovétrikjunum fyrrverandi, Péllandi, RUmeniu og Bulgariu hefur mjég dregid ar sokn & fjarleeg med
og pad valdid miklum samdreetti heildarafla. Hja pessum rikjum kom um 40% fiskaflans af fiarleegum
midum 1983, en hlutfallid laekkadi i um 20% 1993. Fiskiskip pessara landa eru upp til hépa gémul og
bryn poérf fyrir nGtimalegri flota.

Mynd 10.10 Fiskafli Ur sjé og framleidsla fiskeldis 1980-95
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| fiskeldi er framleidslan mest i Frakklandi, Noregi, Spani, Hollandi og Bretlandi. Orast hefur han
aukist i Noregi (adallega lax). A Spani dregur ur fiskeldinu en i flestum 68rum Iéndum er pad
vaxandi. Heildarframleidsla sj6eldisstédva i Evropu jokst dr u.p.b. 0,6 milljbnum tonna i um 0,9
milljonir fra 1980 til 1994. b4 nemimin enn ekki nema um 8% af fiskifangi Evrépu i heild.

Mynd 10.11 synir &rlegan fiskafla og steerd fiskstofna & helstu hafsveedum vid Evropu. Byggt er &
aflatélum og stofnstaerdarmati i skyrslum ICES og FAO.

Barentshaf

| Barentshafi lifa tiltdlulega faar fisktegundir (adallega lodna, sild og porskur), en stofnar sumra peirra
eru gridarstorir. Stofnarnir virdast vera i gédu gengi. Lodnan og Nordurishafsporskurinn i
Barentshafi geta myndad steerstu stofna i heimi af pessum fiskum. Milli 1985 og 1995 vard tvivegis
stofnhrun hja lodnunni vegna nylidunarbrests, en pegar stofninn er sterkur getur hann stadio undir
gridarmikilli veidi (yfir 5 milljonum tonna 4 ari).

Islandshof

Hafsvaedin milli Noregs og Graenlands (islandshaf, islandsmid, Graenlandshaf) eru mikil ad vidattu og
djupseevi & mérgum stodum. Hér blandast hlyr Atlantssjérinn kdldum pélsjé og skapar adsteedur fyrir
mikla framleidni sjavarlifsins. A svaedinu i heild kvedur mest ad stérum stofnum uppsjavarfiska: sild,
lodnu og kolmunna. Botnfiskstofnar halda einkum til & landgrunni islands og Noregs.

Aukinn afli uppsjavarfiska a sidustu arum stafar einkum fra sildveidunum, en sildin hefur nu rétt vid
eftir mikid stofnhrun seint & 7. aratugnum. Veidar héféu verid mjog takmarkadar og nanast engar a 8.
aratugnum. Arlegur kvéti er ni 1,5 milljonir tonna. Helstu sildveidipjodirnar hafa nylega samid um
leyfilegan heildarafla og um kvoétaskiptingu (ICES97). Ma pvi vonast til ad framvegis verdi sildin

nytt af meiri Abyrgd en &dur var.

Uppsjavarstofnar & islandsmidum eru einnig i prydilegu astandi (ICES, 1997). A sidustu tiu &rum
hafa sumir botnfiskstofnar & islenska landgrunninu ordid minni en deemi eru um fyrr. En nd virdist
strong fiskveidistjornun farin ad skila &rangri, pvi ad porskurinn er a uppleid a ny, svo og sumir
stofnar adrir (ICES, 1996).

Nordursjor

A Nordursjé eru margs konar fiskur veiddur, baedi til manneldis og til braedslu i mjél og lysi.
Heildaraflinn & ari, sem i byrjun aldarinnar var um ein milljén tonna, hefur vaxio upp i 1,8-2,8
milljonir tonna sidustu 15 arin. Langmest munar par um braedslufiskveidarnar. Afli uppsjavarfiska er
miklum sveiflum hadur, en af botnfisktegundum fer aflinn minnkandi (IQRSE).

Flestir nytjastofnar eru i mjég sleemu astandi. Makrillinn er hruninn og engin merki um ad hann rétti
vid. PG gegnir 68ru mali um tegundirnar sem veiddar eru til braedslu; peer pola ad likindum naverandi
sokn. Medafli hefur i for med sér purrd & tegundum sem veidarnar beinast ekki ad99%ing

1996 hefur fiskiskipaflotinn heldur verid ad dragast saman.

Eystrasalt

Adstaedur i Eystrasalti moétast af pvi ad arvatn rennur i pad i stérum stil fra adliggjandi I6ndum, en
bléndun vié annan sj6 a sér stad sjaldan, helst ad vetrinum, og pa mikil i einu. Hid stérfellda
adrennsli aburdarefna asamt litilli straumbléndun og takmérkudu adstreymi Ur Nordursjo setur svip a
allt

Mynd 10.11 Steerd hrygningarstofna og landadur afli & helstu hafsvaedum 1980-95

Eystrasalt Barentshaf Svartahaf Midjardarhaf
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Skyring: Hrygningarstofn syndur sem samanlagdur lifmassi hrygningarstofna helstu nytjafiska sem mat er lagt &
Heimildir: ICES, FAO
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Eystrasaltid, enda eru flestir djapélar pess surefnissnaudir. betta stefnir porskstofnunum i haettu, auk
pess sem peir eru ofveiddir. Eystrasaltslaxinn er i haettu. Vidkoma hans hefur verid mjog léleg sidan
a 8. aratugnum, sennilega vegna mengunar af lifraeenum klorsambondumi8CE},

Hafsveedin vestur af Bretlandseyjum

Hér eru hrygningarslédir tveggja uppsjavarfiska, kolmunnans og makrilsins, sem badir leita feedu &
islandshafi og Nordursjo. Arlega eru veidd meira en milljon tonn af kolmunna og makril.
Makrilstofninn hefur minnkad ar u.p.b. 4 milljbnum tonna up@d @ro0 nidur i naleegt helminginn af

pvi og er na hinn minnsti sidan 1972. Steerd kminastofnsins er deetlud fra u.p.b. 2 milljbnum tonna
upp i 5 milljénir, og er buist vid ad hrygningarstofninn fari steekkandi (ICES, 1997). borsk- og
lysingsstofninn mega ekki minni vera svo ad vidkoma sé tryggo.

Biskajafléi og naleeg hafsvaedi

Vid landgrunnskantinn vestan meginlands Evropu er mjog frigsamt hafsvaedi (iberiumid) par sem
hlysjér kemur upp ad yfirbordi audugur ad aburdarefnum. Hér hafast vid margar fisktegundir, beedi
nytjafiskar og énytjadir. Lysingsstofnar eru skelfilega litlir og 6liklegir til ad rétta vid medan s6kn
helst sem nu. Sardinustofninn hefur lengi verid ad minnka. Hann er ni mjog litill og kominn nidur
fyrir haettumoérk. Makrilveidi og makrilstofnar hafa hins vegar stadid nokkurn veginn i stad sidustu 10
arin (ICES, 1996).

Midjardarhaf

Hér skortir traustar télur til ad haegt sé ad adgreina fiskstofna og meta steerd peirra. P6 ma sja merki
um ofveidi botnfiskstofna. Litlir stofnar uppsjavarfiska eru einnig ofveiddir, en veidin er ekki talin
stofna i haettu stofnum smavaxinna uppsjavartegunda, eins og sardinunnar og ansjésunnar i
austanverdu Migjardarhafi. Menn hafa hins vegar ahyggjur af stédu stérvaxinna uppsjavartegunda,
svo sem tunfisks og sverdfisks. Mikid er veitt af 6kynproska fiski og stofnarnir syna pess merki ad
fara minnkandi.

Svartahaf

Fiskafli ir Svartahafi for vaxandi til 1985-86, en sidan drést hann hratt saman. Aulamidgri
nordvesturhluta hafsins minnkadi ansjésuaflinn um a.m.k. 90%, od. 8% var vei@num alveg haett
i Asévshafi.

petta hrun veidanna tengdist ofveidi, enda 6x veidiflotinn ar 1 800 skipum 1976 i 4 000 arid 1995
(GEF/BSEP, 1997). Lakari vatnsgaedi komu lika vio ségu. Fra pvi snemma a dgnamahafa
stofnar flestra smarra uppsjavarfiska byrjad ad rétta vid, par & medan ansjésan (GEF/BSEP, 1997).

10.4.2. Adgerdir og horfur

Hin sameiginlega fiskveidistefriavropusambandsins (CFP) neer yfir mikilveegustu

stjornvaldsadgerdir i sjavarutvegi Evropulandi. Meginmarkmid hennar er ad koma a jafnveegi milli
veidigetu flotans og afrakstursgetu audlindanna sem tok eru & ad nyta. Talid er ad ekkert eitt standi
eins i vegi fyrir umskiptum til sjalfoaerra fiskveida eins og umframveidigeta ESB-flotans. A pessum
vanda er tekid med ymiss konar dreldingaraaetlunum (Multi-Annual Guidance Programmes - MAGP)
sem hafa skilad 15% samdreetti i samanlagdri tonnatélu fiskiskipa fra 1991 til 1996. Arid 1997 voru
sett ny markmid fyrir timabilid fram til 2002: 30% makun pess flota sem seekir i stofna sem ,stefna i
purrd“ (t.d. Nordursjavarporsk), 20% minnkun par sem sétt er i ,ofveidda“ stofna (t.d. sverdfisk &
Midjardarhafi), og fyrir adra stofna ma flotinn ekkert steekka - med vissum undantekningum po.

Enn sem fyrr byggist fiskveidistjornun samkveemt CFP langmest & takmérkunum leyfilegs heildarafla
(Total Allowable Catch - TAC). Auk peirra er beitt taeknilegum takmérkunum sem eiga ad hafa hrif
a hvad veidist, t.d. reglum um moskvasteerd. Pad hair hins vegar gagnsemi pessara adgerda hve oft
sétt er i fleiri ein eina tegund i senn og hve litid er vitad um astand margra fiskstofna (sérstaklega
botnfiskstofna og litilla stofna uppsjavarfiska i Midjardarhafi). Kvotakerfi takmarkar einungis hve
miklu megi landa & I6glegan hétt; pad hindrar ekki 6velkominn medafla af 6drum steerdum eda
tegundum en sést er eftir, né naer pad til afla sem landad er framhjé eftirliti. bPar sem nlverandi



adferdum er svo afétt beinist athyglin na meira ad styringu & pvi hve mikid skipunum er haldid til
veida, sOknarstyringu.

A Eystrasalti gildir leyfilegur heildarafli og kvétaskipting milli landa sem akvedin er af
Eystrasaltsfiskveidiradinu (International Baltic Sea Fishery Commission). Helsinkinefndin dkvad
1997 ad leggja meginaherslu 4 ad efla gildandi reglur sem mida ad pvi ad koma & ,bestu tiltaeku
teekni* og ,bestu umgengni vid umhverfid“. Nefndin endurskodadi ymsar af fyrri tillégum sinum til
pess ad koma ad nyjum skilyrdum eda herda pau sem fyrir voru.
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Vid Migjardarhafid stjornar hvert strandriki sinum veidum. ESB samstillir fiskveidistefnu sinna
adildarrikja og tekur pa mid af umfjollun um malin hja sveedisbundnu fiskveidirddi (General Fisheries
Council for the Mediterranean). Baedi hja einstokum rikjum og samtékum peirra snyst
fiskveidistjornun mest um adgerdir eins og stjérn & veitingu veidileyfa og framleidslustyrkja fremur en
stjornun med kvotum. Alvarlegur skortur er & upplysingum um stddu fiskstofnanna; valda pvi einkum
6ndg skyrsluséfnun og brestur & samhaefingu.

A Svartahafi er hvorki beitt afla- né séknartakmdrkunum og rikin hafa ekki gert neitt samkomulag um
heefilegar veidar ur stofnunum. Vid nordanvert Svartahaf hefur veidiflotinn ad visu minnkad par er fé
hefur skort til ad halda honum vid. Enn er hann rekinn med tapi, en alltaf vofir yfir ad menn fari ad
fiarfesta i endurnyjun hans. Einnig er haetta & ad eftirspurninni eftir fiski verdi maett med pvi ad
stérauka fiskeldi an pess ad naudsynlegum varidarradstofunum sé til ad dreifa.

Medal annarra adgerda ma nefna sattmala Sameinudu pjédanna um deilistofna og vioforula fiskstofna
sem & ad efla vernd peirra u.p.b. 10% af fiskstofnum heimsins sem veiddir eru & Gthafinu, sem og
fiskistofna sem flakka Ur einni I6gsdgu i adra. Radstefna & vegum Sb (FAQO) sampykkti 1995
Sidareglur um abyrgar fiskveidar (Code of Conduct on Responsible Fisheries) sem rikjum er frjalst
hvort pau gangast undir.

Sjavarutvegsfyrirtaeki, sem starfa & neytendamarkadi, hafa i samstarfi vio frjals samtok beint athygli
ao sjélfbaerri fiskveidistjornun. Eftir arédursatok félagasamtaka, sérstaklega Greenpeace, hafa
neytendur farid ad hugsa miklu meira um astand fiskstofna. 1888 stédu WWF og Unilever ad
stofnun 6hadra samtaka: Marine Stewardship Council. Tilgangur peirra er m.a. ad koma a framfaeri
markadsstyroum Urreedum med pvi ad taka upp merkingar sjavarafurda.

Almenna nidurstadan af pessu yfirliti verour sa, ad peer adferdir og adgerdir, sem nu er beitt til
fiskveidistjérnunar, eru annadhvort éndégar eda ekki beitt sem skyldi, og ad betur ma ef duga skal til
ao koma sjavaratvegi i Evropu & sjalfbeeran grundvoll.

10.5. Breytingar & strandsvaedum og nyting peirra

Strandsvaedi Evropu eru pjédum hennar mikils virdi sem audlindir og umhverfisverdmeeti, og pau
draga til sin margvisleg umsvif mannanna. | strandborgumréf eiga nd heima ui20 milljonir

manna og fer fidlgandi. bPvi vex samkeppnin um takmdrkud nattirugeedi, sdmuleidis mengun, eyding
lifvista og landbrot. Afram verdur sétt & um ad taka strandsvaedi undir ibGdabyggd, idnad,
ferdapjonustu, sjavardtveg og adra starfsemi, og gerir pad vandamalin ekki audleystari. | t6flu 10.4 er
gefid yfirlit um framvinduna & nokkrum svidum samfélagslegra og efnahagslegra umsvifa &
strandsveedum Evropu.

Idnadur, flutningastarfsemi (par med siglingar og hafnir) og péttbylisvoxtur hafa & éllum sveedunum i
for med sér storfelld ahrif & umhverfid (kort 10.2). Ferdamennska og Utivist hafa veruleg ahrif vid
Midjardarhafid og sudvesturhluta Eystrasalts. | 6shélmum fljéta, sem falla i Midjardarhaf, er grodri
og lifvistum eytt og dyralifi raskad (kort 10.3).

Hversu viokveem nattara strandlendisins er fyrir pessum breytingum veltur & stadhattum, & pvi hvort
sérstokum lifvistum er til ad dreifa, og hvers edlis &hrifin eru. Flatlendar strendur eru ad jafnadi
vidkvaemari en klettéttar, og litill munur fl638s og fjéru gerir strondina vidkvaemari en par sem
sjavarfoll eru meiri, sérstaklega gagnvart mengun og breytingum & vatnsstreymi, baedi ofanjardar og
nedan-(CZM Centre, EUCC, 1997).

Pad er edli strandsvaeda ad landid breytist, og vida er heett vid landbroti (Bird, 1986). Strendur eru
lika medal peirra svaeda sem heettast er vid



Tafla 10.4 Yfirlit um framvindu & nokkrum svidum samfélagslegra og efnahagslegra umsvifa & strandsveedum ESB.

Siglingar og  SjavarGtvegur Landbunadur

Umsvif Idnadur  Orkuvinnsla Voxtur Ferdamennska  Samgongur

borga og Utivist hafnir
Strandsveedi
Eystrasalt 0 + + ++ ++ ++ - 0
Nordursjor 0 + ++ + ++ 4+ - N
Atlantshaf 0 + + + ++ 0 _ N
Midjardarhaf 0 0 +++ +++ +++ ++ - R

+ ++ +++ = litil aukning, fremur litil, mikil
0 = litil breyting eda i dlikar attir

- -- = litil minnkun eda fremur litil
Heimild: EEA-ETC/MC
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ad verdi fyrir ahrifum loftslagsbreytinga (Watsoffi., 1995). Enkum & pad vid um roskun a
hringrasum vatnsins og ad sjalfségdu um breytingar & sjavarstddu. | ramma 10.4 er drepid & nokkur
onnur umhverfisvandamal & strandlendi.

Sjélfbaer uppbygging & strandlendi, sem er had lif-, edlis- og efnafraedilegum ferlunarméttar
sjalfrar, snyst adallega um skipulag landnota og byggdapréun. Breytingar & umhverfisgaeedum

Kort 10.2 Sennileg 6gn af vexti borgarbyggdar fyrir mismunandi
nattdru strandlendis

Hve mikil 6gn mismunandi nattaru strandlendis mun veentanlega stafa af borgarbyggd

1:20 000 000

6veruleg saebratt sjavarfoll undir 1 m
litil flatt sjavarfoll 1-2 m
veruleg sjavarfoll yfir 2 m
mikil

Heimild: EEA-ETC/MC
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og fiskstofnum, sem lyst var hér ad framan, og hugsanleg vidbrogd vid peim af opinberri halfu geta
haft djapteek ahrif & stadbundin samfélog sem e.t.v. eiga allt sitt undir ferdapjénustu eda sjavarutvegi.
par ad auki snerta mérg vandamal strandlendisins fleiri en eitt riki (vatnsgaedi sjavar og magn
ferskvatns, sjavarutvegur, ferdamal, spilling lifvista og mengun) og er naudsynlegt ad bregdast vid pvi
med markvissu skipulagsstarfi. Med petta i huga hafa menn tekid upp hugtakid ,heildsteed stjérn og
nyting strandsveeda“ (Integrated Coastal Zone Management - ICZM). bott

Kort 10.3 Sennileg 6gn af ferdamennsku og Utivist fyrir mismunandi nattdru strandlendis

Hve mikil 6gn mismunandi nattdru strandlendis mun veentanlega stafa af ferdamennsku og Gtivist
1:20 000 00

Overuleg saebratt sjavarfoll undir 1 m
litil flatt sjavarfoll 1-2 m
veruleg sjavarfoll yfir 2 m
mikil

Heimild: EEA-ETC/MC
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porfin fyrir slika samhaefingu sé vidurkennd af flestum, gengur i flestum Evrépuldndum bysna haegt ad
hrinda i framkveemd ICZM-verkefnum. Torfengin eru 6ll pau gogn sem parf til ad méta slik verkefni,
og oft eru pau illa samanburdarhaef (WCC'93, 1993). A radherrafundi rikja Eystrasaltssveedisins i
oktober 1996 var sampykkt ad maela med sameiginlegum vidnid vid skipulag strandsvaeda. A

60rum sveedum (t.d. vid Svartahaf og Midjardarhaf) vantar samfellda ICZM-stefnu.

Ymsar adgerdir ESB mida ad pvi ad gera ad veruleika sjalfbeera upplpyggstrandsveedum. A

vegum ESB-syniverkefnis (& vegum DGXI) er verid ad skoda samhaefingu og samstarf um nytingu
strandlendis & 35 sveedum. ba er LACOAST-verkefnido sem stefnir ad pvi ad nyta fijarkbnnunargdgn
til ad &aeetla i tdlum breytingar & grédurpekju og landnytingu & strandsveedum fyrir tirh@BB®5.

i ljosi pess hve ért hlutirnir breytast & sumum strandsvaedum Evrépu veeri pad samt 6radlegt ad bida
med adgerdir i att til heildsteedrar stjérnar og nytingar strandsvaeda par til 6ll gogn liggja fyrir med
sama snidi. Framfarir i skipulagsméalum strandsvaeda hja hverju riki fyrir sig gaetu verio fljétstigio og
mikilvaegt skref aleidis ad heildstaedri stjorn og nytingu strandsveeda.
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11. Spjoll a jardveqi
Meginnidurstoour

Heetta & efnamengun hefur verid stadfest & um 300.000 stédum i Vestur-Evrépu, en aaetladur
heildarfjoldi slikra stada i Evrépu er miklu meiri.

Samkveemt Umhverfisaaetlun fyrir Evropu er aetlast til ad gengid sé Ur skugga um mengada
stadi, en i mérgum Iondum er enn ekki til neitt teemandi yfirlit. Erfitt er ad meta umfang
vandans vegna pess ad menn hafa ekki komid sér saman um skilgreiningar. Hja
Framkvaemdastjérn Evrépusambandsins er verid ad semja hvitbok um fjarhagsabyrgd i
umhverfismalum. Adgerdir i framhaldi af pvi kynnu ad kalla & samraemdar skilgreiningar.
Flest riki Vestur-Evropu hafa komid & reglukerfi sem eetlad er ad fyrirbyggja mengunaréhépp i
framtidinni og tryggja hreinsun par sem mengun er pegar ordin.

I Austur-Evropu felst alvarlegasta haettan i jardvegsmengun umhverfis yfirgefnar herstodvar.
Flest rikjanna & sveedinu hafa hafi®d mat & vandanum sem pessu fylgir. Hins vegar eiga morg
CEE- og NIS-riki ennpa eftir ad moéta peer reglur og pann fijarhagslegan ramma sem til parf ad
fast vid mengada stadi.

Annad alvarlegt vandamal er tap & jarévegi par sem land fer undir mannvirki a bord vid
athafnasveedi ionfyrirteekja eda samgdngumannvirki. Slikt takmarkar svigram sidari kynsléda
til ad nyta jaréveginn.

Jardvegseyding fer vaxandi. Um 115 hektarar lands liggja undir skemmdum af véldum
vatnsrofs og 42 millj. ha vegna vindrofs. Mestur er vandinn & Midjardarhafssvaedinu par sem
land er vidkveemt vegna umhverfisadsteedna, en hans geetir lika i flestum |6ndum alfunnar.
Jardvegsrof eykst pegar heett er ad nota landid og par sem skoégareldar geysa, einkum a ryrari
svaedum. Vida hefur ekki verid beitt markvissum adgerdum, svo sem skogreekt, til ad snuast vid
vaxandi jardvegseydingu.

Aukin selta i jardvegi hefur &hrif & neerri fjérar milljonir hektara lands, einkum &
Midjardarhafssveedinu og i rikjum Austur-Evropu. Adalastaedurnar eru ofnyting vatnsfordans
til &veitna i landbinadi, fidlgun ibda, préun idnadar og péttbylis og vaxandi ferdamannaumsvif
a strandsveedum. Meginahrifin & reektudu landi eru minni uppskera og jafnvel ad raektun
mistakist alveg. | mérgum rikjum vantar markvissar adgerdir i barattunni vid aukna seltu i
jarovegqi.

Jardvegsrof og aukin selta i jardvegi hafa aukid haettuna a eydimerkurmyndun & vidkvaemustu
svaedunum, einkum a Midjardarhafssvaedinu. Upplysingar eru af skornum skammti um pad
hve vida og hve mjog eydimerkurmyndunar gaetir. Meira parf ad vinna ad fyrirbyggjandi
radstofunum, hugsanlega innan ramma sattméala Sameinudu pjédanna um barattu gegn
myndun eydimarka.

11.1. Inngangur

I Evrépu, eins og vidar i heiminum, verda spjoll & jardvegi vegna umsvifa mannsins, svo sem
landbunadar, idnadar, vaxtar péttbylis og ferdoamennsku.

Jardvegur telst ad visu til hinna endurnyjanlegu nattaruaudlinda, en jarovegsmyndun i nattdrunni er
afar heeg. Sé jardvegur skemmdur med ofnotkun eda & annan hatt getur pad tekid hann pusundir ara ad
verda fyllilega jafngdédur.

Jardvegsvandamal i Evropu eru, pegar a heildina er litid, ekki eins adkallandi og i sumum
heimshlutum 68rum. P4 eru stadbundin mengun lands, saltséfnun i jardépgipjarovegs,
vatnsrof og vindrof vandamal & stérum sveedum alfunnar

Sem daemi um hvernig jardvegur i Evropu getur tapast éafturkallanlega ma nefna ad & 8. aratugnum
leiddi uppbygging péttbylis til pess af mdégulegu nytjalandi topudust u.p.b.
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120 hektarar & dag i byskalandi, 35 ha & dag i Austurriki og 10 ha & dag i Sviss (Van Lynden, 1995).

Stadfestir hafa verid yfir 300 000 stadir i Vestur-Evrépu par sem heett er vid ad jardvegur sé
mengadur. A neerri 4 milljonum hektara lands geetir pess ad jardvegur verdi saltari og basiskari,
einkum i Migjardarhafslondum og Austur-Evrépu. Wdb ha lands i Evrépu eru i heettu af véldum
vatnsrofs og 42 millj. ha vegna vindrofs. Land er jafnvel ad breytast i audn, sérstaklega &
Midjardarhafssvaedinu par sem land er viokveemt vegna umhverfisadsteedna. .

11.2. Mengadir stadir

Sidustu 40 ar hefur Grgangur aukist gridarlega og kemisk efni verid mjég almennt notud, og hefur pad
haft margvislegar afleidingar fyrir jardoveginn. Efnamengun jardvegs stafar hvad helst af pvi:
pbegar Grgangi er fleygt i 6leyfi eda an pess ad naegilega sé vandad til verka;

e pegar ekki er rétt farid med heaettuleg efni (p.e. pau fara nidur, ekki er vandad til geymslu peirra);
* pegar starfsemi er haett i idjuverum, herstdovum og namum;

e pegar 6hdpp verda.
Nokkur deemi um afleidingar af pessu eru nefnd i ramma 11.1.

11.2.1. Umfang vandans

GOgn um mengada stadi eru olikrar gerdar eftir pvi fra hvada Evropulandi pau koma og verdur peim
ekki steypt i eina heild & samkveeman og éruggan hatt. Fra sumum ESB-l6ndum er ekki einu sinni ad
hafa gégn um landid i heild pvi ad samheefing naer ekki nema a landshlutastig (t.d. i Pyskalandi og
Belgiu). begar ekki gildir i Evrépu nein sameiginleg skilgreining & mengudum stédum er torvelt ad
meta hve vidteekur vandi felst i efnamengun lands. bar sem ESB radgerir ni ad lata til sin taka med
pvi ad stydja hreinsunaradgerdir er porfin bryn fyrir samkomulag um skilgreiningar.

Tafla 11.1 gefur til kynna umfang vandans med pvi ad syna hve margir stadir i 14 Vestur-
Evrépuldondum og fjorum CEE-lIéndum eru 6rugglega mengadir eda heett vid ad séu pad.

Rammi 11.1: Afleidingar stadbundinnar efnamengunar - valin deemi fra nokkrum Evropuldndum

Austurriki: Arid 1993 attudu menn sig & pvi ad alvarleg heilsufars- og umhverfisheetta stafadi af gamalli malmbraedslu- og
endurvinnslustdd i héradinu Kérnten, og ad taka yrdi i taumana an tafar. St6din hafdi Mesdkistaneira ed00 ar og alltaf
medhondlad heettuleg efni. A starfssveedinu voru storir braedsluofnar og Urgangshaugar. bar sem ekki hafdi verid vandad til
férgunar drgangs var styrkur pungmalma i grunnvatni ordinn mikill, og pungmalmaagnir i rgkbhi@dum haugum attu greida
leid inn i likama folks. Vinna vid Urbaetur héfst 1995 og mun standa til 2002. Kostnadur er asetladur 37 millji. ECU (UBA,
1997).

Eistland: | Paldiski var 4dur sovésk flotastéd. Par var pjalfunarstdd fyrir ahafnir kafbata og tundurskeytaverksmidja sem|hvort
tveggja hefur verid lagt nidur en hefur reynst alvarleg mengunaruppspretta. [ héfninni sjalfri hefur fundist margs konar
urgangur og skipsflok, og botnsetid er mjog mengad af geislavirkum efnum. A hafnarsveedinu hefur alvarleg mengun stafad af
geymslu ymiss konar birgda, adallega eldsneytis, kemiskra efna og tundurskeyta. Fra pjalfunarstédinni stafar heetta af
geislamengun pvi ad par eru tveir kjarnakljufar asamt ketilhlsi og hreinsunarbinadi fyrir afrennslisvatn. Bradabirgdaadgerd,
sem faelist i pvi einu ad fjarlaegja kjarnakljufana, hefur verid aesetlad ad kosti milli 55 og 90 millj. ECU (UBA Berlin, 1997)

Finnland: Arid 1987 kom i lj6s mikid magn (70-140 ug/l) af kiérfendli i kranavatni i Jarvela i Sudur-Finnlandi. Sidan magldist
fra 56 upp i 190 g/l af klérfendli i grunnvatni djapt i jordu milli vatnsbéla byggdarinnar og ségunarmyllu par sem framlejddur
var krossvidur og spénaplétur auk timburs. Fra pvi & 5. aratugnum og fram til 1984 var tetrakl6rfendl helsta virka efnid sem

notad var til ad verja timbur fyrir blafGasveppi. Grunnvatnsmengunarinnar var lika farid ad gaeta i ndleegu stéduvatni. Medal
félks, sem neytti fisks Ur vatninu, fannst marktaekt aukin heetta & eitlasexli (6Btedgkinssjukdomi) (Lampi, P., o.fl., 1992).

Noregur: Ari® 1993 og &rin & eftir kom i ljés a8 sjavarset & u.p.b. 600 GGvadi naleegt flotastddinni Hakonsvern {
Bjorgvin var mjog mengad af PCB-efnum, PAH-efnum og pungmalmum (kvikasilfri, blyi, kopar og sinki). i fiski og krébbuym
maeldist mikid PCB svo ad folki var radid fra ad neyta fisks eda skelfisks af sveedinu. Urbaetur beinast ad pvi ad 1998 verdi
magn spilliefnanna komid nidur i helming pess sem var. Nyting sjavarafla verdur pé enn takmérkud i 10 ar eftir 1998
(Forsvarets Bygningstjeneste, 1996).
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i flestum I6ndum er greinilega skammt komid ad stadfesta og skra mengunarstadi. Adeins fa l6nd, t.d.
Danmdrk, Sviss og byskaland, eru svo langt komin ad hafa stadfest meira en tvo pridju af fjdlda peirra
stada sem buist er vid ad reynist mengadir.

i flestum lI6ndum Austur-Evrépu er vid sams konar vanda ad fast og i Vestur-Evropu, sérstaklega &
svaedum par sem pungaidnadur a langa ségu eda par sem herstodvar hafa verid lagdar nidur. Hingad
til hefur einkum verid leitast vid ad meta umhverfisspjollin

e = 1{viok. flokki hafa verid skradir mengunarstadir

Tafla 11.1 Tiltaek gdgn um stadi med efnamengun eda mengunarhaettu
Idnrekstrarsvaedi Svaedi med Herstddva  Heett vid efnamengun Mengadir stadir
Urgangi r
fyrrv. i notkun  fyrrv. i notkun stadfest. aeetl. stadfest aeetl.
heildarfj heildarfj.
Albania . . . . 78
Austurriki . . . . . 28 000 ~80 000 135 ~1 500
Belg. (fllem.) . . . . . 4583 ~9 000
Belg. (vall.) . . . . 1000 5 500 60
Danmork . . . . 37 000 ~40 000 3673 ~14 000
Eistland . . . . . ~755
Finnland . . . . . 10 396 25 000 1200
Frakkland . . . . . 300 000 895
pyskaland . . . . 191 000 ~240
000
Ungverjaland . . . . . 600 10 000
italia . . . . 8873 1251
Litden . . . . . ~1700
Laxemb. . . 616 175
Holland . . . . . 110 000-120 000
Noregur . . . . . 2 300
Spann . . . . 4902 370
Svipj6o . . . . . 7 000 2000
Sviss . . . . . 35 000 50 000 ~3 500
Bretland ~100 000 ~10 000

Heimild: EEA - ETC/S, 1997

Tafla11.2 Mat a astandi i herstddvum Sovétrikjanna fyrrverandi

Land Fjoldi sovéskra Flatarmal (ha) Kerfisbundid mat Adrar metnar
herstédva tekur til herstodvar

Tékkland 70 allra herst. 2 400 tékkneskar

Eistland 1565 81 000 allra herst.

Ungverjaland 171 46 000 allra herst. 100 ungverskar

Lettland 850 100 000 allra herst.

Litaen 275 67 762 allra herst.

Pélland 59 70 000 allra herst.

Russland 12 800 000 vissra valinna herst.

Slévakia 18 vissra valinna herst.

Heimild: UBA Berlin, 1997
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i fyrrverandi herstodvum Sovétrikjanna. Tafla 11.2 gefur yfirlit yfir mengunarmat sem unnid hefur
verid til pessa. | ramma 11.1 er lyst deemigerdu mengunarvandamadli i fyrrverandi flotastdo i
Eistlandi.

i t6flu 11.3 eru dregnar saman upplysingar um helstu mengandi starfsemi og mengunarefni i 11
[6ndum Austur-Evropu. | flestum pessum I6ndum eru pad oliuafurdir og pungmalmar sem mest
mengun stafar af, og helstu uppspretturnar eru yfirleitt herstédvar og oliuidnadur.

11.2.2. Afleidingar
Efnamengun jardvegs getur haft margvisleg ahrif & heilsufar félks, a vistkerfin og a efnahagslifio

pegar:

¢ mengunarefni berast Ur jardveginum upp a yfirbordid eda i grunnvatn eda yfirbordsvatn;
e jurtir taka til sin mengunarefnin;

e félk kemst i beina snertingu vid mengadan jardveg;

« folk andar ad sér rykdgnum eda rokgjornum efnum;

e gas frd urdunarst6dum brennur eda springur;

e lagnir i j6rou eda adrir mannvirkjahlutar teerast af voldum mengunarefna sem blandast jardvatni
eda af pvi ad jardvegsadstaedur spillist;

¢ mengunin veldur myndun nyrra heettulegra efna sem berast fra stadnum;
¢ mengunin samraemist ekki fyrirhugudum notum landsins.
Ahrif & grunnvatn og yfirbordsvatn

Vatnsleysanleg og rokgjérn mengunarefni i jardvegi geta borist i grunnvatn pegar vatnsskipti verda
milli grunnvatnsins og raka sem jarévegurinn heldur i sér. Pad er mjég misjafnt

Tafla 11.3 Helsta mengandi starfsemi og helstu mengunarefni i 11 I6ndum i Austur-Evrépu
Helsta mengandi starfsemi Helstu mengunarefni
Land 1dnadur Forgun Urgangs Herstodvar
Albania oliuidnadur, forgunarstadir oliuafuradir, PVC,
efnaidnadur (PVC) efnaidnadar og pungmalmar
malmvinnslu
Bosnia- jardsprengjusvaedi, pungmalmar
Herzegévina hernadarumsvif
Tékkland leki fra hvers konar mengun
eldsneytisgeymum
Eistland oliuvinnsla ar flugvellir, skipsflok og fendl, ymiss konar eldsneyti
leirsteinsbiki eldsneytisbirgdir {
fyrrverandi sovéskum
herstédvum
Ungverjaland gasstodvar, fyrrverandi sovéskar oliuafurdir, pungmalmar,
oliuidnadur herstddvar yfirleitt rokgjorn lifreen efnasambong
Lettland oliuflutningar med fyrrverandi sovéskar pungmalmar, rokgjorn lifraen|
bilum og lestum herstéovar yfirleitt efnasambdnd, oliuafurdir
Litden oliuidnadur, urdunarstadir fyrrverandi sovéskar oliuafurdir, pungmalmar,
geymslustadir yfirleitt herstéovar yfirleitt Grgangur me? lifreenum
plagueyda efnum og sykladrgangur,
ymis kemisk efni
Pélland eldsneytisbirgdir i oliuafurdir
herstédvum
Rdmenia forgunarstadir fyrir
heettulegan urgang
Rassland fyrrverandi sovéskar oliuafurdir, PCB
herstddvar yfirleitt
Slévakia losun fra idnadi argangshaugar eldsneytisleki oliuafurdir, pungmalmar
herstédvum

Heimild: EEA - ETC/S, 1997
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Tafla 11.4 Eiginleikar efna sem algengt er ad mengi jaréveg

Efni Skadlegt Utbreidsluleidir Helsta notkun Helstu uppsprettur
Bensen T C mjog rokgjarnt og framleidsla tilbdinna efnaidnadur
vatnsleysanlegt, haettulegt arématiskra vetniskolefna

grunnvatni, berst i likamann um
maga eda lungu

Trikloretylen ~ Xn C fitulosandi hreinsiefni malmidnadur,
purrhreinsun textilefna
Fendl T framleidsla tilbtinna lifreenna  oliuhreinsunarstédvar,
efna efnaidnadur, gasstoovar
Kadmium C torleyst i vatni, getur umbreyst  rydvorn, litarefni fyrir plast sveedi med Urgangi

og safnast fyrir { jurtum, bersti  namusveedi,
menn um magann rafgeymar,

Bly T torleyst i vatni, bilarafgeymar innéndun blyryks svaedi med Urgangi
namusvaedi,

Skyring: Takn: T = eitrad, Xn = litillega eitrad, C = krabbameinsvaldandi
Heimild: ROEMPP, 1996; EEA-ETC/S, 1997

hve &rt efnin berast Ur stad og hve greidlega pau na inn i likamann. Margar lifverur eru vidkvaemari
fyrir akvednum mengunarefnum en madurinn. Paer kunna pvi ad bida tjén af pessum efnum pétt magn
peirra i vatni sé innan vid 6ryggismork fyrir neysluhaeft drykkjarvatn. | toflu 11.4 er greint fra
hreyfanleika sumra helstu mengunarefna og hvada heetta einkum stafar af peim.

Klorvetniskolefni og oliuafurdir eru pau mengunarefnin sem hreyfanlegust eru i jardvegi. Onnur, svo
sem pungmalmar, berast treglegar Ur stad. b6 geta pau lika komist a hreyfingu vid vissar adsteedur.
Bly er t.d. hreyfanlegra i siru umhverfi en hlutlausu eda basisku. Med timanum geta 6l mengunarefni
borist ar jardvegi i grunnvatnid djapt i jéréu, en pangad er neysluvatn sott i mérgum Iéndum (sja
undirkafla 9.2).

Morg vatnsbol hefur purft ad leggja nidur vegna vatnsmengunar. Adeins eru tilteekar brotakenndar
upplysingar um ahrif stadbundinnar mengunar a drykkjarvatn. Vida i Austur-Evrépu hefur
eldsneytisleki fra fyrrverandi herstodvum spillt tilteekum neysluvatnsforda. Danir gerdu rannsékn a
600 aflégdum vatnsbdlum sem leiddi i [jés ad 17% peirra hafdi verid lokad vegna jardmggaare

fr4 idnadi, 60% vegna ahrifa landbunadar og 23% vegna ofnytingar grunnvatnsins. Helstu
mengunarefnin i sveitum hofou verid nitrét, i péttbyli lifraen leysiefni (sja deemi fra Finnlandi i ramma
11.1)

Snerting vid menn

pegar land er tekid til nyrra nota getur pad leitt til pess ad folk komist i snertingu vid mengadan
jardveg. Adur fyrr var algengt ad idnadarsvaedi og urdunarstadir, sem ekki voru lengur i notkun, veeru
tekin til annarra nota, svo sem undir ibidabyggd, skéla og tomstundamidstédvar. Aheettan, sem pvi
fylgir ad jardvegur berist ofan i folk eda a hud pess, er had pvi hvers konar mengun um er ad reeda og
hve eitrud mengunarefnin eru, en alltaf eykst heettan eftir pvi sem félk er oftar i snertingu vid
jaréveginn. Viokvaemust og 6vordust eru born a leikvollum talin vera.

Rokgjorn efni og jardvegsagnir i ryki geta borist ofan i lungu félks. Algengar uppsprettur rokgjarnra
efna eru fyrrverandi vinnslu- eda geymslustddvar oliuafurda, og rykagnir eru sérlega varasamar par
sem Urgangur hefur safnast frd namagrefti og malmvinnslu (sja daemi fra Austurriki i ramma 11.1).

Einnig ma nefna sprengihaettu par sem metan hefur myndast & gémlum sorpurdunarstédum og heettu af
ahrifum fra tetrakloretyleni par sem purrhreinsun hefur verid stundud.

Sjaldnast er vitad hve mikilla &hrifa ma veenta af snertingu vid mengadan jardveg, pvi ad yfirleitt eru
pau hvorki synileg né meelanleg strax pott jardvegur komist i meltingarfeeri eda 4 hud. Litid er pvi
vitad um samhengi skammtasteerda og ahrifa.

Uppsofnun i matveelum

bungmalmar, sérstaklega kadmium og kopar, geta safnast mjég mikid upp i jurtum. bPess geaetir oft par
sem gamlir sorpurdunarstadir hafa verid teknir til reektunar og nyttir til buskapar.
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Efnamengun i yfirbordsvatni getur valdid upps6fnun mengunarefna i fiski. Sérstaklega eru pad lifreen
klorsambdnd sem haeglega bindast i fituvef fiskanna (sja fra Noregi i ramma 11.1), svo og vissir
malmar eins og kvikasilfur.

11.2.3. Adgerdir til trbota

Stefnumétun og 16ggjof

I meirihluta Evropulanda eru pad hérads- eda landshlutayfirvéld sem annast adgerdir & mengudum
stodum. A sidari arum hefur folk verid ad vakna til vitundar um haettuna sem stafar af mengudum
stodum. Nokkur 16nd hafa lika hrint af stokkunum verkefnum sem taka til landsins alls og mida ad pvi
ad koma heildarskipulagi & adgerdir & mengudum stodum

Flest riki Vestur-Evropu hafa nylega leitt i 16g reglur sem aetlad er ad fyrirbyggja sams konar
vandamal i framtidinni og tryggja hreinsun par sem mengun er pegar ordin. Adgerdir & mengudum
stodum falla undir margvislega 16ggjof, t.d. um Urgang, um vernd grunnvatns, um almenna
umhverfisvernd og um verndun jardvegs. bau lond eru hins vegar fa sem hafa sérloggjof um hreinsun
mengunar: Belgia (flaemski hlutinn), Danmork, Holland, flest fylki byskalands og Sviss. Sum lénd
nota adgerdaaaetlanir i umhverfismalum sem umgerd i pessum malum (Spann, Svipj6d og Finnland).
Ymist hafa pau ekki neina sérteeka 16ggjof um slik mal eda hin er & undirbaningsstigi.

I CEE-I6ndum hefur verid, og er enn, mjog brynt ad meta umhverfisspjéllin par sem sovétherinn hafdi
baekistodvar. | pvi skyni hefur verid efnt til allmargra aaetlana i einstékum I6ndum. Flest lond lata
almenna umhverfisloggjof na yfir jardvegsvernd og endurheefingu mengadra stada. Sérstékum
verkefnum hefur verid ytt af stokkum i nokkrum I6ndum. | Ungverjalandi hefur t.d. verid
forgangsaeetlun i gildi sidan 1991 sem fjallar uhuganir i yfirgefnum herstédvum Sovétrikjanna, en

na nylega var farid af stad med verkefni um allt landid til ad hreinsa upp mengun. [ Litden hefur verid
unnid fral991 ad skipulegri kinun og flokkun Urgangsférgunarstada & vegum samstarfsverkefnis

milli innlendra yfirvalda og dénsku umhverfisverndarstofnunarinnar. i Albaniu var dsetlun um skipan
urgangsforgunar fullbuit996, og hafdi veridinnid ad henni innan PHARE-aaetlunarinnar hja ESB.

Teekni

Til arbéta & mengunarstédum er jafnadarlega beitt hefdbundnum vinnubrégdum, svo sem ad loka
mengunina inni & sveedinu med varnarveggjum, eda grafa upp jardveginn til férgunar annars stadar
(Vissero.fl., 1997). | mérgum Iéndum tidkast lika s adferd ad hylja sveedid med tiltélulega péttu efni
svo ad mengunarefni komist ekki i snertingu vid folk og minna af peim skolist nidur i grunnvatnid.
Mengudu grunnvatni er yfirleitt deelt upp og pad hreinsad & stadnum. Nutimalegri teekni, eins og
aodferdir til beitingar & stadnum, er sjaldan notud vegna évissu um arangur af henni.

Algengasta adferdin, ad grafa burt jardveginn og flytja burt til férgunar, leidir af sér gridarlegt magn

af drgangi, oft heettulegum. Vegna hins mikla fjolda mengadra stada er naudsynlegt ad finna nyjar
leidir til arbota pannig ad ekki falli til pvilik bysn af nyjum Grgangi sem getur jafnvel aukid heettuna &
ad mengunin ndi til folks. Ein adferd, sem bjodverjar hafa préad, er st ad skipta uppgréfnum jardvegi
i mismunandi flokka til endurnytingar eftir pvi sem unnt er (Hamm#n 1997).

Deeling og hreinsun hefur i mérgum tilvikum reynst 6ndég til ad losna vié efnamengun Gr grunnvatni,
sérstaklega pegar i hlut eiga lifreen leysiefni, svo sem tetrakléretylen. NG um stundir beinast
rannsoknir og prounarstarf helst ad adferdum sem beitt er & stadnum, t.d. ad hagnyta ahrif lifvera, ad
lata loft leika um jardveginn og ad hita hann upp. Pannig vonast menn til ad komast ad nokkru fram
hja annmorkum hefdbundinna adferda.

Kostnadur

I mérgum Evrépuléndum hafa menn reynt ad reikna Gt hvad hreinsunaradgerdir geti kostad fyrir

landid allt (tafla 11.5). Télurnar eru p6 reistar & 6likum forsendum. | sumum l6ndum er reiknad med
fullnadarhreinsun, annars stadar adeins teknir med valdir forgangsstadir. Flest CEE-I6ndin einbeita
sér ad pvi ad reikna kostnad vid Urbeetur i fyrrverandi sovéskum herstédvum. Pétt tiltaekar tdlur séu
allmikilli 6vissu h&dar gefa peer nokkra hugmynd um pad hve stor vandinn er og hve érahdar upphaedir
um getur verid ad raeda.



Fjaroflun

| flestum I6ndum Vestur-Evrépu er pad hin almenna skattheimta sem stendur undir kostnadi vid
Urbaetur & mengunarstdoum. Austurriki, Belgia (fleemski hlutinn), Finnland, Frakkland og
Ungverjaland hafa lagt & sérskatta, sum a Urgang, dnnur & eldsnevti, til pess ad auka opinberar
fiarveitingar til slikra Grbéta (Vissexfl., 1997). Bretar hafa sett upp sérstakaratoftil ad koma
landi i not. HUn veitir lAn med veegum voxtum til Grbétaframkveemda og a pannig ad studla ad
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nyrri uppbyggngu par sem land og mannvirki eru énotud, nidurnidd eda mengud (English
Partnerships, 1995). Medal sérstakra adgerda ma nefna sattargerd fyrirteekja vid stjornvold. |
Hollandi hafa idnfyrirtaekin t.d. tekid ad sér ad hreinsa upp stadbundna idnadarmengun af eigin
rammleik og hefur stjornin heitid pvi ad lata pau um malid i 25 ar (Ulrici, 1995). | Danmérku,
Hollandi, Svipj6d og Finnlandi hafa oliufyrirteeki sampykkt ad hreinsa til & mengudum stddum, en
kostnadinum er maett med litils hattar alagi i bensinverd.

Medal CEE-landanna hafa Tékkland, Eistland, Makedénia, Litaen, Bulgaria og Slévakia sérstaka
fiarveitingu til umhverfismala sem stendur ad nokkru undir kostnadi vid hreinsunarframkvaemdir &
mengudum stédum. | Tékklandi leggur rikid fram hluta kostnadar vid Grbaetur & jardvegi par sem adur
hafa verid hernadarumsvif. Helst pad i hendur vid einkavaedingu.

Fyrirbyggja eda laekna?

i flestum Evrépuléndum gilda reglur sem eiga ad koma i veg fyrir mengun i framtidinni. Fortidin
hefur hins vegar skilid eftir sin spor og fjolmarga mengunarstadi parf enn ad stadfesta, meta og
lagfeera. Allmikils fjar verdur porf til pessara starfa og mikill fjoldi af sérheefdu folki parf ad leggja
hoénd & pléginn. Vera ma ad margir mengunarstadir verdi aldrei teknir fyrir af pvi ad til pess skorti fé.

Reynslan undirstrikar gildi mengunarvarna til pess ad takmarka eda afstyra efnamengun jardvegs.
Pannig parf ad hyggja ad beettu skipulagi & férgun Urgangs og betri medhondlun hans, betra eftirliti

Tafla 11.5 Azetladur kostnadur vid hreinsun stada eftir lidum eda landshlutum
Land Kostnadur Hvada framkveemdir midad er viod Vidmidunarar
(millj. ECU)
Austurriki 1500 300 valdir forgangsstadir 1994
Belgia (fleemsk.) 6 900 heildarkostnadur vid hreinsun 1997
Tékkland 70-185 Urbaetur i fyrrv. herstédvum Sovétrikjanna 1997
Danmork 1138 aeetladur heildarkostnadur vid hreinsun 1996
Eistland 4 400 Urbeetur i fyrrv. herstédvum Sovétrikjanna 1997
Finnland 1 000 1 200 valdir forgangsstadir 1997
by./Baejaraland 2 500 aeetladur heildarkostnadur vid hreinsun 1997
py./Sachsen-Anh. 1 000-1 300 storfelldar hreinsunaradgerdir 1995
py./Slésv.-Holstein 100 26 forgangsstadir 1995
py./Thiringen 178 3 storfelld verkefni 1995
Ungverjaland 440 20% af 600 stadfestum mengudum stédum 1998
italia 510 4 vid 1 250 valda forgangsstadi 1997
Litaen 970 heildarkostnadur vid hreinsun 1997
Holland 23 000-46 000 aeetladur heildarkostnadur vid hreinsun 1995
Noregur 375-500 700 valdir forgangsstadir 1997
Pélland 2100 Urbaetur i fyrrv. herstddvum Sovétrikjanna 1997
Russland 34 arlega til brynustu adgerda i herstédvum Sovétr. fyrrv. 1997
Slévakia 40 9 forgangsherstodvar 1997
Spéann 800 hreinsun 4 38Mm? jardvegs og 9Mm? grunnvatns 1996
Svipj6d 3532 aaetladur heildarkostnadur vid hreinsun 1996
Sviss 3 000-3 600 aaetladur heildarkostnadur vid hreinsun 1997
Bretland 13 000-39 000 4 vid 10 000 ha af efnamengudu landi 1994

Heimild: EEA-ETC/S, 1997; UBA Berlin, 1997
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med losun efna fra idnferlum og betri 6ryggiskerfum til ad fyrirbyggja 6hopp.

11.3. Jardvegsrof af vatni og vindi

Eyding jardvegs vio rof a vida i Evrépu mikinn patt og vaxandi i jardvegsspjollum (Erodtsen

1995; Blum, 1990). Vaxandi paulreektun i landbunadi sidustu 50 arin & hér verulegan hlut ad mali,
sérstaklega i Vestur-Evrépu. Meiri vélvaeding, ad taka land til reektunar i bréttum brekkum, ad
grasraekt sé horfin Ur sddskiptunum vid vissa bunadarheetti, ofbeit lands og framraesla, allt hefur petta
haft storfelld ahrif. ba hefur ekki beett Gr skdk pegar limgerdi, hladnir gardar og skidgardar urdu ad
vikja fyrir steerri samfelldum 6krum sem fylgja afkastameiri buskap.

Ekkert land Evropu er alveg laust vid jardvegsrof (Van Lynden, 1995), og i heild er talid ad 115
milljénir ha, eda 12% af flatarmali purrlendis i &lfunni, bidi skemmdir af vatnsrofipphl@stur 6gni

a ad giska 42 milljon ha, eda 4% af heildinni (Oldemdn 1991) (kort 11.1). Sé litid & Russneska
sambandslydveldid i heild, Asiuhlutann medtalinn, hafa par ordid alvarleg spjoll & 15% af aveitulandi
0g 16% af framraestu landi (jardvegur vatnsosa, saltsdfnun, jardvegsrof), og er 6fullneegjandi styringu
vatnsbuskapar um ad kenna (Ministry of Nature Protection of Russian Federation, 1996). Mest haetta
stafar po af jardvegseydingu a Midjardarhafssveedinu, og munar par langmest um vatnsrof.

A peim sl6dum geta skolast burt 20 til 40 tonn jardvegs af hektara i sama regnstorminum, og deemi
finnast um meira en 100 tonn/ha (Morgan, 1992). Ymsar adstaedur & sveedinu gera i pessu efni illt
verra:

e Mikid er um brattar brekkur.
«  Urhellisrigning er algeng.

e Gréourpekja hefur minnkad vegna paulraektunar i landbunadi, ésjalfbeerrar skdgraektar, ofbeitar,
grédurelda og annarra nota lands (t.d. undir ny athafnasvaedi og ibtidabygga).

e Miki® er um ryran jardveg sem heett er vid rofi.

Urkomutimabil falla ekki saman vid peer arstidir pegar grodurpekja er éflugust.

Vidlendur og sjalfbaer landbanadur hefur verid & undanhaldi.

Land hefur farid Ur reekt vegna breytinga & samfélagi og efnahagslifi.

Sums stadar i Migjardarhafslondum, par sem jardvegur var vidokveemur, eru afleidingar vatnsrofs
ordnar 6baetanlegar (Sanroque, 1987; Rubio, 1987; Van Lynden, 1995). Vatnsrof er einnig alvarlegt a
takmérkudum sveedum annars stadar i Evropu (t.d. & islandi, irlandi og i Russlandi) par sem vedurfar,
jardvegsgerd, buskaparhaettir o.fl. studla i sameiningu ad jardvegseydingu. A irlandi hefur ofbeit &
moémyrar i for med sér ad morinn og 6nnur jardvegsefni skolast burt pegar hvassvidri ganga med
mikilli arkomu. A islandi hefur mestéllum skogi l6ngu verid eytt. Jardvegur er blandinn gosefnum og
viokvaemur fyrir ofbeit, einkum a brattlendi; par verdur vatnsrof mikid pegar storrigningar og

hvassvidri ganga. Enn fremur eydist jardvegur i hlaupum pegar eldgos braeda jokul. Storir hlutar
landsins eru nu drfoka.

Hlidsteedar asteedur gera jaroveg vidkvaeman fyrir uppblaestri eins og vatnsrofi (Prendergast, 1983).
par ad auki getur of mikil framraesla lands kallad fram adstaedur sem yta undir uppblastur (Van
Lynden, 1995). | Evrépu er pad&um grodurmoldin sem tapast vid fok (Van Lynd&a95).

Hvernig uppblastur i Evrépu kemur nidur eftir sveedum (kort 11.2) bendir til pess ad um hann radi
nattdrulegar adsteedur, sérstaklega loftslagio, meiru en umsvif mannsins. bau valda hins vegar yfirleitt
mestu um vatnsrofid. Uppblastur er skaedur & storum sveedum i Sudaustur-Evrépu, sérstaklega a
russnesku gresjunum. bvi valda vaentanlega i sameiningu purrt meginlandsloftslagio, viokvaemur
jardvegur og 6heppilegir buskaparheettir (Karavayefta 1991). Uppblastur er lika til vandraeda



sums stadar i Lapplandi par sem vidkveemum jardvegi er spillt med umsvifum mannsins, svo sem
ofbeit hreindyra, skdégarhdggi og ferdamennsku.

Auk jardvegseydingar getur uppblastur haft ahrif & neerliggjandi sveedum:
e Raektarland spillist af afoki.

« Yfirbordsvatn og grunnvatn spillist af gruggi og kemiskum efnum (tilbanum aburdi og
plagueydum).

« Rennsli tregdast um grunnvatnseedar.

* Fokefni berast i
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arfarvegi, stoduvotn og uppistodulon sem leidir til aukinnar flodahaettu og breytir syrustigi stoduvatna
med skadlegum afleidingum fyrir fisk;

» Vistkerfi spillast af ofaudgun.

» Spjoll verda & mannvirkjum, svo sem vegum, jarnbrautum og ofanjardarlinum.

I ramma 11.2 er tekid saman hvada 6fl valda mestu um vatns- og vindrof i Evropu.

11.4. Myndun eydimarka

Samkveemt skilgreiningu, sem samkomulag vard um 1B8® og tekin var upp i sattmala Sp um

barattu gegn myndun eydimarka (UN Convention to Combat Desertification - UNCCD), telst pad
eydimerkurmyndun pegar ,land spillist & rakasnaudum, half-rakasnaudum eda litt rokum sveedum, sem
getur gerst af margvislegum véldum, svo sem vegna loftslagsbreytinga eda umsvifa mannsins*
(UNCCD Interim Secretariat, 1997). Pbannig verdur landid med timanum & 6heefara til ad standa
undir villtu lifi jurta og dyra, landbinadi og skégarnytjum. bessi haetta stedjar nd ad vissum svaedum i

Kort 11.1 Vatnsrof i Evrépu 1993

Vatnsrof
1:30 000 000
jardvegs eyding roskun landslags

storfelld

mikil
veruleg
nokkur
a ekki vid

Heimild: ISRIC
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Sudur-Evropu sem tilheyra Spani, Grikklandi, Portagal, italiu, Frakklandi (Korsika), Méltu og Kypur.
petta eru sveedi sem einkennast af pvi ad ferskvatn er af skornum skammti og Grkomunni er mjog
misskipt, baedi eftir stédum og timum, og mikid um reglubundin purrkatimabil.

A stérum sveedum Midjardarhafslandanna, sem lengi hafa verid i reekt, eru landspjéllin ordin slik ad
ekki borgar sig lengur ad nyta pau & nokkurn hatt. Landid fer pvi i eydi og ibuar flytjast brott.

Eydimerkurmyndun i Sudur- og Sudaustur-Evropu hefur einkum pessar afleidingar:
e Jardvegurinn getur sidur stadist alag af véldum nattaruaflanna eda mannsins.
e Pbad dregur Ur vexti jurta.

e Tilteekt vatn, baedi grunnvatn og yfirbordsvatn, minnkar af pvi ad meira af trkomunni rennur burt.
petta gerir jardveginn vidkvaemari fyrir spjéllum (efnamengun, sdrnun, saltséfnun).

Nattarufegurd tapast.
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pa getur eydimerkurmyndun haft 6bein ahrif a stadbundid vedurfar og a ferdir farfugla.

Kort 11.2 Uppblastur i Evrépu 1993

Uppblastur
1:30 000 000
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Undirrét eydimerkurmyndunar i Sudur- og Sudaustur-Evrépu felst i ymsu pvi sama og veldur
jardvegseydingu. Raunar er jardvegseydingin sjalf ein helsta undirrét eydimerkurmyndunar dsamt
vedurfarsdhrifum og peim spjéllum & gerd og efnasamsetningu jardvegsins sem alag af halfu mannsins
hefur i fér med sér. Ekki verdur po allri skuldinni skellt & teeknipjédfélag natimans fyrir ranyrkju pess &
landinu, pétt astandid hafi sannarlega versnad stérum & sidustu aratugum (Pérd832¢jolUndirrét
vandans er margendurtekin spjoll & grodri yfir langan tima, baedi af voldum mannsins og néattiruaflanna.
bar kemur til grédurbruni, ill medferd reektarlands, ofbeit og ofnyting skdga og annarra audlinda
landsins. Hér vid beetist i seinni tid meiri paulreektun i landbunadi, jardefnavinnsla, voxtur péttbylis,
ohdfleg ferdamennska og busetubreytingar.

Enn eitt sem ytir undir eydimerkurmyndun er hin mikla eftirspurn eftir vatni til margs konar parfa
mannlifs og framleidslu (sj& undirkafla 9.3). Hennar vegna hefur grunnvatnsbordid laekkad stérum. b4
verda aveitur dyrari og haett ad nyta aveitulandid par sem pad borgar sig ekki lengur. Jafnframt eykst
heettan & ad sjor ndi inn i grunnvatnslogin sem enn spillir frjésemi jardvegsins (sja undirkafla 11.5).
Pannig er na t.d. komid par sem &dur var Karla-vatnid i bPessaliu i Grikklandi, somuleidis naleegt austur-
0g sudausturstrond Spénar. Vatnsaedar hafa verid ofnyttar svo ad grunnvatnsbord leekkadi nidur fyrir
sjavarmal og pa atti sjorinn greida leid inn i jaralogin.

11.5. Saltsofnun

Sé salt i aveituvatni skadar pad beaedi jardveginn og jurtirnar. Saltid safnast i jardveginn og gerir rétum
jurtanna erfidara ad taka upp vatn. bess vegna skerdist uppskera storum, jafnvel p6tt ndg vatn kunni ad
vera i jardveginum. Par sem nattiran faer ad hafa sinn gang vikur upphaflegur grédur fyrir 5drum sem
betur polir mikla seltu. En slikur grédur er sjaldnast mikils virdi fyrir manninn, t.d. til skepnufédurs.

Salts6fnun hefur lika ahrif a jardveginn sjalfan. Pau koma ekki eins fljétt fram og ahrifin & grédurinn en
geta verid enn alvarlegri. Pegar soltu vatni er aftur og aftur veitt a landio heekkar seltustig i
jardvegsvatninu, sérstaklega par sem afrennsli er lélegt og uppgufun miklu meiri en drkoma. begar
seltan er ordin mjog mikil, og sérstaklega ef uppbygging jarévegsins hefur raskast mjég, fer hann ad
verda basiskur.

I Evropu myndast saltur og basiskur jardvegur adallega vid Midjardarhafid og i sudausturhluta

Rammi 11.2: Drifkraftar vatnsrofs og uppblasturs i Evrépu

Aukin paulraektun i landbunadi

Jardvegsrof eykst pegar beitt er ésjalfbserum binadarhattum & hallandi landi, t.d. of litid ad gert til ad fyrirbyggjadaimiyofpg
uppskeru hagad pannig ad flog liggi 6varin & regntimabilinu, éheppilega stadid ad aveitum, uppskeruleifum brennt og raektadar an
sadskipta jurtir sem ekki hlifa jardvegi. Séu hallandi flog j6fnud undan brekkunni studlar pad ad pvi ad regnvatn renni eftir
yfirbordinu og beri med sér jardvegsefni.

Notkun pungra vinnuvéla getur valdid pvi ad jardvegur trodist sem gerir hann vidkvaemari fyrir rofi. Ad vinna jardvegiredam|of
vinna hann pegar hann er mjog purr getur leitt til pess ad uppbygging jardvegs spillist og haetta aukist & rofi. Ofbeit gerir
grédurpekjuna ryrari og jardveginn snaudari ad lifreenum efnum og getur pannig ytt undir jardvegsrof. | Skandinaviu eykur
haustplaeging haettuna & jardvegsrofi i mikilli arkomutid og leysingum.

Raektarland 6nytjad
Pegar haett er ad reekta vidkveemt akurlendi og farid ad ofbeita pad i stadinn méa vaenta mikils jardvegsrofs. bar sem gkijastallar h
reynist jardversrof aukast hrapalega. A stérum svaedum i Midjardarhafsldndum hefur pess geett ad blaskap sé haett & Iélegy landi
(Sanroque, 1987; Rubio, 1995).

Eyding skéga
Eyding skdga sviptir jardveginn vernd trjAnna og breytir um leid sumum eiginleikum hans (magni lifreenna efna, vatnsdieypni o.fl
Pessar breytingar geta valdid aukinni haettu a jardvegsrofi. Skoégareldar (sja 8. kafla, undirkafla 8.3.2) valda einnig miklu um
grodurskerdingu sem veldur jardvegseydingu vida i Evropu, sérstaklega vido Midjardarhafio

Roskun landslags
Namagroftur, efnisnam og laekkun lands fyrir urdun getur valdid jardvegsrofi med pvi ad rjufa grédurpekju og breyta landslagi.
Voxtur athafnasvaeda og ibadabyggdar
Voxtur athafnasveeda og ibtudabyggdar getur leitt af sér jardvegsrof, adallega vegna pess ad grédurpekja sé rofin oguregir gg 6nn
samgodngumannvirki ekki heppilega hénnué.
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alfunnar (Ungverjalandi, Rumeniu) (kort 11.3). Valda pvi beedi dlag af mannfélagsins hélfu (t.d.
folksfiélgun) og nattarulegar orsakir (t.d. vedurfar). | pessum léndum er land & stoku stad half-
rakasnautt sem ytir undir pessar breytingar. | NIS-ldndunum hefur alvarleg saltséfnun ordid & stérum
fllemum aveitulands par sem fyrri skipan landbanadarins hrundi og &veitum hefur verid illa styrt
(Statistical Committee of the CIS, 1996). | Evropu allri eru pad neerri 4 milljonir hektara lands sem
ordid hafa fyrir saltséfnun (Oldemaril., 1991; Szabolcs, 1991). Urbaetur & svo vidattumiklum
svaedum myndu kosta storfé.

11.6. Annars konar spj6ll & jardovegi

Tap lifreenna efna

Gaedi jarovegs velta mest & innihaldi hans af lifreenum efnum sem raedst af samspili myndunar og
eyodingar og getur haeglega breyst pegar medferd jarovegsins breytist. begar fra eru skildar sveitir par
sem ofgnétt fellur til af husdyraaburdi, pa er lifraent innihald jardvegs minnkandi i miklu af reektarlandi
vids vegar um Evropu. Valda pvi biskaparhaettir ndtimans med paulraektun sinni. Vida hafa menn
ahyggijur af pvi ad lifreent innihald fari nidur fyrir pad magn sem naudsynlegt er til pess ad vidhalda
haldg6doum, frjésémum og heilbrigdum jardvegi. P6 skortir eindregin rok fyrir pvi hvar haettumaorkin
liggja i pessu efni.

Kort 11.3 Salts6fnun jardvegs i Evropul993

Salts6fnun
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Mynd 11.1 synir hvernig grodurmold & reektarlandi i Englandi og Wales skiptist eftir innihaldi lifreens
kolefnis &rin 1980 og 1995. Sja ma ad a sidustu 15 arum hefur stodum mead yfir 4% af lifreenu kolefni
heldur feekkad, og ad sama skapi hefur stodum fjdlgad par sem lifreent kolefni er minna en 4% af
grédurmoldinni.

begar lifreent efni minnkar i jardveginum hefur pad ahripgbyggngu hans og stédugleika,

vatnsheldni hans, haefni hans til ad halda stdédugu syrustigi, lifraena virkni og hvernig hann heldur i sér
og gefur fra sér aburdarefni. Til alllangs eda langs tima litid getur jardvegurinn einnig ordid
vidkvaemari fyrir rofi, pjdppun, sdrnun, saltséfnun, aburdarefnaskorti og purrkum.

Trodinn jardvegur, vatnsésa jardvegur, spillt uppbygging jardvegs

begar lifreent efni i jardvegi minnkar ogpbygging hans spillist verdur honum heettara vio ad pjappast
saman vid trodning. Trodningur er algengustu spjéllin & jardvegsgerd i Evropu og neer til nalsegt 90%
af pvi landi par sem jardvegsgerd hefur spillst (Van Lynden, 1995). Hann stafar af endurtekimmi not
pungra vinnuvéla a landi par sem jardveginn skortir burdarpol, somuleidis af ofbeit og of préngum
hégum. Grédurmoldin tredst, sem hefur ahrif & naeringarnam jurta, og pjoppun jardvegsins dypra nidur
getur leitt til 6baetanlegra breytinga & uppbyggi hans (Van Lynden995).

Ef vatn, sem berst i jardveg pegar ar flaeda yfir bakka sina, grunnvatnsbord heekkar vegna aveitna eda
arennsli af regnvatni eykst, siast ekki greidlega gegnum hann, leidir af pvi ad hann verdur vatnsésa. bad
getur gerst vegna adgerda manna, svo sem i nordurhluta Russlands og nedanverdum Dénardal, eda fyrir
ohépp. Uppbygging jardvegs spillist pegar hann verdur vatnsésa. Kort 11.4 synir hve vida og hversu
mjog pessa geetir i Evrépu.

11.7. Opinberar adgerdir, 16ggj6f og samningar um jardveg

Baedi i landslogum og alpjédalégum er 16ggjof um jardveg skammt & veg komin saman borid vid 169

um adra umhverfispaetti svo sem loft og vatn. Adeins eru faein deemi um adgerdir sem beinlinis snda ad
jarovegi. Oft snyst 16ggjofin um heilbrigdismal eda énnur svid og tekur adeins til jardvegsmalefna

Obeint hvad vardar virkni vistkerfanna eda bein ahrif jardvegsins a umsvif mannsins.

Fyrirbygging efnamengunar jardvegs

ESB hefur sett Nitrattilskipunina sem setur mork fyrir styrk nitrats i jardvatni par sem neysluvatn er
tekid, og tiltekur einnig hamarksmagn af lifreenum og olifreenum kéfnunarefnisaburdi sem nota ma &
land & sveedum par sem hzett er vid nitratmengun. | samraemi vid pessa tilskipun hafa l6ndin 6l sett sér
I6g um vatn til pess ad vernda grunnvatnid og tryggja eftirlitsrannsoknir til ad framfylgja reglunum.
Tilskipun um botnfall Ur skolpi hefur ad marki ad setja reglur um notkun sliks botnfalls i landbunadi svo
ad ekki komi til skadlegra ahrifa & jardveg, grodur, dyr eda félk. | sumum l6ndum, t.d. Danmérku, er
sams konar 16ggjof latin na yfir vidara svid, p.e. alla notkun argangsefna & land i pagu landbunadar.
Adrar ESB-tilskipanir, svo sem paer sem lata ad lifvistum, grunnvatni, haettulegum efnum og Urgangi,
hafa viss akvaedi ad geyma sem varda jardveg.

Fjarhagsabyrgd i umhverfismalum

Framkvaemdastjérn ESB hefur na i smidum hvitbék um fjarhagsabyrgd i umhverfismalum. Ppar verda
negld nidur kjarnaatridi um hvernig tekid verdi & malum i ESB, og framhaldid verdur ad likindum
rammatilskipun. Meginmarkmidin verda annars vegar ad tryggja reekilega hreinsun mengadra stada og
Urbeetur par sem skadi hefur ordid a nattiruaudlindum, hins vegar aé fyrirbyggja skada i framtidinni
med pvi ad festa i sessi varudarreglu og regluna ad ,mengarinn borgi brisann®. Afskipti ESB geetu
falio i sér sameiginlega stadla og markmid fyrir hreinsun stada og akvaedi um lagmarksskyldur mengara
til ad hreinsa eftir sig.

Jardovegseyding/eydimerkurmyndun

Sum Iond beita hdmlum & nytingu lands til pess ad tryggja vernd gegn jarédvegseydingu.
Skipulagsakvérdunum er einnig beitt i sama skyni. | sumum I6ndum hefur jardvegseyading verid heft
med trja- eda grasraekt (t.d. i Frakklandi, Austurriki og islandi).



Nokkur 16nd leggja med l6gum hémlur & framraeslu lands og hafa til pess ymis

Mynd 11.1 Lifraent kolefni i grédurmold (%) & raektudu landi i Englandi og Wales 1980 og 1995

tidni

Heimild: Gogn fra Soil Survey and Land Research Centre, Bretlandi, 1997 safnad fyrir hénd Ministry of Agriculture, Fisheries
and Food, London.
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vidmid, svo sem ad vernda jafnvaegi vistkerfa og neysluvatnsforda og ad koma i veg fyrir
jardvegseyadingu.

Hvad vardar einstaka hluta alfunnar, pa leggur sattmali Sb um barattu gegn myndun eydimarka pa
skyldu & herdar adildarrikjum sinum vid nordanvert Midjardarhaf (Portdgal, Spani, Frakklandi, italiu,
Moltu og Grikklandi) ad akveda hvert fyrir sig adgerdaaaetlanir. pad kallar & samreemdar adgerdir allra
landa sem hlut eiga ad mali. Hingad til hefur ekki miklu fengist &orkad umfram vissar rannséknir &
einstokum stodum. Nokkur vinna hefur p6 verid 16gd i ad meta umfang vandans og komid & nokkrum
samreemdum eftirlitsdeetlunum.

Eftirlitsaaetlanir

I sumum I6ndum eru tengslanet um jardvegseftirlit notud til ad skra astand jardvegs, sérstaklega hvad
vardar pungmalma og lifreent efni. Eftirlitsasetlanir & vegum stjérnvalda eru ad komast i framkveemd i
nokkrum Iéndum og ee fleiri 16nd hafa slikt til athugunar. Hins vegar hafa eftirlitskerfi hingad til
adallega verid skipuldgd ut fra einstokum rannsoknarverkefnum eda afmorkudum tilgangi, eins og ad
fylgjast med pungmalmum og skdlotnfalli, eda verkefnum vardandi dburdarefnagum fra

landbinadi, og hafa pau sjaldnast fallid vel hvert ad 6dru.

Kort 11.4 Spillt jardvegsgerd i Evrépu 1993

Spillt jardvegsgerd
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11.8. Mdgulegar adgerair

Litid er um 16ggjof sem sérstaklega taki a ahrifunum & jardveginn af umsvifum mannsins og nytingu
lands. En ad vissu marki hefur jardvegurinn notid 6beinnar verndar af adgeroum til ad takmarka
mengun vatns og lofts. Vid stefnumétun til Urbéta aetti sevinlega ad hafa eftirfarandi atridi i huga:

* Taka parf & mélefnum jardvegsins sem vidfangsefni Gt af fyrir sig og gefa peim gaum til jafns vid
malefni lofts og vatns.

*  Ppott vandamal jardvegsins séu yfirleitt stadbundin i edli sinu eru stadbundnar radstafanir ekki
einhlitar til Grbéta. bvi er porf samhaefingar og samvinnu a Evropuvettvangi og alpjédavettvangi.

e porf er & samraemdum eftirlitsasetlunum fyrir jardveg, sambaerilegum vid paer sem gilda fyrir loft og
vatn. pbaer eiga ad midast vido ad meta Ut fra allmérgum atrioum astand jardvegs a stérum svaedum.

Adgerdir geetu m.a. beinst ad eftirtéldum svidum:
* A0 greina og meta vandamalin, skilgreina orsakir og ahrif.
* AO0 fylgjast med hvada breytingar verda.

* A0 takmarka vandamalin med fyrirbyggjandi adgerdum (par a medal med fraedslu, vistfreedilegri
adlégun og sjalfbeerari bliskaparhattum, og skipulagsstarfi a svidi landnota).

e AJ beeta Ur ordnu tjoni par sem pad er brynt og vidradanlegt.
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12. béttbylisumhverfi

Meginnidurstoour
Borgarbular eru nu pegar um prir fjérdu ibla Vestur-Evrépu og NIS-landanna og teeplega tveir
pridju i CEE-I6ndunum, og po er hlutur péttbylisins enn vaxandi.

Af mikilli aukningu i samgdngum med einkabilum og af audlindafrekri neyslu stafar alvarleg
heetta fyrir péttbylisumhverfid og par med fyrir heilbrigdi manna og farsaeld. | mérgum

borgum er hlutur einkabilsins kominn yfir 80% af ferdalégum med hvers konar farartaekjum.
Spéar um aukningu & samgéngum i Vestur-Evrépu gefa til kynna, midad vid pa framtidarsyn ad
.ekkert sé ad gert®, ad eftirspurn eftir farpega- og voruflutningum med bilum geeti fast ad pvi
tvofaldast a arunum 1990 til 2010, folksbilum fjélgad um 25-30% og akstur hvers bils a ari
aukist um 25%. | CEE-léndum eru ferdir innan borga og bilaeign mjog vaxandi um pessar
mundir. Buist er vid ad suU aukning verdi enn Orari & naesta aratug og ad sama skapi aukist
orkunotkun til samgangna og Utstreymi sem henni fylgir.

I heild hafa loftgaedi i flestum evrépskum borgum aukist. Blymagn i andrimslofti minnkadi
mjog & 10. aratugnum vegna minna blyinnihalds i bensini, og svo er ad sja sem einnig dragi ar
magni annarra spilliefna. b6 hefur meelst litillega aukid bly i lofti i faeinum borgum CEE-landa,
og stafar pad af aukinni umferd. Ef heett verdur ad nota bly i bensin, eins og rad er fyrir gert,
er sa vandi par med leystur.

Oson er hins vegar enn sem fyrr alvarlegt vandamal i sumum borgum par sem allt sumarid méa
baast vid miklu 6sonmagni. | meirihluta peirra borga, sem gégn hafa fengist fra, ber pad vid ad
magn brennisteinsdioxids, kolmdnoxids og fastra agna fari yfir vidmidunarmaork
Alpjédaheilbrigdisstofnunarinnar (WHO). Litid fékkst af tdlum um bensen, en nokkud algengt
virdist ad magnio fari yfir vidmidunarmork WHO um loftgaedi.

Séu tilteekar upplysingar framreiknadar & allar 115 storborgirnar i Evrépu, bendir nidurstadan
til ad um 25 milljénir manna verda fyrir pokuremmu ad vetri (SO2 og svifagnir umfram
viomidunarmork). Samsvarandi fjoldi folks, sem verdur fyrir pokuremmu ad sumri (sem
tengist 6soni), er um 37 milljénir; naerri 40 millijdnir manna verda a.m.k. einu sinni & ari fyrir
slikri mengun umfram Gr vidmidunarmork WHO.

I Vestur-Evropu eru helstu uppsprettur loftmengunar na vélknuin farartaeki og brennsla
loftkennds eldsneytis par sem idnrekstur og brennsla kola og fosforriks eldsneytis voru adur
yfirgnaefandi. Vegna pess ad buist er vid verulegri aukningu & samgéngum er pess einnig veenst
ad Utstreymi fra farartaekjum aukist og par med loftmengun i borgum. | CEE- og NIS-

rikjunum standa yfir breytingar i sému att, en ekki eins hradfara.

Um 450 milljénir manna i Evrépu (65% iblanna) bda vid mikinn umhverfishavada, p.e.
sélarhringsmedaltal yfir 55 dB, A-vegid (Equivalent Sound Pressure Levels (Leq) 24h 55dB(A)).
Um 9,7 milljénir manna bua vid ovidunandi havada, yfir 75 dB (Leq 24h 75dB(A)).

Vatnsneysla hefur aukist i allmérgum borgum Evropu. Um 60% af stérborgum alfunnar
ofnyta grunnvatnslindir sinar og annad tiltaekt vatns, en geedi vatns geta fario ad hamla
verulega préun péttbylis i rikjum par sem er vatnsskortur, einkum i Sudur-Evrépu. Nokkrar
borgir i Norour-Evrépu hafa hins vegar dregid Ur vatnsnotkun. Almennt maetti nyta betur
tilteekt vatn par sem adeins litill hluti af vatni til heimilisnota er notad til drykkjar eda
matreidslu og mikid magn (frd 5% og upp i meira en 25%) fer forgéroum vegna leka.

Umhverfisvandamal vegna borgarbyggdar einskordast ekki vid borgirnar sjalfar. /E steerri
landsvaedi eru naudsynleg til ad fullnaegja porf borgarbla fyrir hvers kyns nattarugaedi og til ad
taka vid Urgangi og Utstreymi fra borgunum.
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pott midad hafi aleidis vid ad koma & styringu umhverfismala i evropskum borgum eru mérg
vandamal enn dleyst. A sidastlidnum fimm arum hafa forsvarsmenn e fleiri borga leitad leida
til ad koma & sjalfbeerri proéun i tengslum vid stadbundnar adgerdir a vegum Agenda 21. bar
koma t.d. til greina adgerdir til ad draga Ur notkun vatns, orku og efnis, betra skipulag a
nytingu lands og flutningum og beiting efnahagslegra stjérnteekja. Fleiri en 290 borgir hafa na
pegar gengid til lids vid atakid ,Sjalfbaerar borgir og beeir i Evrépu” (European Sustainable
Cities and Towns Campaign).

Enn eru gégn um marga peetti i borgarumhverfinu — t.d. vatnsneyslu, myndun grenndarsorps,
hreinsun frarennslisvatns, hdvada- og loftmengun - ekki svo teemandi sem pyrfti til ad leggja
heildarmat a breytingar i umhverfismalum borga i Evrépu.

12.1 Inngangur

Meira en tveir pridju ibta Evropu bua i péttbyli. Ahrifa borga geetir lika langt Gt fyrir borgarmérkin;
paer parfnast nattirugeeda, purfa ad losna vid Urgang, og fra peim berast efni Gt i jardveg, vatn og
andrumsloft, og hefur petta veruleg ahrif & stérum svaedum og jafnvel um allan heim. ,Vistfraedilegt
fétspor” borgar getur verid meira en hundrad sinnum staerra en borgarsveedio sjalft (ramma 12.1).

Hugtakid ,péttbylisvistkerfi“, eins og pad var sett fram i Dobris-Uttektinni (EES, 1995), ddur o
forsendur til pess ad meta hid evropska péttbylisumhverfi (sja mynd 12.1). | pessum kafla er leitast
vid ad greina geedi péttbylisumhverfisins, fleedi peirra adfanga, sem halda uppi starfsemi péttbylisins,
og préunarmynstrin & péttbylissvaedum sem hafa ahrif & péttbylisgaedi og & flaedi adfanga. | kaflanum
er einnig fjallad um vidbrdgd vid préuninni, baedi i héradi og hja heilum I16ndum eda samtékum peirra,
svo og aeetlanir sem mida ad pvi ad koma & sjalfbeerum péttbylismynstrum.

bpekking a astandi péttbylisumhverfis i Evropu er takmorkud. Upplysingar um Evrépu i heild, sem
unnt er ad bera saman, eru adeins til vardandi pa paetti péttbylisumhverfis par sem eftirlitskerfi hefur
verid komid & laggirnar, t.d. vardandi loftgaedi. G6gn um adra meaelikvarda & umhverfisgaedi, inn- og
Utstreymi og +

Mynd 12 1 Hugtakarammi til ad meta umhverfismal i borgum

Gaedi borgarumhverfisins

. Geedi andrumslofts
. Geedi hljédvistar
. Grédursvaedi
. Fjolbreytni lifrikis
. Umferd
Mynstur borgarlifsins Inn- og Utstreymi borgarinnar
. Skipting ibtanna . Efni
Skipting lands eftir nytingu Orka
Ferdamynstur félks Utstreymi

Frarennslisvatn
Fost urgangsefni

Samgongu- og pjénustumannvirki
Lifshaettir 6likra hépa

Adgerdir i umhverfismalum

. Stadbundin verkefni & vegum Agenda 21
Skipulagsmal borgarinnar

Umsysla umhverfismala

Efnahagsleg stjornteeki

Eftirlit og skyrslugjof
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mynstur borgarlifs eru ad verda tilteekari en &dur um margar evrépskar borgir, en erfitt er ad bera paer
saman. Pott margar evropskar borgir leggi mikio i ad safna upplysingum um umhverfid hefur ekki
verid komid & neinu kerfi, sem spanni alfuna alla, til pess aé meaela og tulka sameiginlega préunarpaetti
umhverfisméla a péttbylissvaedum.

Morg péttbylisvandamal standa i nAnum tengslum vid pau mal sem raedd eru i 66rum kéflum, einkum
osonremma (,photochemical smog*) (5. kafli), og trgangur (7. kafli), en einnig loftslagsbreytingar (2.
kafli), sirnun (4. kafli), &r og vétn og sjérinn med strondum fram (9. og 10. kafli) og mengadir stadir
(11. kafli).

Spurningalista var dreift til valinna borga i Evropu, m.a. allra borgarsveeda par sem ibuafjoldi er meiri
en 500 000. Listinn fér til borga og borgarsveeda med samtals 165 milljénir manna, eda 24% allra
ibda Evrépu. Tilgangur spurningalistans var ad safna upplysingum sem eiga sérstaklega vio um
borgir. bessi kafli byggist ad megninu til & peim svérum sem barust.

12.2 Umhverfisgaedi

Meginahyggjuefnin vardandi gaedi borgarumhverfis i Evropu eru loftmengun, hlj6dmengun og
umferdartregda, og er aukning bilaumferdar helsta uppspretta pessara vandamala. Talio er ad
umferdartregda, skilgreind sem ,vidbaetur vid ferdatima“, kosti sem svarar 2% af heildarframleidslu i
borgum OECD-landa (Quinet, 1994). Hln eykur einnig Gtstreymi efna og eldsneytisbrennslu. Nyleg
rannsokn, sem gerd var & umferd i borgum, leiddi i lj6s ad medalumferdarhradi er ad minnka i
meirihluta borga i OECD-I6ndum (OECD/ECMT, 1995).

Gréodursvaedum og fiélbreytni lifrikis stafar sifellt meiri 6gn af péttbylisproun. Lifsgeedi i evropskum
borgum verda einnig fyrir ahrifum pegar hinni ségulegu borgarmynd er gjérbreytt og Utsynisfegurd
borgarlandslagsins hnignar. bessi vandamal eiga sér sameiginlegar raetur i peirri tilhneigingu, sem na
geetir svo mjog, ad borgarsvaedin breidi Ur sér og starfspeettir borgarlifsins feerist til dlikra sveeda.

12.2.1 Loftgeedi

Loftmengun er enn sem fyrr &berandi vandamal i flestum borgum Evrépu pratt fyrir pann arangur sem
nadst hefur i minnkun tiltekinna mengunarefna. Hitt hefur breyst hvada efni einkum valdi mengun og
hvar pau eiga upptok sin. | borgum Vestur-Evropu, par sem meginorsakir loftmengunar voru adur
brennsla kola og eldsneytis med hau brennisteinsinnihaldi svo og framleidsluferli i idnadi, eru
adalmengunarvaldarnir nu bifreidar og brennsla eldsneytis i loftkenndu formi. I mérgum borgum
CEE-landa hefur pessi breyting ekki gerst fyrr en nylega, og i sumum borgum munar enn mest um
g6mlu mengunarvaldana.

Viomidunargildi loftgaeda, sem notud eru i pessum kafla til pess ad meta hvort mengun i andrimslofti
sé slik ad han geti haft ahrif & heilsu manna og hvort frekari rannsokna sé porf, eru viomidunarreglur
Alpjédaheilbrigdisstofnunarinnar (WHO) um loftgaedi (WHO-AQG) (WHMO87; WHO, 1988;

EEA, 1997). Viomidunarreglum pessum, og almifm sem peim er eetlad ad koma i veg fyrir, er lyst

i toflu 12.1. Hafa ber hugfast ad télurnar i t6flunni eru viomidunargildi sem byggjast & ahrifum a
heilsu eda umhverfi, en ekki geedastadlar. Onnur atridi, svo sem adgerdir til ad takmarka uppsprettur
mengunar, aetlanir um hvernig draga skuli ir mengun, svo og efnahagslegar og samfélagslegar
adsteedar, eru Yfirleitt h6fo til hlidsjonar pegar einstok |16nd akveda sér stadla.

Erfitt er ad aaetla hve mikla snertingu vid loftmengun ibUar péttbylissvaeda komast i, par sem magn
mengunarefna i lofti er breytilegt eftir stad og stundu og f6lk andar ad sér mismiklu af peim eftir pvi
hvar pad eru statt og vid hve mikla



Rammi 12.1: ,Vistfraedileg foétspor” borga

Hugtakid ,vistfraedilegt fétspor” hefur verid haft um pad svaedi med virkum vistkerfum sem ibGar borgarinnar purfa sér til
uppihalds (Rees, 1992). bar purfa ad finnast allar paer audlindir, endurnyjanlegar og teemanlegar, sem borgin saekir til, um
orku, vatn og hraefni, og par tekur umhverfid vid Gtstreymi og Urgangi fra borginni. Borgir hafa alla tid verid hadar réitdruga
annarra svaeda. ,Fotspor” natimaborga eru ordin gridarstor. Ad visu eru pau flokin ad skilgreina og erfid ad meaela, éateetls
verid gerdar fyrir borgir & Eystrasaltssveedinu og Lunddnaborg.

Til Eystrasaltssveedisins teljast 29 borgir i 14 16ndum, og eiga par heima 22 milljénir manna. Til ad standa undir poram peg
milljéna er daetlad ad purfi 200 sinnum steerra landsvaedi en borgirnar sjalfar standa af{Edke6).

London parf 125 sinnum staerra svaedi en han sjalf naer yfir, pétt adeins sé midad vid hvad par er notad af matvaelum og
skégarafurdum og hvaad til parf ad binda pann koltvisyring sem losnar ar laedingi i borginni. ,Vistfreedilegt fotspor*

Lundunaborgar, metid & pennan meelikvarda, jafngildir 94% af nytjanlegu landi i 6llu Bretlandi eda 81,5% af flatarmali landsi

matvee

nir

(IED, 1995).
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likamlega areynslu. Nu liggja ekki fyrir upplysingar um slikt, og eru pvi gaedi lofts & péttbylissveedum
Evrépu metin at frd magni spilliefna i loftinu og peim fjélda folks sem vid pad byr.

i t6flu 12.2 mé sja meelikvarda & loftmengun sem fengust med pvi ad bera saman styrk mengunarefna
vio WHO-AQG fyrir 45 evrépskar borgir par sem 80 milljonir manna bda. Um 28 milljonir (35%)
pessa folks bua i neesta nagrenni midborganna sjalfra, og par af komust u.p.b. 12 milljénir (43%) i
snertingu vid S@og/eda svifagnir i styrk sem er umfram viomidun um skammtimaloftgeedi (adsteedur
sem kenndar eru vid ,loftremmu ad vetri) a.m.k.einu sinni & arinu 1995. Ef pessar tolur eru
yfirfeerdar & allar 115 borgir Evrépu, ma éeetla ad um pad bil 25 milljonir manna verdi ad minnsta
kosti einu sinni & ari fyrir &hrifum af vetrarremmu. Samsvarandi fjoldi folks, sem lendir i adsteedum
sumarremmu (sja 5. kafla) er 37 milljénir, en 39,5 milljonir manna urdu a.m.k.einu sinni fyrir pvi ad
slik mengun fér upp fyrir vidmidunarmork.

Folk i borgum CEE-landanna verdur oft fyrir loftmengun sem er umfram vidmidunarmork WHO.
Nylegar rannsoknir benda til pess ad medalsevi & péttbylissvaedum i Péllandi og Tékklandi sé tluvert
fyrir nedan medallag i pessum [6ndum i heild (Herzman, 1995). Einnig er skdomm medalaevi i borgum
Russlands alvarlegt ahyggjuefni. bott dsteedur pessa séu enn dljésar, er hugsanlegt ad loftmengun &
péttbylissveedum pessara landa eigi hlut ad mali.

Til viobatar ahriinum & heilsufar manna, hefur loftmengun &hrif & mannvirki og byggingarefni i
evropskum borgum. Ef reiknad er Ut fra télulegum upplysingum einnar rannséknar méa aetla ad
kostnadur af skemmdum a mannvirkjum og byggingarefnum sem stafa af brennisteinsdioxidi nemi um
pad bil tiu milljoroum ECU 4 ari (Kuceafl., 1992). Eitt verulegt &hyggjuefni i flestum evrépskum
borgum er &hrif loftmengunar & ségulega minnisvarda og mannvirki, einkum pau sem gerd eru Ur
marmara, kalkrikum sandsteini eda 6drum efnum sem haett er vid skemmdum. Moérg pessara
mannvirkja eru a mjog eda téluvert mengudum sveedum og liggja pvi undir alvarlegum skemmdum.
Daemi eru Akropdlis i Apenu, Kdlnardémkirkja og heilar borgir eins og Krakow og Feneyjar, sem eru
a menningarminjaskra UNESCO.

12.2.2 Loftremmukaflar ad vetri og sumri

Skammtimamagn af S@g svifdgnum umfram vidmidunarmork WHO-AQG er haft til marks um
svokallada ,pokuremmu ad vetri“ eda vetrarremmu. Arid 1995 var skammtimamagp @h8em
vidmidunarmork (12fg/m®) i 37% af 41 borg sem upplysingar liggja fyrir um (tafla 12.2). Arid 1990
bérust upplysingar frd 43% af 76 borgum um magn umfram viomidunarmork,

Tafla 12.1 Dsemi um vidmidunarmérk WHO vegna loftgeedi og ahrifamork fyrir nokkur mengunarefni

Mengunarefni Vidmidunarmd Timalengd Mork fyrir &hrif a félk Ahrif & folk
rk (ug/m®) medaltals

Skammtimamérk

O3 120 8Kklst. 200ug/m?®; flokkun: vaeg Minnkud starfsemi lungna, einkenni
frd 6dndunarvegi, bolgur

SO 500 10 min 400ug/m?; flokkun: fremur ~ Minnkud starfsemi lungna, aukin

125 24 klst veeg lyfiaporf barna sem neem eru fyrir

ahrifunum

NO, 200 1 kist

CcoO 100 000 15 min.

60 000 30 min.
30 000 1 Kist.

Langtimamork

NO, 40 1ar

Bly 0,5 1ar Anrif & blodmyndun,
nyrnaskemmdir, ahrif & taugakerfi op
vitsmunalif

SO 50 1lar Einkenni fra éndunarvegi, pralatir

ondunarfeerakvillar

Skyring: Hér eru adeins synd vidmidunarmérkin fyrir pau mengunarefni sem fjallad er um i kaflanum.
Heimild: WHO, 1998
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Tafla 12.2 Melikvardar a loftmengun i stérborgum i Evrépu 1995

Magn midad vid viomidun WHO! Hlutfall f6lks i snertingu vid mengun®

Borg Vetrarremma Sumarremma Vetrarremma Sumarremma Onnur mengun umfram mork
SO; + PM O3 SO; + PM O3 a.m.k. einu sinni

Antwerpen
Apena
Barcelona
Berlin
Birmingham
Bremen
Brussef
Budapest
Kaupmannahdfn
Dublin
Frankfurt
Glasgow
Hamborg
Hannover
Istanbul
Katowice
Kharkov
Leeds
Lille®
Lissabon
Liverpool
Ljubljana
Lodz
London
Lyon
Manchester
Milano®
Munchen
Nurnberd
Oslo

Prag

Riga
Sarajevo
Sofia
Stokkhoélmur
Stuttgart
pessaloniki
Tirand'
Torino®
Valencia
Vin

Vilnius
Varsja
Zirich

IMagn

Minna en helmingur af vidmidun WHO

Fra helmingi allt ad vidmidun WHO

Fréa vidmidun WHO allt ad tvofdldu pvi magni
Tvofold til prefold vismidun WHO

prefdld til ferféld viomidun WHO

Ferfold til fimmféld vidomidun WHO

Fimmfold viomidun WHO eda meira
2Folksfioldi

Innan vid 5% af ibGum

5-33% af ibGum

33-66% af ibGum

Yfir 66% af ibdum

3 Gogn eiga vid arid 1996

4 Gogn eiga vid arin 1992-1993

Skyringar: Maelikvardarnir eru reiknadir med pvi ad bera styrk spilliefna saman vid vidmidunarmork WHO um loftgeedi.
PM = svifagnir

" = tlur évissar

Heimild: EEA-ETC/AQ
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en adeins i nokkra daga & ari. Mesta magnr8@Idist i Katowice (37dg/nT) og Sofiu (373ug/nT).

Lundunir eru deemi um borg sem adur bjé vid tida og alvarlega reykjarpoku ad vetrarlagi. NU er
vetrarremma par fatidari par sem magn 8@ndrumsloftinu var minnkad verulega med pvi ad l6gbj6da
breytingar, skipta um eldsneyti og flytja brott eda leggja nidur margs konar mengandi starfsemi.
Medalarsmagn af SO andrimsloftinu hefur fallid stérlega, fra 300-4@§/n? & sjpunda aratugnum

nidur i 20-30ug/n?, téluvert undir vidmidunarmérkum WHO. bé ber enn vid ad vetrarlagi ad mengun
verdi mikil (50Qug/n¥, 10 min. medaltal, og 35@/n7, 1 kist. medaltal).

SU minnkun arsmedaltals af gOandrimsloftinu, sem meeldist seint & niunda aratugnum, hélt afram fra
1990 til 1995 i flestum borgum Evropu. Arid 1995 for magn S@ndramsloftinu adeins yfir
langtimavidmidunarmérk WHO (5@/n7’) i Katowice og Istanbl (til samanburdar gerdist slikt i 10
borgum arid 1990). Arleg medalttl $Oandrimsloftinu eru ad jafnadi leegst i Nordur-Evrépu, en

haestu medaltdlin er ad finna i Mid-Evrépu og nokkrum borgum Sudur-Evrépu. Laekkun meelist einnig i
sélarhringsmedaltélum S@nagns i andrimsloftinu. A arinu 1995 féru pau yfir
skammtimaviomidunarmork i 71% borga, en arid 1990 var samsvarandi hlutfall 86%. Langtimapréun
SO,-magns i ymsum borgum er synd i téflu 12.2 asamt vidmidunarmérkum WHO.

Stadan ad pvi er vardar loftmengun af vdldum fastra agna, sem er hinn meginvaldur pokuremmu ad
vetri, er einnig ad batna, og i peim borgum par sem meelingar eru gerdar hefur mengun af voldum fastra
agna hvergi verid umfram langtimavidmidanir WHO um sét { loftjugtn®) né umfram heildarmérk

ESB fyrir svifagnir (15Qg/nt). En heestu sélarhringsmedaltdl i midborgarumhverfi voru hins vegar
umfram skammtimamork WHO-AQG i 69% borga (86% arid 1990). bessar meelingar segja hins vegar
ekki allt um heilsufarsahrif. Tekid er mid af hugsanlegum skadlegum ahrifum smaestu agna og nyjum
meelingaradferdum i tillogu framkveemdastjornar Evrépusambandsins um ad setja nyjar takmarkanir um
mengun andramslofts (CEQ997a). | flestum borgum Evropu (EEA, 1997) og jafnvel i sveitum fer
mengun yfir pessi mork.

Loftremma ad sumri myndast a hverju ari i mérgum evrépskum borgum, og er 6sonmengun adalorsok
hennar. Samanburdur vid eldri gogn bendir til pess ad langtimamedaltal 6sonstyrks yfir Evrépu hafi
tvofaldast sidan um aldamot og ad mesta aukningin hafi ordid sidan & sjotta aratugnumaBorrell
1995).

Af peim 62 borgum sem sendu inn svar vid spurningalistanum (sja kafla 12.1) var 41 sem veitti
upplysingar um 6sonmagn (tafla 12.2). Arid 1995 for 6sonmagnid i loftinu yfir einmekudtundar
vidmidunarmork WHO (15Qug/m®) i 27 pessara borga. Verst var

Mynd 12.2 Styrkur SO, i borgarlofti 1976-95
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Mynd 12.3 Koéfnunarefnisoxid og éson i Apend984-95
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med 6sonstyrk). Meelikvardinn til vinstri & vid télurnar um ibadarhverfi og Gtjadar borgar, kvardinn til haegri vid midborgina.
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astandid i Apenu, Barcelona, Frankfurt, Krakow, Milano, Prag og Stuttgart, en meelingar i Apenu og
Barcelona syndu allt ad 4Q@/m’ styrk.

Hio mikla 6sonmagn, sem oft verdur vart i Apenu (Moussiopaufas1995), stafar af samanlégoum
ahrifum mikils Gtblasturs fra bifreidum og idnadi og 6hagsteedra stadhatta og vedurfarsadsteedna.
Batinn, sem ordid hefur vart a tiunda aratugnum (mynd 12.4), kann ad stafa, a.m.k. ad hluta til, af auknu
hlutfalli nyrra bifreida med hvarfak(tum, adgerdum til ad takmarka Utblastur fra bifreidum, minnkun a
brennisteinsinnihaldi eldsneytis og meira adhaldi ad stadbundnum uppsprettum mengun&®9%\rid

var loftmengun i Apenu flokkud sem litil eda fremur litil 95% af timanum, saman borid vid 89% arin
1993 og 1994. Arid 1995 var einnig hid fyrsta sidan 1984 sem hlutfalfét@lIdrei upp fyrir P98
hundradsmarki®00pg/m’® & borgarsvaedinu i heild. Engu ad sidur er 6son enn stérvandamal og
6sonmengun er mikil allan sumartimann.

12.2.3 Onnur spilliefni i lofti

Fylgst er med loftmengun i péttbyli & vdldum streetum i flestum borgum Evrépu og meelingar syna ad
skammtimahamark NQCO og TSP (Total Suspended Particles, eda heildarmagn svifagna) er stundum
umfram geedaviomidanir svo ad nemur tvoféldun til fjérfoldun, allt eftir umferdarpunga og
dreifingaradsteedum.

Kofnunarefnisdioxio

Klukkustundarhamark af NQvirdast hafa farid laekkandi fra 1990 til 1995 nema i Helsinki, Land

og Vin (mynd 12.4). b6 syndu meelingar i 15 af 27 borgum, sem skiludu inn klukkustundarmeelingum,
mengun umfram skammtimavidmidanir WHO (sem sva20lpg/nt ad hamarki i heila klukkustund).

Minnkunin sést einnig & mynd 12.5, sem synir hundradshluta borga i premur flokkum med haekkandi
hlutfalli NO, mengunar. Prounin vardandi arleg medaltdbMtgns i andramsloftinu er hins vegar

ekki ljos. Arid 1995 fér magnid af NG andramsloftinu fram ar langtimavidmidunarmoérkum (40

g/m’) i 16 borgum af 38 sem tilkynntu um magn af ;N®agnid virdist umtalsvert meira { borgum
Sudur-Evrépu en annars stadar i alfunni.

Mynd 12.4 Mesti klukkustundar styrkur NO; i nokkrum borgum Evrépu
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Mynd 12 5 NO2-styrkur i borgarlofti, arsmedaltdl 1990 og 1995
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Kolménoxid

Upplysingar um arlegt medaltal CO i loftinu i evropskum borgum (mynd 12.6) syna ad magnid for
yfirleitt minnkandi & timabilinul990-1995. Arid 1995 for magnid fram Gr vidmidunarmérkum WHO
(8 kist. medaltal 10 mg/fni 13 af 27 borgum sem skiludu skyrslum um atta klukkustunda meelingar; i
flestum var magnid af CO hins vegar minna &rid 1995 en 1990 ef fr4 eru taldar borgirnar Ljubljana,
Reykjavik, Sevilla, Stuttgart og Varsja. Hve oft kolmdénoxio fer yfir 8 klukkustunda viomidunarmork
WHO er ahyggjuefni i mérgum borgum.

Bly

Meginuppspretta blymengunar i lofti & flestum stérborgarsveedum er blybensin (sja 4. kafla, undirkafla
4.6.2, 0g 6. kafla, undirkafla 6.3). I flestum I6ndum Evrépu hefur hamarksmagnid af blyi i bensini
verido minnkad i 0,15 g/l og markadshlutdeild blylauss bensins eykst 66um med peim arangri ad
arsmedaltal blymagns i flestum borgum, sem gogn eru til um, minnkadi veruled®@@ien sidan

heegar & timabilinu 1990-1995 (mynd 12.7).

Blymagnid i nokkrum borgum CEE-landa (m.a. Vilnius) hefur hins vegar aukist litillega & undanférnum
fimm arum, einkum af véldum umferdaraukningar og &framhaldandi notkun blybensins i flestum CEE-
londunum. Arleg medaltdl & alagsblettum (einkum & miklum umferdargétum) eru fyrir nedan nedri
mork viomidunar WHO, og engin borg hefur ordid fyrir blymengun umfram vidmidunarmorkin 0,5

g/n? sidan 1993.

Bensen

Litio virdist vera til af tolum um bensenstyrk i andrimslofti borga. Af 62 borgum, sem svérudu
spurningalistanum, gafu adeins 10 upplysingar um bensenmengun. bar af var pad Amsterdam ein par
sem ekki ordid vart bensens yfir langtimavidmidun WHO-AQG (sem samsvaug/tibad jafnadi yfir

ario).

12.2.4. Borgarhavadi

Af moérgum rannséknum, sem gerdar hafa verid 4 ahriftum havada a heilsu félks, ma rada ad
havadastigid utanhuss yfir daginn aetti ekki ad fara yfir 65 dB(A)-a Leg-meelikvarda (Equivalent Sound
Pressure Levels), en vid pad stig fara ad koma fram alvarleg ahrif af havada (EEA, 1995). Auk pess er
borgarbyggd med havadastig a milli Leq 55 dB(A) og Leq 65 dB(A) talin vera a ,grau sveedi“, en ad
bda vio havada yfir Leq 75 dB(A) telst évidunandi, pvi ad hann getur valdid skertri heyrn.

Samt sem adur bua 113 milljénir Evropubta (17% allra ibimiadir) vido umhverfishavada yfir Leq 65
dB(A) og 450 milljénir (65% ibdanna) vid solarhringshavada yfir Leq 24h 55 dB(A) (OECD/ECMT,
1995). Nalaegt 9,7 milljénir eiga vid ad bua 6vidunandi havadastig, p.e. umfram Leq 24h 75 dB(A). |
stdrborgum er hlutfall peirra, sem bua vid évidunandi havada, tvofalt til prefalt heerra en i 16ndunum i
heild (gogn fra OECD). Tilteek gogn eru 6nég



Mynd 12.6 Mesti 8 stunda styrkur CO i nokkrum borgum Evrépu
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til ad syna fram & hvada breytingar hafi ordid 4 pvi i helstu borgum Evrépu hvernig ibGarnir skiptast
eftir hAvadastigi. Svo mikid er vist ad i flestum borgum pekkist ad félk bui vid meira en 65 dB(A)
(mynd 12.8), en pad telst hamark pess er vidunandi sé.

12.2.5. Grédursveedi

Graen svaedi innan borgarbyggdar beeta loftslag, binda spilliefni Gr loftinu og gefa ibaum teekifeeri til
hreyfingar og Gtivistar. Asetlad hefur verid ad trjagrodur i borgum beeti loftid med pvi ad fjarleegja allt
ao 0,7 tonn af CO, 2,1 tonn af §Q@,4 tonn af N@ 5,5 tonn af P\ og 6 tonn af @4 ari a hvern

hektara gréins lands (PcPherson og Nowak, 1994). T rén eru einnig gagnleg fyrir skélastarf og
rannsoknir og fegra umhverfio.

Borgir Evropu bla misjafnlega ad graenum sveedum, hvort sem litid er & staerd peirra eda hvernig pau
eru gréin eda hvernig pau fléttast inn i byggdina. Grédursveedi eru allt fra 2% af flatarmali
borgarlandsins i Bratislava og Gentu og upp i 68% i Osl6 og Gautaborg. bad eru lika Oslé og
Gautaborg sem hafa steerst grédursvaedi & hvern iblia, nalaegt @0minnst er pad i Gentu (2,3)m

og Abenu (4,5 7) (mynd 12.9). Ollu pessu ber pé ad taka med varid pvi ad misjafnt er hvernig graen
svaedi eru skilgreind og hvernig borgarmérk eru dregin. Svor vid spurningalista EEA benda til pess ad i
flestum borgum Evropu eigi porri iblanna heima i 15 mindtna géngufeeri vio a.m.k. eitt grodursvaedi.

Pvi steerri sem borgirnar verda, pvi meira virdi er ad hafa par grédursveedi, sérstaklega med trjagrodri. |
mdérgum borgum stedjar haetta ad bradnaudsynlegum graenum svaedum vegna aukins alags af mengun
sem vexti borganna fylgir. ,Gr6durgdng” gegnum borgarbyggdina, p.e. grédri vaxin tengisveedi milli
greenna sveeda i borgarlandinu og sveitarinnar i kring, eru talin besta leidin til ad pjéna i senn
markmidum vistverndar og Utivistar.

Allmargar borgir i Evrépu, t.d. Rbmaborg, vinna ad pvi ad gera vernd fyrir fjélbreytni lifrikisins ad

peetti i adgerdadaetiunum sinum i umhverfismalum. [ Berlin hefur nadst mikilsverdur arangur i
landslagsskipulagi med pvi ad vernda grédur opinna sveeda og mynda ny grédursvaedi. | Hollandi hafa
flestar borgir og beeir nad verulegum arangri vid vistveena umsyslu og moétun greenna svaeda. |
umhverfisadaetiun Ardsa er mikill pungi lagdur & ad vernda green svaedi innan borgarbyggdarinnar og
koma & grodurgbngum sem tengi pau vid nattdruna utan borgar. Mikilvaegur pattur peirra &forma er ad
reekta upp skoglendi i naesta nagrenni borgarinnar svo ad villt dyr geti lagt leid sina um skoginn sem
jafnframt & ad binda loftmengun og varna vatnsflédum. bad er ordin vidtekin adferd ad reekta upp green
sveedi med heimafengnum tegundum og annast pau an plagueyda. Margar borgir og beeir i Evrépu hafa
sett sér sem sérstok verkefni ad grédursetja tre.

12.3. Afleidingar inn- og Utstreymis

Til ad meta umhverfisgaedi i borg liggur beinast vid ad athuga stig loftmengunar og havada, svo og
green sveedi. En til grundvallar flestum umhverfisvanda péttbylisins liggur 6sedjandi porf
natimaborgarinnar fyrir orku og efni

Mynd 12.7 Bly i lofti i nokkrum borgum Evrépu, arsmedaltol 1982-96
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Mynd 12.8 Havadi umfram mismunandi mork i nokkrum borgum Evrépu
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0g gegnumstreymid sem han leidir af sér. | flestum borgum Evropu er ad nast verulegur arangur i ad
nyta betur orkuna og par med ad draga ur Gtstreymi loftmengunar i hlutfalli vio umsvif i borginni. pPau
umsvif hafa hins vegar ad jafnadi vaxid a sidasta aratug og lifsheettir borgarbla breyst, pannig ad
borgirnar hafa tekid meira til sin af nattdrugeedum og myndad meira af Utstreymi og drgangsefnum.

12.3.1 Orka

| flestum 16ndum & mestur hluti orkunotkunar sér stad i borgum. Af orkunotkun Evropu allrar ganga
nalaegt prir fjérou til idnadar og annarrar atvinnustarfsemi, upphitunar og samgangna a
péttbylissvaedum. Pott heildarnotkun orku hafi fra pvil@80 verid litt breytt (i Vestur-Evrépu) eda
minnkandi (i Austur-Evropu), pa er préunin misjofn eftir svidum eda geirum. | borgum Vestur-Evrépu

er pad ibtdarbyggdin sem langmest tekur til sin af orku. Pa hefur orkunotkun i samgéngum vaxid, baedi
i beinum t6lum og hlutfallslega. Orkunotkun idnadarins hefur hins vegar minnkad verulega & sidustu tiu
arum. Enn sem fyrr er orkupdrfinni langmest maett med jardefnaeldsneyti.

Allnokkrar borgir i Evrépu, sem taka patt i atakinu ,borgir til bjargar loftslagi“ (Cities for Climate
Protection Campaign) a vegum ICLEI (International Council for Environmental Initiative), hafa komid
a adgerdaaeetlunum til ad draga Ur,@Etreymi med ymsum radum: ad nota meira endurnyjanlegar
orkulindir; ad vinna orku vid brennslu grenndarsorps; ad nyta hita fra raforkuframleidslu; ad efla
almenningssamgoéngur; og ad auka trjagrodur. | sumum borgum Evropu hefur pegar nadst storfelldur
arangur. Til deemis hefur Saarbriicken nad ad draga gitS@eymi um 15% fra 1990 med tiu ara
alhlioa ataki i orkumalum sem tekid var til fyrirmyndar i verkefni sem maétad var fyrir byskaland allt
(ICLEI, 1997).

Mynd 12.9 Graen svaedi i nokkrum borgum Evrépu |
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12.3.2. Annagd Utstreymi

Eins og drepid var & i undirkafla 12.2.1 stafar loftmengun i flestum evrépskum borgum ni oréio
adallega fra bilum og brennslu loftkennds eldsneytis; p6 er kolareykur enn vandamal i nokkrum borgum
CEE-landa. Mynd 12.10 synir helstu uppsprettus-35g NO-mengunar i nokkrum borgum Evropu

sem allar hafa meira ein halfa milljén ibda.

Brennisteinsdioxid

A flestum péttbylissvaedum i ESB-lI6ndum stafar,$@treymi langmest fra storum stadbundnum
uppsprettum (raforkuverum, stérum idjuverum) og fra annarri idnadarframleidslu. | sudlaegari I6Gndum
ESB er hlutur umferdarinnar pé langt yfir medaltali vegna tiltdlulega mikils brennisteins i diseloliu. |
mdérgum borgum alfunnar hefur tekist 4 sidasta aratug ad minnkat&&ymi fra eldsneytisbrennslu i

idnadi med pvi ad nota gas i stad oliu eda med 66rum radum (nota t.d. oliu med minna
brennisteinsinnihaldi). Sem deemi um petta ma nefna Prag, Sofiu, Ljubljana, Leipzig, Berlin,

Stokkhdlm og Helsinki; pé kann samdrattur i idnadi ad hafa att hlut ad mali i sumum pessara borga, sem
og i Bukarest. | sumum borgum, t.d. Ljubljana og Leipzig, & upphitun ibadarhisnaedis enn drjugan patt
i SO-mengun.

Kéfnunarefnisoxio

NO,-mengun er ekki eins breytileg eftir borgum og SO,-mengunin. Nokkrar borgir skerasig p6 Ur med

mikid Utstreymi fra idnadi og raforkuverum (t.d. Bratislava, Rotterdam, Antwerpen, Helsinki). |

flestum 68rum borgum er Utstreymid adallega fra umferdinni og algengast ad pad nemi i kringum 10-20
kg NO, & mann & ari. | hafnarborgum, eins og Rotterdam, & skipaumferd sinn patt i hinni miklu NO
mengun.

Utstreymi kofnunarefnisoxida hefur i flestum borgum heldur verid ad minnka sidustu 5-10 arin, einkum
vegna minna Utstreymis fra hashitun og ionadi. Hlutur umferdarinnar hefur yfirleitt litid breyst, og p6
nadst verulega nidur i vissum borgum, e.t.v. af pvi ad par hafi tekist vel ad draga ar umferd (t.d. i
Zirich) eda vegna betri hreinsunar a Utbleestri fra folksbilum og steerri 6kutaekjum og umhverfiskréfum
& vissum sveedum (t.d. i Stokkholmi). | Apenu og Paris hefyrihgun fra bilaumferd aukist

verulega. | Paris vard styrkur Nolofti sérstaklega mikill i oktéber 1997 svo ad gripa vard til sérstakra
radstafana gagnvart umferdinni til ad brjéta ekki gegn nysettum I6gum um loftmengun. Pegar advérun
um loftmengun var i gildi matti adeins nota hvern bil annan hvern dag (til skiptis bila med jéfnum og
6j6fnum ndmerum) og 6keypis var i almenningsfarartaeki.

Svifagnir

Fra mérgum borgum skortir tdlur um magn svifagna (suspended particular matter - PM) i andrimslofti,
en fra 25 [6ndum i Evrépu eru tilteekar 6opinberar tolur, reistar & mati peirra sem best pekkja til, um
PMy, i lofti i I6ndunum i heild (Berdowski.fl., 1996). (PMg = svifagnir ad pvermali allt ad 30m, en

peer eru taldar hafa mest ahrif & heilbrigdi folks.) Myndun slikra svifagna af manna véldum stafar
einkum af eldsneytisbrennslu i stadbundnum bunadi, ad idnadarferlum og fra umferdinni (par med talid
ryk sem pyrlast upp af gétum).

I CEE-l6ndum stafar PM-mengun yfirleitt langmest fra eldsneytisbrennslu i stadbundnum banadi.
Tolurnar gefa adeins mjog grofa mynd, en paer benda til pess ad PM-magn i lofti sé mikid i
idnadarborgum CEE-landanna, hafi pé minnkad til muna3&0 til 1993 i sumum Iénohum, einkum
pyskalandi (p.e. Austur-pyskalandi sem verid hafdi), Bulgariu og Ungverjalandi, en hins vegar aukist i
londum eins og Tékklandi, Slévakiu og Pollandi. | ESB-léndum breyttist pessi mengun ekki mikid milli
1990 og 1993, nema & irlandi par sem Utstreymnkadi skyndilega.

Auk Utstreymis svifagna i andramsloftid geta paer myndast i loftinu (sem sulfat- og nitratagnir) svo ad
um muni i heilum landshlutum. PM-mengun af pessum sékum getur ordid allmikil & vissum sveedum,
einkum i midhluta &lfunnar, og getur jafnvel ordid meiri en si sem stafar af Gtstreymi svifagna i
borgunum. betta parf ad athuga pegar adgerdir eru skipulagdar til ad baeta borgarloftid; pa getur purft
radstafanir & steerri sveedum auk pess sem reynt er ad hefta Gtstreymid i borgunum sjalfum.



12.3.3. Vatn

Notkunin & vatnsveituvatni hefur aukist midad vio félksfjdlda og vaxid a 15 arum ar 30% i 45% af
heildarvatnsnotkun. Naleegt 60% af stérborgum Evropu ofnyta grunnvatnsbdl sini(@&B), en
takmarkadur adgangur ad vatni getur farido ad hamla verulega préun péttbylis i I6ndum par sem er
vatnsskortur, einkum i Sudur-Evrépu (sja einnig 9. kafla, undirkafla 9.3). Vatnsnotkun a mann i
borgum Evrépu leikur a bilinu fra 60 litrum a dag i KéIn upp i 440 litra &4 dag i Torino. Va&usnot
Evrépubua hefur aukist eftir pvi sem lifskjor peirra hafa ordid rymri og faerri
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Mynd 12.10 Utstreymi & mann af S@og NO i nokkrum borgum Evrépu 1985-95
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bda saman i heimili. Nokkrum borgum er ad takast ad koma i kring betri nytingu vatnsins (mynd 12.11).
| peirra hopi eru pé borgir eins og Reykjavik, Stokkhélmur og Ziirich par sem vatnsnotkurB&0yfir

litrar & mann & dag (EEA, 1998). Verulegt svigrim er til ad beetaguytiatns i borgum Evropu pvi ad

ekki fer nema litid af vatnsnotkun heimilanna til drykkjar eda matargerdar, og mikid magn (t.d. 27% i
Bretlandi og 5% i Hollandi) tapast vegna leka &dur en pad kemst inn & heimilin.

12.3.4. Frarennslisvatn

Mikid af peim fosfor, sem spillir am og vétnum i Evropu, kemur fra skélphreinsistodvum. Ad visu

hefur skélphreinsun farid fram i mérgum léndum, en pé er munurinn geypimikill milli borga. |
nordanverdri Evropu byr yfir 80% félksfjdldans i ibldum sem tengdar eru skdlpveitum, en sunnar i
alfunni er pad hlutfall adeins 50%. En af skolpi, sem a annad bord er hreinsad, er pad pé ordid 80%
sem seetir lifraenni hreinsun eda annars stigs hreinsun par sem lifreent efni er reekilega brotid nidur med
hjalp gerla (EEA, 1998).

Enn liggur ekki fyrir hve mikid af borgarskolpi CEE-landa saetir hreinsun. Sumar borgir hafa engar
skoélphreinsistodvar, t.d. i Albaniu par sem baedi skélpi og idnadarfrarennsli er veitt 6hreinsudu beint Gt
i Adriahaf.

I borgum Evrépu er skolpi ennpa oftar en ekki blandad saman vid rigningarvatn og 6llu saman veitt
ohreinsudu Gt i ar, voétn eda sjo. Ofaudgun vatns af dburdarefnum er einkum alvarleg vio ésa fljétanna
sem mest bera fram af borgarskolpi. | Eystrasalt rennur frarennsli fra 70 milljon manna byggd og
umsvifum sem henni fylgja, enda sjast par merki um vaxandi alag (sja einnig undirkafla 9.7 og 10.2).

12.3.5. Urgangur

Arid 1995 féllu til u.p.b. 195 milljén tonn af grenndarsorpi i peim Evrépuldndum einum sem eiga adild
ad OECD. petta magn jafngildir 425 kg & mann & ari, og hefur su tala haekkad um 35% fra 1980 (sja
einnig 7. kafla.). Sorpmyndun i borgum Evrépu leikur & bilinu fra 260 kg & mann & ari i NUrnberg og
Osl6 upp i 500 kg & mann & ari i Gautaborg, Vilnius, BrussedkiSstmi og Leipzig (mynd 12.12).
Allnokkrar borgir (Sarajevo, Berlin, Krakow, Riga, Disseldorf, Bremen, Dresden, Varsja) gefa upp
magn sem nemur meira en tonni & mann 4 ari, en pa ma setla ad med sé talinn Urgangur sem almennt
fellur ekki undir grenndarsorp.

I Evropu fer ad jafnadi obbinn af Grgangi (72%) til urdunar, 17% til brennslu, 5% til moltunar og 4% til
endurvinnslu. b6 eru pessi hlutféll mjog misjofn pegar litid er til einstakra borga. | sumum borgum
Norour-Evrépu hefur & sidustu tiu arum verio komid aukinni skipan & endurnytingu og endurvinnslu &
grenndarsorpi, einkum pappir, gleri, plasti og lifreenum drgangi.

A hofudborgarsveedi Finnlands hefur t.d. tekist, med pvi ad adgreina Urgang i nytilega flokka og molta
verulegan hluta af lifreenum drgangi, ad draga til muna ar férgun med urdun og framleida gagnlega
grodurmold. A svaedinu, sem sorpflokkun neer yfir, er safnad ud®@1mnum af lifreenum drgangi &

ari, og af honum nytast 50%. Til stendur ad efla s6fnun a lifreenum Grgangi sérstaklega, pannig ad hin
nai til alls héfudborgarsveedisins fra 1998, og ad fra arinu 2000 séueniti60% af lifraenum Urgangi,

baedi fra ibudarbyggd og annarri starfsemi.

12.4. Mynstur borgarlifsins
Ekki rddast gaedi borgarumhverfis einvéroungu af peim straumum efnis og orku sem lyst var hér neest a

undan, heldur koma par ekki sidur til alita ibdafjéldinn & flatareiningu og formgerd og mynstur
borgarbyggdarinnar og



Mynd 12.11 Vatnsnotkun i nokkrum af borgum Evrépu kringum 1993 og 1996
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borgarlifsins. Pbessi atridi skipta einkanlega mali af pvi ad & peim veltur mikid um ferdir félks og
samgaonguparfir innan borgarinnar, en par er einmitt undirrét svo margra af umhverfisvandamalum
borgarbyggdarinnar.

Enn vaxa borgirnar i Evrépu, og eru pé borgarbuar na pegar um prir fjérou ibla Vestur-Evropu og NIS-
landanna og taeplega tveir pridju i CEE-I6ndunum (gdgn fra Sameinudu pjédunum). Raunar er mjog
merkjanlegur munur & borgarmyndunarstigi Vestur-Evrépu og CEE-landanna (myndir 12.14 og 12.15)
sem ordid hefur enn skyrari vio hinar miklu pélitisku breytingar i CEE-londunu®88 (sja einnig 1.

kafla).

A sidastlidnum aratug hefur folksfiélgun verid haegari i Vestur-Evropu en i nokkrum 68rum heimshluta
og aukning péttbylis somuleidis haegari, enda hefur fjéldi félks flust fra stérborgum eda borgarsveedum
og sest ad i smeerri péttbyliskjornum. i CEE-Ildndunum hefur folki fjélgad meira og pad haldid afram ad
flytjast Ur sveit i borg, pétt ekki sé pad i likt pvi svo stérum stil sem i 6drum hlutum heims. ibuafjélgun
steerri borga og borgarsveeda leidir par & vissum stédum til mikils atvinnuleysis, fateektar og nidurnidslu
borgarhverfa. bessu fylgja mérg vandamal fyrir samfélag og umhverfi sem gera & erfidara ad koma &
sjalfbaerri préun.

I Gtjadri stérborgarsveedanna vex ni upp a meiri atvinnustarfsemi i pjonustugeiranum pegar 6rt vaxandi
fyrirteeki velja sér par stad og alpjodlegar pjonustukedjur setja upp starfsemi. bessi proun helst i
morgum Iéndum i hendur vid almenna tilfeerslu fra hefdbundnum idngreinum yfir i framleidsluidnad a
pekkingargrunni og hreina pjonustustarfsemi. Or Gtpensla fijarmalafyrirtaekja & patt i ad lifga vié
atvinnulif marga borga sem hafa nad ad taka patt i peirri breytingu. Hnignun verdur helst hlutskipti
peirra borga sem byggéu tilveru sina & pungaidnadi eda héfnum, og p6 er na i sumum peirra ad proast
athafnalif & nyjum grunni.

12.4.1. Samsetning félksfjdldans

S breyting @ samsetningu félksfjdldans, sem helst vardar notkun nattirugeeda og annad umhverfisalag
a péttbylissveedum Evropu, er breytt steerd og samsetning heimilanna. Fra 1990 til 1995 fjélgadi
heimilum i Evrépu Ur 263 milljonum i 270 milljonir (t6lur fra SP). Ad u.p.b. tveim pridju stafar petta af
félksfjdlgun i alfunni, en ad pridjungi af pvi ad medalsteerd heimilanna hefur minnkad.

Vidast hvar i Evropu eru nu feerri en prir einstaklingar i medalheimili. Meira en fjordungur heimilanna
eru eins manns heimili, og af fjélskylduheimilum er a.m.k. tiundi hlutinn med adeins einum hdsradanda
(UN/CHS,

Mynd 12.12 Magn grenndarsorps i nokkrum borgum Evrépu
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Mynd 12.13 R&dstéfun grenndarsorps i nokkrum borgum Evrépu
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1996). Buist er vid ad heimilum haldi afram ad fjdlga jafnt og pétt naestu 50 &rin, jafnvel pott gert sé
réd fyrir folksfaekkun. Mest ber & famennum heimilum i péttbylinu. | Noregi er medalsteerd heimila t.d.
2,4 i landinu 6llu, en 2,3 i bagjum og 2,7 i sveitum. | Péllandi, par sem landsmedaltalid er 3,2 manns i
heimili, er medalstaerd péttbylisheimila 2,9 og sveitaheimila 3,6. Fjolgun heimila setur mark sitt &
hidsneedismarkadinn og neyslumynstrid. Famenn heimili nyta verr vatn og orku og purfa meira
landrymi, pannig ad meiri nattirugaedi parf midad vid ibuafjdlda.

12.4.2. Mynstur landnytingar i borgum

pad er verulegt ahyggjuefni hve 6rt landrymid, sem er endanleg audlind, fer undir borgarbyggd i
Evrépu. Azetlad er ad i Englandi muni 1,3% af flatarmali landsins fara Gr annarri notkun og undir
borgarbyggd fram til 2016 (UK Department of the Environment, Transport and the Regions, 1996).

Hve pétt borgirnar eru byggdar og hvernig 6lik starfsemi radast par nidur hefur ahrif & orkunotkun
peirra, baedi a stadbundna notkun og einnig & ferdaparfir félks og par med eldsneytisnotkun fararteekja.
Verulegur munur er & borgum alfunnar hvad vardar skipan landnytingar (PBB). Mynd 12.16

synir mismikla dreifingu folksfjéldans i nokkrum evrépskum borgum, p6 ad peer tlur geti ad visu
motast af pvi ad borgarmdorkin séu dregin & 6likan hatt. Hins vegar eru viss sameiginleg atridi
daemigerd fyrir proéunina fra pWobris-tttektin var gerd, ekki sist pessi:

» Starfsemi, sem jafnan hefur talist midborgarsaekin, dreifist nd vidar um borgirnar.
« Ibudarbyggdin feerist meira i Uthverfin, jafnframt pvi sem bilaeign verdur aimennari.

» Starfspeettir borgarlifsins adgreinast og skyr skil myndast milli ibudarhverfa, verslunargatna,
idnadarsvaeda og Utivistarsvaeda.

Pad veltur mjog a verklagi skipulagsyfirvalda hvort tekst ad lada fram i Evrépu sjalfbaerari nytingu
peirrar audlindar sem i landryminu felst. Margar borgir leitast na vié ad beina uppduygyis ibaodar-

og atvinnuhlsnaedis inn & endurnytt borgarland til pess ad létta af sveitunum asoékn i land undir nyja
byggd. | sumum borgum, t.d. i Bretlandi, nemur slik endurnyting borgarlands milli 40% og 50% af &llu
landi sem tekid er til nyrrar notkunar i pagu péttbylis. | sumum

Mynd 12.14 Hlutdeild péttbylis i ibtafjélda nokkurra Evrépulanda
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Mynd 12.15 Fjéldi borgarbda i Evrépu 1950-2030
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borgum verda hins vegar jarovegsmengun og naudsynlegar Urbeetur & henni til pess ad tefja fyrir pessu
ferli.

12.4.3. Ferdir innan borgar

Breytingar & borgum og borgarlifi sidustu tiu arin og lifnadarheettir, sem almennt eru frekari a
nattirugaedi, birtast i pvi ad folk er meira & ferdinni og & fleiri bila, enda vex umferd um goturnar baedi
af pvi ad bilferdum fjdlgar og paer verda ad jafnadi lengri (sja 4. kafla, undirkafla 4.6.1). | mérgum
borgum er hlutur einkabila kominn yfir 80% af ferdaldogum med hvers konar farartaekjum
(OECD/ECMT, 1995). bétt sumar borgir liti & reidhjél sem valkost vid einkabilinn - i vissum borgum,
par sem hjolreidum er gert hatt undir héfai, fer folk yfir 30% allra ferda hjolandi, svo sem i Groningen i
Hollandi, Miinster i bPyskalandi og Véasteras i Svipjod (EUROSTAT, 1997)- pa virdist pad ekki almennt
sjénarmid. | borgum ESB-landa hefur heldur dregid ar hjélreidum fra pvi um 1985, og i CEE-léndum er
yfirleitt minna hjolad en i Vestur-Evrépu (CEC, 1997b). | téflu 12.3 er brugdid upp vissum
mikilveegum breytingum sem tengjast landnotkun og ferdum folks i vissum borgum Vestur-Evrépu
(Newman og Kenworthy, 1991; Kenworthy og Laube, 1996; Car Free City Network, 1997).

| flestum borgum Evrépu hefur bilum verid ad fidlga, baedi einkabilum og fyrirtaekjabilum, og er buist
vid ad peim fjolgi &fram. Umferdarspér i Vestur-Evropu, gerdar Ut fra peirri framtidarsyn ad ,ekkert sé
ao gert“, benda til pess ad fra 1990 til 2010 gaeti akstur, baedi med folk og vorur, allt ad pvi tvofaldast,
folksbilum myndi fidlga um 25% til 30% og arlegur akstur hvers bils ykist um 25% (t6lur fra ESB). |
borgum CEE-landa er buist vid pvi ad naesta aratug muni feroum félks fjdlga og bilaeign aukast 6rar en
verid hefur, enda fari pa umsvif i atvinnulifi pessara landa ad aukast og lifskjor ad batna; jafnframt mun
pa umferdin taka til sin meiri orku og gefa fr4 sér meiri mengun.

Breytingar & lifshattum félks og uppbyggu borganna hafa ekki sist ahrif & pad hve langt félk a i
vinnu og hvada ferdamata pad velur. Ferdalég milli heimilis og vinnustadar hafa aukist stérum i
borgum Evrépu sidastlidinn aratug og er buist vid ad paer aukist enn. Famennari heimili, meiri
atvinnupétttaka og heerri tekjur hafa lika haft i for med sér meiri notkun einkabilsins. Vinnustadir og
verslanir dreifast lika vidar en &dur, sem veldur pvi ad félk & lengra ad fara

Mynd 12.16 Sampjoppun folksfjéldans i nokkrum borgum Evr6pul995
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milli stada sem oft eru alls ekki tengdir med almenningssamgéngum (OECD/E93).

i Bretlandi héfdu peir, sem ferdudust til vinnu sinnar, t.d. att ad jafnadi 5,3 milur aBOE5476, en

1992/94 voru pad ordnar 7,5 milur semgkrang um 40%. Og @ meira nota menn einkabilinn til

pessara ferda. Medallengd budarferdar jokst Ur 2,6 milum 1975/76 i 3,5 milur 1992/94 sem er 35%
aukning. Pbar var adalorsokin su hve miklu meira kvad ad verslunarmidstddvum og verslanasamsteedum
utan vid borgirnar (UK-DOE, 1997).

12.5. Vidbrogo og teekifeeri

A sidustu fimm arum hafa ee fleiri sveitarfélog i Evropu farid ad leita leida til ad koma & sjalfbaerri

proun vid pvi ad draga Ur adfanganotkun, Utstreymi og Urgangsmyndun og baeta po lifsskilyrdi ibdanna.
Nokkur deemi um slikt hafa hlotid vidurkenningu fra radstefnunni sem kennd er vid Habitat 1l og City
Summit (,leidtogafund borga“) (rammi 12.2) og fra atakinu um ,sjélfbeerar borgir og baei i Evropu*
(European Sustainable Cities and Towns Campaign).

Freeodilega séd er svigrumid geypimikid til breytinga i pa att, pvi ad i borgum safnast saman baedi folk og
starfsemi og péttleikinn gefur teekifeeri til ad eyda minna landrymi, nota 6kutaeki minna, fara betur med
nattirugaedi, endurnyta og endurvinna hraefnin. pPétt byggd gefur lika teekifeeri til ad skipuleggja
hagkveemar almenningssamgongur, raforkuframleidslu og umsyslu fyrir Grgang, en draga Ur kostnadi
vido naudsynleg pjénustumannvirki (CET996).

Stadbundin verkefni Agenda 21
I Rioyfirlysingunni, Agenda 21, sefiv9 riki

Tafla 12.3 Breytingar a péttbyli og samgéngumalum nokkurra borga i Evropu
1980 1990 breyting, %
péttbyli (iblar & hektara)
Borgarlandid 54 50 -7
Midborg 89 78 -12
An Gthverfa 91 87 -2
Adstada fyrir einkabila
Lengd gatnakerfis (metrar) & ibla 2.2 24 +9
Bilastzedi i midborg & 1000 storf 191 216 +13
Ferdaheettir a eigin vegum 332 392 +18
Félksbilar & 1000 ibta 382 452 +18
Foélksbilar & 1000 ibua 3526 4519 +28
Allir bilar & 1000 ibta 5646 6516 +15
Farpegakilometrar a ibua & ari 20.8 16.7 41
Ganga eda hjéla til vinnu, %
Almenningssamgdngur
Eknir km. & ibda & ari 80 93 +16
Farpegafjoldi & ibta & ari 283 322 14
Farpegakilometrar & ibla & ari 1673 1908 +14
Hlutur almenningsfararteekja
sem % af 6llum feréum med 235 229 -0.6
vélkninum fararteekjum

Skyringar: Steypt var saman télum fra eftirtdldum borgum: Hamborg, Frankfurt, Zirich, Stokkhélmi, Brussel, Paris, London,
Kaupmannhofn, Vin og Amsterdam. Med midborg er att vid midlaegt verslunarhverfi.
Heimild: Kenworthy og Laube, 1997



Rammi 12.2: Adgerdir evrépskra borga sem tilnefndar voru til verdlauna (*) eda vidurkenningar ) & Habitat II-
radstefnunni City Summit

* Lublin, Poéllandi
Komid & skipulagi sem audveldar opinberum adilum og einkaadilum, sem hagsmuna eiga ad geeta, ad mynda samstarf:
um ad koma upp pjénustumannvirkjum og standa straum af umhverfisumbétum.

* Tilburg, Hollandi
Tilburglikanid: Markviss framtidarsyn sem leggur linur fyrir préun borgarinnar og skipulagid a stjornsyslu hennar.

* Tampere, Finnlandi
TAMPERE 21, sem er bandalag frjalsra félagssamtaka, atti frumkveedi ad skodanaskiptum milli almennings og yfirvalda|
adgerdir i borginni til ad afstyra loftslagsbreytingum. Af pessu starfi hefur sprottid ny umhverfisstefna fyrir Tampereborg

* Osl6, Noregi
Aeetlun fyrir gamla baeinn i Oslé par sem gert er rad fyrir adild almennings og ad yfirvéld rikis og borgar taki héndum sar
hverfisstjornir og ibuasamtok um umbaetur i umhverfis-, hisnaedis- og heilbrigdismalum og um ny atvinnuteekifeeri.

* Katowice, Pollandi
Verkefni sem studlar ad sjalfbaerri préun samfélags, efnahagslifs og byggdar & Katowice-svaedinu.

* Glasgow, Skotlandi
Aeetlun um ,atak um hushita* (Action for Warm Housing). Hun gengur Gt & orkusparandi framkvaemdir vid hisnzedi i eig
borgarinnar, og er markmidi® ad leigjendur fai rafmagn og midstddvarhita fyrir ekki meira en 10% af radstéfunartekjum
fjdlskyldnanna.

* Cordoba, Spani

verkefni

nan vid

c

Komid upp endurvinnslu- og moltunarstdd fyrir sorp. Borgarstjérn hefur med fjarstudningi eflt fyrirteeki sem koma enduryinnum

efnum inn i framleidsluferlid. Moltan verdur notud i landbinadi & sveedinu.

* Gautaborg, Svipjéd

Aaetlun um ad baeta umhverfi félks med alhlida stefnumétun af borgarinnar halfu.
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hafa undirritad, er i 28. kafla kvedid & um ad pau komi 4 stadbundnum adgerdaasetlunum med sjalfbeerni
ad marki:

par ed umsvif heimamanna & hverjum stad liggja til grundvallar svo mérgum peirra vandamala og
peirra lausna sem Agenda 21 fjallar um, getur patttaka stadaryfirvalda skipt skpum um hvort
markmidin nast. A sveitarstjornarstiginu eru reglur settar og peim framfylgt og adgerdir métadar og
peim fylgt eftir um efnahagsmal, félagsmél og umhverfismal, jafnframt pvi sem sveitarstjérnir eiga hlut
ao framkveemd umhverfisstefnu sem moétud er fyrir heil I6nd eda landshluta. beer eru pad
stjornsyslustig, sem naest stendur folkinu sjalfu, og eiga pvi lykilhlutverki ad gegna i pagu sjélfbaerrar
préunar vio pad ad upplysa folk, virkja pad til adgerda og bregdast vid frumkvaedi(h#s$€ED,

1992)

Pad mark var sett ad arid 1996 hefdi meirihluti sveitarfélaga komid af stad samradsferli um stadbundna
starfsemi i tengslum vid Agenda 21. | pessu samhengi var i mai 1994 haldin i Alaborg ,fyrsta
Evrépuradstefnan um sjalfbaerar borgir og baei* (First European Conference on Sustainable Cities and
Towns) (sja ramma 12.3) par sem af halfu fijdlda borga var sampykkt ,yfirlysing evrépskra borga og
baeja um sokn til sjalfbeerni® (Charter of European Cities and Towns, ,Towards Sustainability“). Onnur
radstefna var svo haldid i Lissabon i oktéber 1996 il ad leggja mat & hvernig borgunaéthidadi i
framkveemd Alaborgaryfirlysingarinnar og til ad moéta adgerdaazetiun.

Nylegt yfirlit um arangur sveitarfélaga i pessu efni (ICLE96; 1997) synir ad 1 579 sveitarfélog i

Evrépu hafa gert eitthvad til ad koma & stadbundinni starfsemi i tengslum vid Agenda 21. Flest deemin
um petta (87%) koma fra sex l6ndum sem skipulagt héfdu sérstakt atak um land allt, og munar mest um
Noreg (415 sveitarféldg) og Svipjod (307). P& hafa sveitarfélég i Bretlandi 1atio mjog til sin taka: yfir
70% peirra hafa heitid péatttdku sinni i

Rammi 12.3: Yfirlysing evrépskra borga og baeja um sokn til sjalfbaerni

A radstefnu borga og baeja i Evrpu, sem haldin var i Alaborg i mai 1994, sampykktu fulltriar 80 borga yfirlysingu evropskra
borga og baeja um sékn til sjalfbaerni. Adalefni yfirlysingarinnar fellur i prja flokka:

a) Samstdduyfirlysing par sem kannast er vid ad borgir og beeir i Evrépu hafi miklu hlutverki ad gegna vid ad koma a sjdlfbaerni.
Lyst er peim meginatridum, sem sjalfbeerni felur i sér, og hvernig fara skuli ad i hverri borg fyrir sig til pess ad féla adge
borgarinnar ad pessum meginatridum. Lykilatridi yfirlysingarinnar eru:

e aod fjarfesta i hofudstdl nattirunnar;

* ad skapa atvinnuteekifaeri sem studla ad sjalfbeerni borgarlifsins;

* ad breyta landnytingu borgarinnar og ferdahattum félks i sjalfbaernisatt;

* ad syna abyrgd gagnvart loftslagi heimsins;

e ad hamla utstreymi eitradra og heettulegra efna;

« aod tryggja rétt folks til stjornar eigin mala i samraemi vid lagraedisregluna.

b) Stadbundin starfsemi i tengslum vid Agenda 21. Borgum, sem undirrita yfirlysinguna, ber ad leita samst6du
borgarsamfélagsins um slika starfsemi fyrir arslok 1996 i samraemi vid pad umbod sem felst i Agenda 21. Helstu stig pgssa ferli
eru:

¢ ad akvarda hvada vandamal fai forgang;

e ad leita vidteeks samrads og samvinnu;

« ad taka til greina margs konar hugsanlegar leidir ad marki;

* aod setja starfinu meelanleg markmio;

* ad méta framkveemdaaeetlun, dkveda skipulag 4 eftirliti og skyrslugjof.

c) Atak undir nafninu ,Sjalfbeerar borgir og baeir i Evrépu® (European Sustainable Cities and Towns Campaign) sem
sveitarstjornir geta gerst adilar ad til ad leggja malinu lid. pad felur { sér:

* ad greida fyrir gagnkveemri adstod evrépskra borga vid ad moéta og framkvaema adgerdir hverrar um sig i sjalfbeernisatt;
« ad safna og midla upplysingum um hvernig rétt er ad standa ad malum;
¢ ad beina tilldigum um adgerdir til framkvaemdastjérnar ESB;

¢ ad samhaefa adgerdir sinar vid starf ESB a svidi péttbylisumhverfis og starf sérfreedinganefndarinnar um péttbylisunhverfi;
e ad stydja valdhafa & stadnum til ad framkveedgmjof ESB;

« ad skipuleggja arlega vidurkenningu til borgar sem gédum arangri hefur nad (,Sustainable City Award");

* ad gefa ut fréttabréf um atakio.

Atakid var hafid & vegum peirra sveitarfélaga sem undirritad héfdu Alaborgaryfirlysinguna. bad nytur studnings helstu
tengslaneta og samtaka sveitarfélaga i Evrépu - par & medal Sambands hérads- og sveitarstjérna i Evropu (Council of Buropean
Municipalities and Regions - CEMR), Eurocities, ICLEI, United Town Organisation (UTO) og Healthy Cities - sem hafa niyndad
samradsnefnd til ad samstilla adgerdir sinar.

Hingad til hafa 289 borgir, baeir og syslur i Evrépu undirritad Alaborgaryfirlysinguna og par med gerst adilar ad atakinu.
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starfsemi Agenda 21 (LGMB, 1997). | pessum léndum hefur pad skipt sképumnguréma ad rikid

hefur stutt starfsemina og tekid a sig naudsynlegustu Gtgjold i pvi skyni. Tengslanet evropskra borga
um sjalfbeeran ferdaméata (kallad ,,Car Free Cities" - borgir an bila) greidir fyrir pvi ad borgir geti notid
reynslu og sérpekkingar hver hja annarri. A pess vegum er veittur studningur til verkefna eins og
samnytingar einkabila og skipulags almenningssamgangna i og Ur vinnu.

Borgarskipulag

M&nnum er ad verda e ljésara hve miklu skipulagsmalin, baedi gagnvart landnytingu og
mannvirkjagerd, geta aorkad til ad gera borgirnar sjalfbeerari. Allnokkrar evropskar borgir eru ad kanna
ymsar leidir til ad fella meginsjénarmid umhverfismala inn i skipulag landnytingar og samgangna. G6d
deemi um petta eru Amsterdam, Berlin, Kaupmannahofn, Leicester, Stokkh6lmur og Solingen.
Umhverfismalaskrifstofa Amsterdamborgar er t.d. ad méta stefnu par sem litid er & méalefni hvers
svaedis i einni heild. Fra sjonarmidi borgarskipulags eru helstu stefnumidin pessi:

» Farid sé sem sparlegast med landrymi og nattrugeedi og opin svaedi verndud.

» Leitad sé hagreedingar i inn- og Utstreymi borgarinnar og skilvirkrar umsyslu med pvi.
» Heilbrigdis iblanna sé geett i hvivetna.

+ Ollum sé tryggdur jafn adgangur ad adfongum og pjonustu.

« Menningarlegri og félagslegri fidlbreytni sé vidhaldid.

Hj& ESB er skipulagi landnytingar og mannvirkjagerdar aetlad, samkveemt Fimmtu adgerdaaaetluninni i
umhverfismalum, ad gegna lykilhlutverki i pvi ad marka svid efnahagslegrar og félagslegrar préunar og
heilneems umhverfis. | azetluninni er pad tekid fram ad i skipulagsmalum verdi ad finna hina
hagstaedustu ,blondu” af idnadi, orkuvinnslu, samgoéngum, ibddarbyggd, fristunda- og ferdapjonustu,
pjonustu vid ibda og opinberum mannvirkjum, innan peirra marka sem umhverfid getur borid, og sé
leitast vid med svaeda- og landnytingarskipulagi, eins og ad pvi er stadid i hverju tilviki, ad na jafnvaegi
i hverjum borgarhluta milli ibudarbyggdar, atvinnutaekifeera og allrar adstodu.

Landnyting i borgum er eitt peirra meginatrida sem nu er midad vid i motun byggdastefnu hja
Evrépusambandinu, par sem unnid er ad ,evropskri heildarsyn a sveedisbundna préun“ (European
Spatial Development Perspective) sem snyst um pad hvernig samreema megi landnytingarstefnu fyrir
ESB allt. Hid sama vakir fyrir sérfreedingahopnum sem samdi skyrsluna ,Sjalfbeerar borgir i Evropu”
(European Sustainable Cities). Pbar er hnykkt & naudsyn pess ad fella umhverfissjénarmid ad
starfshattum skipulagsyfirvalda og Gtvikka pad svid, par sem umhverfismati er beitt, svo ad undir pad
falli mat a sjalfbeerni uppbyggingarverkefna i borgum (eins og deemi er gefid um i ramma 12.4).

Umsysla umhverfis

Einnig er pad kjarnaatridi i viobrogdum evropskra sveitarstjorna ad mota virkt skipulag & umsyslu
umhverfis i borgunum. Umsysla med inn- og Gtstreymi, svo sem vatni, orku og samgdngum, gefur
tilefni til ad taka & malum Gt fra vistkerfissjonarmidum. | Evrépu eru pad danskar borgir sem



Rammi 12.4: Sampeett skipulag landnytingar og umhverfismala i Reggio Emilia
Hingad til hafa 289 borgir, baeir og syslur i Evropu undirritad Alaborgaryfirlysinguna og par med gerst adilar ad atakinu.

[ itdIlsku borginni Reggio Emilia hafa menn tekid upp mjég sérsteeda adferd vid sveedaskipulag til pess ad fella umhverdiss|6narmi

ad landnytingarskipulagi i heimabyggd.

Notud er sérstok adferd vid umhverfisgreiningu til ad flokka sveedi borgarinnar eftir pvi hve mikid par getur endurnyjaist af Yat

jardvegi og lofti. A peim grundvelli voru métud og akvedin eftirtalin umhverfisvidmid og adgerdir sem beita skyldi i

landnytingarskipulagi:

* Ad staeekka holreesakerfi borgarinnar og leggja pad tvofalt;

« aod fj6lga hjolreidabrautum og sérstokum akreinum fyrir aimenningsfararteeki;

* ad staekka og tengja saman pau sveedi sem afmorkud voru og flokkud i umhverfiskipulagi;

¢ ad vidhalda tengingum milli grédursveeda innan og utan borgar;

* ad vernda svaedi sem geta ,baett Ur skak” i umhverfismalum, sérstaklega medfram am og leekjum;

« aod leyfa ekki framkvaemdir & sveedum med vidkveema nattiru né par sem vatn sigur greidlega nidur;

« ad finna sveitabyggdir sem geta nytt aburdinn fra stérfelldum hdsdyrabuskap;

« ad skilgreina maelikvarda a lagt nytingarhlutfall sveeda sem pa meetti taka til enduruppbyggingar;

* ad skilgreina umhverfisstadla par sem tiltekid sé lagmarkshlutfall af 6byggdu landi og vatnsdraepu landi midad vid
heildarflatarmal, hve morg tré eigi ad vaxa medfram gétum og hve mikid rymi megi eetla fyrir bilastaedi.

Reynslan af pessu sannar ad nystarleg vinnubrogd geta gefist vel vid ad fella saman umhverfisskipulag og landnytingarsk|pulag i
einstokum byggdarldgum.

Heimild: EURONET/ICLEI 1997
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gefa frumlegustu deemin um dreifstyrda orkudflun. Vida eiga sveitarféldgin, ein eda med ddrum,
raforkuver par sem heaegt er ad koma a hitaveitum i lokudum kerfum (stundum kennt vid ,hita med
rafmagninu®, Combined Heat and Power - CHP). | ymsum borgum eru menn lika ad preifa fyrir sér
med skipulag stjérnsyslu i anda umhverfis. [ hollensku borgunum Breda, Dordrecht og Zwolle eru
menn farnir ad marka péttbylispréuninni bas Gt fra meginreglum vistfreedilegrar stjornsyslu. A italiu er
talsvert um ad einstakar sveitarstjornir moti orkuaaetlanir fyrir sveitarfélogin. | Frakklandi og Bretlandi
er pad hins vegar rikid sem métar orkustefnu og veitustofnanir, ymist opinberar eda einkareknar, sem
starfa eftir henni, en litid svigram fyrir sveitarfélog ad lata par til sin taka.

Fjarhagsleg stjérnteeki

Menn eru ad hallast e meira ad pvi sjénarmidi ad beinasta leidin til ad studla ad breytingum i att til
sjalfbaerara borgarlifs sé ad senda rétt skilabod Gt & verdmyndunarkerfi hins frjalsa markadar. |
stefnumoétunarskyrslu fra 1996 um ,sjalfbeerar borgir og beei i Evrépu” er bent & sex fjarhagsleg
stjorntaeki:

» d&lagningu stadbundinna skatta og gjalda;
* verdlagningu;

* reglur veitustofnana;

¢ mat & fjarfestingum;

e umhverfissjénarmid i fjarveitingum;

e umhverfisvidmid vid innkaup og bibd.

Verdlagning & ymsum svidum, svo sem & raforku, vatni og samgdéngum, er verid ad beita i ymsum
borgum Evrépu. Gott deemi af raforkusvidinu er svonefnd ,stighaekkandi gjaldskra* sem beitt er i Vin,
Saarbriicken og Zurich. bar er raforka seld 4 tilteknu verdi, en p6é hofo ddyrari til peirra sem nota mjog
litid af henni og lagt aukalega & pad sem umfram er tiltekid mark, u.p.b. 6 000 kWh & aringbé ara

sem nadst hefur vid aé minnka raforkunotkun i pessum borgum, synir ad gjalggknggging getur

haft hagsteed ahrif 4 atferli neytenda.

A umferdarsvidinu na fjiarhagsleg stjornteeki allt fra bilastaedagjéldum upp i gjaldtéku fyrir ad fara um
gotur. Gjaldtoku fyrir afnot af gétum hefur verid komid & med gédum arangri i Bergen og Osl6 og er
vid athugunar i Stokkhélmi og allnokkrum borgum Sviss og Hollands. Framkveaemdastjérn ESB hefur
lika stigio viss skref i p4 att ad koma & fjarhagslegum hvétum til ad baeta péttbylisumhverfi. Pad sem
fitjad hefur verid upp & i pa veru neaer fra pvi ad samraema gjaldtéku og upp i mjég metnadarfullar
hugmyndir um ,graenar” skattkerfisumbaetur.
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13. Teekniva og nattluruva

Meginnidurstoour
| Evropusambandinu hefur arlegur fjoldi alvarlegra 6happa i idnrekstri, sem skrad eru & hverju
ari, verio i storum drattum stodugur sidan 1984. bar sem baedi hefur skraning slysa verid efld og
umsvifin aukist i idnadi, ma aetla ad slysum hafi feekkad midad vio umfang idnadarstarfseminnar.
Engir gagnagrunnar um slys na ad svo stdddu yfir CEE- eda NIS-l6ndin.

Samkveemt alpjédlegum stigakvarda um kjarnorkuuppakomur (International Nuclear Event
Scale — INES) a vegum Alpjodakjarnorkustofnunarinnar (International Atomic Energy Agency)
hafa ekki ordid nein ,slys" (4—7 INES-stig) i Evropu sidan 1986 (Tsjernobyl, 7 INES-stig).
Flestar skradar uppakomur hafa verid ,fravik* (1 INES-stig), og nokkur ,,6h6pp* (2—3 INES-

stig).

A sidasta aratug hefur storum oliumengunarslysum i heiminum faekkad verulega. Fra hinum fau
mjog stéru mengunarslysum stafadi hins vegar hatt hlutfall oliunnar sem nidur fér. Alvarlegum
oliumengunarslysum (yfir 700 tonn oliu) a ari hefur fra pvi um 1980 feekkad nidur i u.p.b.
pridjung sem sem var & 8. aratugnum.

Margs konar starfsemi, sem leitt getur til alvarlegra 6happa, er enn sem fyrr vaxandi. Sumt af
slikri starfsemi og mannvirki henni tengd verda lika berskjaldadri gagnvart nattaruva. | Seveso
[I-tilskipuninni, sem spannar vitt svid og tekur raekilega & malum med aherslu a ad fyrirbyggja
slys, er ad finna mikid af pvi regluverki sem naudsynlegt er til ad baeta dhaettustyringu. Nu parf
ao koma pvi til framkvaemda hja fyrirteekjunum og hja eftirlits- og skipulagsyfirvéldum. pPad ma
einnig taka til fyrirmyndar i Austur-Evropu par sem ekkert slikt regluverk naer Gt fyrir hin
einstoku riki.

Ovenju morg fl6d hafa ordid & tiunda aratugnum og valdid mikilli eydileggingu og manntjoni.
Skyringin er ad likindum néttarulegur breytileiki i vatnsflaedi, en &hrifin kunna ad hafa ordid
meiri en ella vegna réskunar af manna véldum a hringras vatnsins

13.1. Inngangur

Megnid af peim ahrifum mannsins & umhverfid, sem skyrsla pessi lysir, stafar af reglubundnum
umsvifum mannsins, svo sem orkuvinnslu og orkunotkun, idnadi, samgéngum og landbinadi. Hins
vegar geta pad einnig verid alvarleg 6hopp af vdldum teekniblnadar eda hamfatinnattgjalfrar

sem koma nidur a heilsu félks og & umhverfinu.

Slik slys og uppakomur eru i sérflokki medal umhverfisvandamala. Pau eru sérstakt ahyggjuefni vegna
pess hve storfelld ahrif peirra geta verid (pess vegna vekja pau svo mikla athygli fiolmidla og
almennings), hve dgerlegt er ad segja fyrir um pau (pess vegna feer folk pa tilfinningu ad ekkert veroi
vid pau radid, og er torvelt ad fa framgengt neaegilegum viobanadi) og hve 6vist er um afleidingar peirra.
Ef efni losna Gt i umhverfio vid slika atburdi er oft neesta litid vitad um feril peirra i nattarunni eda
hvada ahrif pau hafa a umhverfid og a heilsu folks. Pa eykur pad a dvissuna ad upp getur komid
ofyrirséd gagnverkun slikra atburda vid hid nanasta umhverfi.

Tioni slikra atburda hingad til getur ad sénnu gefid vissa visbendingu um heettuna a peim i framtidinni.
En pé eru peir af svo floknum rétum runnir (sem tengist baedi samfélagslegum atridum og floknum
umhverfisvandamalum eins og loftslagsbreytingum) ad enginn vegur er segja fyrir um hvort, hvenaer
eda hvar peir eiga eftir ad koma fyrir i framtidinni. Hér vid beetist dvissa um ahrif slikra atburda, hver
pau verdi og hversu storfelld. Af 6llu pessu leidir ad vid mat og skipulagningu parf ad medhondla
alvarleg 6hopp af voldum teeknibdnadar og nattdruhamfarir sem umtalsverda aheettupaetti.

| pessum kafla verdur raett um fjora flokka slikra atvika:
alvarleg 6hopp i idjuverum;
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« slys i kjarnorkustédvum;
« slys vid flutninga & sjé og starfsemi & hafi uti;
« slys af voldum néattiruhamfara sem e.t.v. magnast vegna umsvifa mannsins.

Kaflinn gefur yfirlit um slika atburdi i Evropu sidastlidin 10 ar, fjallar um breytingar a tioni peirra,
orsakir peirra og afleidingar fyrir heilsu manna og fyrir umhverfid.

13.2. Afleidingar og préun

Slys og nattiruhamfarir koma fram sem stk atvik sem litil ték eru a ad segja fyrir um (rammi 13.1).
Sumir flokkar af teeknilegum stéréhéppum og sumar nattiruhamfarir eru einsték ad pvi leyti hve
stérkostlegum busifjum pau geta valdio i brad, og stundum lika ébeetanlegum skada, fyrir iblia og
vistkerfi viokomandi stadar. bad a t.d. vid um hin bradu ahrif baneitradra efna eda sprengingar eda
skyndileg mengun af miklu magni spilliefna. Mestu umhverfisspjéllin af slikum véldum verda oftast i
vatni eda hafi. Hins vegar er lifi og heilsu folks mest heetta buin af pvi sem gerist i andramsloftinu.
Reyndar geta samso6fnud ahrif smadhappanna, svo sem 6happa vid flutning eitradra efna, verid miklu
stérfelldari en sa usli sem alvarlegu 6héppin valda; um slikt er p6 ekki fjallad i pessum kafla vegna
skorts & upplysingum.

Alvarleg 6hépp af voldum taeknibunadar égna lifi og heilsu félks a margvislegan hatt, allt fra
bradaahrifum averka, bruna og eitrunar til langtimaahrifa eins og aukinnar krabbameinstiéni eda tidari
vanskopunar hja bérnum pess folks sem fyrir vard.

pott ekki sé fjallad sérstaklega um umferdarslys i pessari skyrslu, eru pad pau sem yfirgnaefa i télum um
slys & folki. [ Evrépu allri 1étu um 105 000 manns lifid i umferdinni 1996 og 2,2 milljonir slésudust

(télur fra UNECE). Slys i ionrekstri og pekkt en o6fyrirséd 6hopp, svo sem spilling matveela eda
drykkjarvatns, valda hundrudum daudsfalla i Evropu arlega og pisundum skradra averka eda
veikindaforfalla. Enn fremur geta slik 6hépp haft sams konar umhverfisahrif og hid reglubundna
Utstreymi spilliefna, svo sem med pvi ad spilla feedukedjunum og valda pannig skada a mismunandi
hlutum vistkerfanna.

Ekki er haegt ad nefna akvednar télur um alvarleg 6hépp i einu lagi af pvi ad um pau gilda mismunandi
skraningarreglur og par med mismunandi skilningur a pvi hvad teljist storslys. (Hér eru geislunarslys
undantekning pvi ad um pau gildir hinn alpjédlegi stigakvardi um kjarnorkuuppakomur, INES.) pott
samraemi i skilningi og skraningu a slysum hafi vaxid sidan gagnagrunnurinn MARS (Major Accident
Reporting System, ,skraningarkerfi fyrir alvarleg 6hépp*) kom tgwinarl984 og INES-kvardinn

1992 (sja hér & eftir), pa er pessum malum ekki alls stadar gefinn jafnnainn gaumur (t.d. minni i Austur-
Evrépu). Um vissa flokka af uppakomum (t.d. pegar ,munar mjéu“) eru oft alls ekki tilkynnt. Vissar
breytingar er pé unnt ad rekja i tdlum, og i eftirfarandi undirkéflum verdur lyst préun mala i Evropu
sidastlidinn aratug & ymsum svidum par sem teekniva og nattdruva stedja ad.

13.2.1. Alvarleg 6hopp i ionrekstri

Um slys i idnrekstri i Evropu eru samstaedar upplysingar adeins tiltaekar fra I16ndum ESB. Um Mid- og
Austur-Evrépu er ekki ad hafa areidanlegar upplysingar & neinum einum stad. bvi verdur i pessum
undirkafla einkum hugad aé tiltaekum upplysingum fra ESB, sem i vissum atridum ma alykta ut frd um
adra hluta alfunnar.

Rammi 13.1: Hvad er slys?

Slys er atvik sem enginn olli af &settu radi en hafdi illar afleidingar, sem geta verid smaveegilegar og allt upp i storhérmunga
Pannig geta hinir dlikustu atburdir talist til slysa. bvi er porf gloggra skilgreininganefs ad vera ad setja fram tolur um slyg
af véldum teeknibinadar og um storslys af nattarulegum véldum, og ad fjalla um edli peirra og afleidingar. Ekki er po til|ad
dreifa neinni einni skilgreiningu a ,alvarlegu 6happi“. Venjulega er par midad vid mismunandi flokka illra afleidinga (fjolda
latinna, slasadra og brottfluttra, umhverfisahrif, fjartjon o.s.frv.) og tiltekin lagmork fyrir hvern flokk.

Hja ESB er midad vid ad alvarleg 6hopp séu ,skyndileg atvik, 6veent og 6skipuldgd, sprottin af atburdaras i idnadarstaifseminni
sem enginn hefur stjérn &, sem valda eda geta valdid nokkrum fj6lda félks, innan og/eda utan vinnustadarins, alvarlegym
afollum (bana, averkum, eitrun, sjukrahisvist) strax eda sidar". (European Council, 1982; CEC, 1988).
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Tilskipanirnar Seveso | og Il (European Council, 1982, 1997) skylda I6gbaer yfirvold i adilgiaunrikj

til ad tilkynna til framkveemdastjornar ESB um 6ll alvarleg 6hopp, hvert i sinu landi, par sem heettuleg
efni koma vid sbgu, p6 ad peim undanskildum sem tengjast kjarnorku, herjum, ndmum, flutningum og
urdunarstédum urgangs. Sidan 1984 hefur verid tilkkynnt um slik alvarleg 6hdpp i tengslum vid
gagnagrunninn MARS sem Ispra, sameiginleg rannséknarmidstdd framkveemdastjornar ESB, rekur og
heldur vid.

Ad svo stéddu naer enginn sambazerilegur gagmarr yfir CEE- og NIS-léndin. A pvi kann p6 ad

verda breyting fyrir tilstudlan samvinnuverkefna framkveemdastjérnar ESB (PHARE og TACIS) og
starfsemi samraemingarstédva UNECE fyrir pennan hluta alfunnar, sem fjalla um slysavarnir i idnrekstri
(Budapest) og pjalfun og aefingar i ad bregdast vid slysum i idnrekstri (Varsja).

Fré 1984 til aprilloka 1997 hafdoi MARS-gagnagninum verid tilkynnt um samtaf93 alvarleg 6hopp

i idnrekstri i samraemi vid skyldudkveedi Seveso-tilskipunarinnar. Af pessum slysum héféu 190 ordid
eftir 1990. i t6flu 13.1 eru tilkynnt slys fra 1984 kkud eftir afleidingum. Af peim slysum sem ollu
umhverfisskada héféu nalsegt tveimur pridju haft i vor med sér mengun vatns (uppistddulona med
ferskvatni, 4a), og i u.p.b. helmingi peirra tilvika atti mengunin rét ad rekja til vatns sem notad var vid
slokkvistarf.

Athygli almennings beinist ad jafnadi mest ad peim tiltdlulega fau alvarlegu 6héppum sem hafa augljés
og storfelld ahrif. Hins vegar koma hér fram 43 slys (17%) sem hoéféu engar afleidingar eda 6verulegar,
en l6gbaer yfirvold i adildarrikjum ESB héfdu engu ad siour flokkad sem ,alvartiggpbdbg tilkynnt

um i samreemi vid pad.

Tilkynningar um alvarleg 6hépp i ESB-I6ndum hafa boridtkud jafnt og pétt sidustu 13 arin (mynd

13.1). Af peim télum verdur pé ekki alyktad beint um préun slysationi, pvi ad tilkynningar hafa ekki
borist fra jafnmdrgum I6ndum allt timabilid (peim fjdlgadi & seinni hluta pess) og tilkkynningaskyldunni
hefur ekki verid sinnt jafngaumgaefilega (menn hafa smam saman ordid sattari vid pessa tilhdgun).
begar fjéldi alvarlegra 6happa virdist litid breytast pratt fyrir petta tvennt, pa ma aetla ad i raun hafi
peim feekkad ad tiltélu vid umfang idnrekstrarins, og pad pvi fremur sem umfang hans i Vestur-Evrépu,
padan sem flest slysin eru tilkynnt, hefur verid vaxandi (sja 1. kafla, undirkafla 1.3.2). borf veeri a
frekari vitnisburdi til ad renna stodum undir pessa alyktun. Slik vitneskja myndi um leid gefa fr6dlega
innsyn i gagnsemi styringar- og fyrirbyggingaradgerda og leida til stefnumotunar sem geeti haft i for
med sér enn frekari umbaetur.

Tilskipunin Seveso Il (European Council, 1997), sem kemur i stad Seveso | og hefur ad geyma
akvednari reglur, tengir tilkynningaskylduna vid skyra og 6tvireeda skilgreiningu a pvi hvad telja beri
xalvarlegt 6happ“. Er par midad vid tiltekin lagmarksgildi a télulegum meelikvéréum (sja ramma 13.2).
Ad 6llum likindum leidir petta til pess ad leekka i heild préskuldinn fyrir tilkynningu slysa og er pvi
buist vid ad tilkynningum muni fidlga verulega. | pvi myndi p6 ekki endilega felast aukin slysatiani.
Samkveemt Seveso Il ber einnig ad tilkynna um alvarleg 6hépp sem ekki uppfylla hina télulegu
meelikvarda, eda atvik par sem ,munar mjoéu“, ef adildarrikin telja pau sérlega athyglisverd vegna
teeknilegra leida til ad fyrirbyggja stérslys eda takmarka afleidingar peirra.

Sundurlidun & slysunum, sem tilkynnt hafa verid til MARS, synir ad pau urdu flest i oliuidnadinum,
hreinsun og Urvinnslu oliuvara. Minnst var hins vegar slysahaettan i leirvoru- og sementsidnadi,
yfirbordshidun og framleidslu litarefna. Af heettulegum efnum attu oftast i hlut mjég eldfimar
lofttegundir. Einnig var mikid um ad klér og ammoniak slyppu Ut.

Gognin benda til pess ad alvarleg 6hopp i idnrekstri, par sem haettuleg efni koma vid sogu, eigi flest rét
ao rekja til allmargra orsaka, svo



Tafla 13.1 Afleidingar slysa i ESB sem tilkynnt voru til MARS fra 1984 (gertpp i okt6ber 1996)
Afleidingar Fjoldi slysa®
Engar eda 6verulegar 43
Banaslys - & vettvarfyi 47

- annars stadar 16
Slys & folkP - & vettvangi 94

- annars stadar 26
Umbhverfisspjoll 21
Tjén & pjodararfi 0
Fjartjor - vettvangi 5

- annars stadar 9
Truflun a lifi félks i nagrenni 121

1 Sama slysid getur haft margpeettar afleidingar. bvi verda pessar tolur samanlagdar haerri en nemur fidlda tilkynntra slysa &
timabilinu.

2 Banaslys eda 6nnur slys & folki teljast verda & vettvangi ef i peim lendir starfsfélk & stadnum, verktakar og bjérgunarmenn og
pad gerist & vettvangi slyssins eda i grennd vid hann.

3 Medal slysa & folki teljast minni hattar averkar, auk peirra sem leida til sjtikrahtsvistar i a.m.k. sélarhring.

4 Fjarhagstjon er adeins talid i peim tilvikum par sem gefin var upp triverdug kostnadarazetlun.

Heimild: Gagnagrunnurinn MARS
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sem mistaka stjérnanda teekis, bilunar i vélarhluta, efnaferlis eda atviks utan vettvangs. Oftast skiptir
meira mali ad gera lj0sa ras atburdanna en ad leita ad hinni einu orsok slyssins, pvi ad hana er i feestum
tilvikum um ad reeda. Nylega hefur verid farid i saumana & lysingum & alvarlegympudi (Drogaris

1993, Rasmussen 1996) og synt fram & ad tvaenglgéu beinu orsakirnar voru bilun i vélarhluta og

mistok stjornanda teekis, en langalgengustu dypri orsakir voru, eftir pvi sem unnt var ad greina,
vanraeksla af halfu fyrirteekisins eda yfirmanna pess (67% 6happanna).

Pott svo virdist, eins og fyrr var getid, ad slysum sé ad faekka midad vio umfang starfseminnar, pa koma
yfirleitt ekki fram neinar marktaekar breytingar a edli, orsokum og afleidingum alvarlegra 6happa a
sidustu tiu arum. Af pvi meetti rdda ad sé ,leerdomur” sem draga ma af fyrri slysum, og oft virdast neesta
einfaldur, hafi enn ekki verid tekinn neegilega til greina i starfshattum og st6dlum idnfyrirtaekja.

13.2.2. Kjarnorkuslys

Kjarnorkuslys geta komid fyrir a margs konar starfsstédvum sem sumar pjona hernadarlegum tilgangi,
sumar tengjast leekningum og adrar visindarannséknum, auk peirra sem tengjast raforkuvinnslu {
kjarnorkuverum. Flutningar geislavirkra efna (t.d. kjarnorkueldsneytis, efnis til geislaleekninga og
urgangsefna) getur einnig ordid tilefni til geislunarslysa. begar petta er ritad (i arslok 1996) er raforka
framleidd i 442 kjarndwuverum i heiminumZ18 i Evrépu) og verid ad reisa 36 i vioboét (18 i Evropu).
Einnig eru i Evrépu 99 vinnslustddvar fyrir kjarnorkueldsneyti (gogn fra IAEA).

Alpjodakjarnorkustofnunin (International Atomic Energy Agency - IAEA) ték upp 29@2 alpjodlega
stigakvardann um kjarnorkuuppakomur (INES) i pvi skyni ad greidlega megi midla til almennings
upplysingum i samraemdu formi um pad hversu mikil heetta hafi stafad af uppakomum sem greint er fra
vio kjarnorkuver. Atvik, par sem heetta stafar einungis af kjarnorku eda geislun, eru flokkud & kvarda
fra ndlli upp i sj6. Uppakoma med null stig er kéllud ,fravik“, med 1-3 stig ,6happ“ og med 4-7 stig
,Slys”. Einungis 5-7 stiga slys hafa i for med sér haettu utan vettvangs.

Ef beitt er skilgreiningum INES-kvardans hafa naestum allar uppakomur, sem IAEA hefur verid tilkynnt
um frd 1990, verid ,fravik*, en orfaar talist ,6hdpp“ (gogn fra IAEA). Engin ,slys* hafa ordid i Evropu
sidan 1986 (Tsjernobyl-slysid, 7 INES-stig). Vitad eru um tvd mjog alvarlega kjarnorkuslys i
Sovétrikjunum paverandi: Tsjernobyl-slysid og slys 4887 i hernadarlegri vinnslustdd kjarnakleyfra

efna i Kyshtym (6 INES-stig). b6 ma vera ad upplysingar séu ekki teemandi um pad sem gerdist i
Sovétrikjunum fyrrverandi pvi ad margar kjarnorkustédvar og -skip gegndu hernadarlegu hlutverki. Nu
hefur RUssneska sambandslydveldid markad nyja upplysingastefnu, og eru upplysingar birtar jafnhardan
um fravik og 6hopp (t.d. i kjarnkaveri i

Rammi 13.2: Meelikvardar a hvort slys beri ad tilkynna framkveemdastjérn ESB (gagnagunninum MARS)
Meelikvardarnir & pad, hvort slys sé tilkynningaskylt, sndast um:

hve mikid sleppur Gt af haettulegu efni;

slys a falki;

hve mjog og hve lengi félk purfi ad yfirgefa heimili sin og pjénusta liggi niéri;
eignatjon;

skada & vistkerfum lands, vatns og hafs og & grunnvatni;

tjon i 6drum rikjum.

Heimild: European Council, 1997

Figure 13.1 Samanlagdur fjoldi storslysa sem tilkynnt voru til ESB (1984-05/97)

fioldi storslysa
fyrir 1.1. 1984 til og med mai 1997

Heimild: Gagnagrunnurinn MARS
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Sankti Pétursborg 1991 (2 INES-stig) og hernadarlegri endurvinnslustdd i Tomsk 1993 (3 INES-stig).

Flest af pvi, sem t af hefur borid (fravik og 6hdpp) i kjakoeerum i Evrépu & sidustu &rum, var
afleiding mannlegra mistaka vio starfreekslu versins, en sjalfvirkur bunadur kom kjarnakljafinum aftur i
oruggt horf.

Afleidingum Tsjernobyl-slyssins hefur verid lyst i Dobris-Uttektinni og vidar (CEOS;

EC/IAEA/WHO, 1996; CEC, 1998). Fyrstu afleidingar fyrir heilsu félks voru 31 daudsfall og u.p.b.
140 manns sem pjadust af geislaveiki og heilsubresti & mismunandi stigi - en ekkert af pvi var folk
verinu éviokomandi. Ef litid er & félagslega og efnahagslega réskun og andlegt alag, pa hafa
afleidingarnar (m.a. ad 120 000 manns pyrftu ad fara fra heimilum sinum) verid alvarlegar og er buist
vid ad peer reynist langvarandi.

Hvad vardar sidbuin heilsufarsahrif (p.e. krabbamein), p4 hefur komid fram apreifanleg og marktsek
fidlgun skjaldkirtilskrabbameina medal barna sem heima eiga i hinum geislamengada hluta
Sovétrikjanna fyrrverandi. Einnig kann skjaldkirtilskrabbameinum ad hafa fjdlgad hja fullordnu folki &
pessum svaedum. Tidni skjaldkirtiiskrabbameins hefur e.t.v. ekki enn hdd hamarki. Danartidni af
voldum pess er ekki hd, eftir pvi sem gerist um krabbamein, eda um 1 af hverjum 10Qsjakli

Aftur & moti hefur ekki ordid vart medal almennings, hvorki innan né utan Sovétrikjanna fyrrverandi,
neinnar aukningar a 6drum krabbameinum, hvitbleedi, medfeeddum agoéllum, misheppnudum
medgongum eda neinum 6drum sjukdémum af véldum geislunar sem rekja meetti til Tsjernobyl-
slyssins. Vidteekar faraldsfreedilegar rannséknir standa yfir sem eiga ad gera ljésari hugsanleg
heilsufarsahrif slyssins framvegis. Oliklegt er p6 ad su geislun, sem allur almenningur vard fyrir, muni
hafa merkjanleg ahrif umfram edlilega tidni hvers sjukdéms, ad skjaldkirtilskrabbameini p6
undanskildu. Sé aftur a méti hugad ad peim mikla fidlda félks, adallega hermanna, sem téku patt i
bjorgunaradgerdum a stadnum og hreinsun eftira, pa er allt 6ljésara hvad alykta megi af peim
takmorkudu upplysingum sem fyrir liggja.

13.2.3. Alvarleg 6hopp a sjo

Umhverfisspjéll af véldum éhappa a sj6 velta mjog a pvi hvar atvikin eiga sér stad. Storfelld oliuslys
vekja athygli folks, en raunar er magn oliunnar, sem i sjoinn fer, enginn meelikvardi a endanleg ahrif
hennar. Ahrifin velta t.d. & vedurlagi, tegund oliunnar og & pvi hvort hin fer nidur & strandsvaedi med
viokveemu vistkerfi (sja einnig 10. kafla, undirkafla 10.3.3).

Sidustu spjoll af voldum oliu & evropsku hafsveedi (midad vid arslok 1997) urdu naerri Milford Haven i
Bretlandi pegar um 72 000 tonn af hraoliu foru i sjéinn ar oliuskipinu Sea Empress. P& mengadist 200
km strandlengja og pusundir fugla drapust pratt fyrir stérfelldar hreinsunaradgerdir, baedi a strondinni
og & hafi ati. Fiskveidar voru bannadar a sveedinu, og pott ekki saei oliu i fjorum pegar
ferdamannatiminn hofst geetti mengunar 6dru hvoru allt til arsloka pegar storvidri rétudu upp
nidurgrafinni oliu.

I heiminum &llum var fra 1970 til 1996 tilkynnt um 1 082 6hopp par sem 7-700 tonn af oliu foru i
sjoinn og 384 6hdpp par sem magnid var meira en 700 tonn (ITOPF, 1997 grAfnydn ma sja
eftirfarandi:

e Afu.p.b. 10 000 tilkynntum 6hdppum falla langflest (83%) i minnsta flokkinn, p.e. < 7 tonn.

« Alvarlegum oliuéhéppum (> 700 tonn) hefur feekkad verulega. i lok 9. aratugarins hafdi arlegur
fjoldi slikra 6happa minnkad nidur i pridjung pess sem var a 8. aratugnum.

» Stor hluti peirrar oliu, sem i sjoinn for, stafadi fra hinum fau mjég stéru 6hdéppum sem fyrir komu.
Fra 1986 urdu t.d. 366 veruleg 6hdpp med > 7 tonn, en par af kom 74%nali &d& 10 mjog
stérum éhoéppum.

« A sidasta aratug hefur storum oliumengunarslysum i heiminum faekkad mjog verulega.

I Evropu hefur alvarlegum oliuéhdéppum lika faekkad, pé ekki eins mikid og i heiminum éllum. Mynd
13.2 synir fjdlda 6happa milli 1970 og 1996 a evrépsku hafsvaedi, par sem i hlut attu oliuflutningaskip,
flutningaskip med oliuflutningarymi eda flutningaprammar og meira en 700 tonn af oliu foru nidur.
Fjoldi 6happa eftir hafsveedum vid Evropu fra 1987 er syndur & mynd 10.7 i 10. kafla og dreifing peirra
4 korti 10.1.
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Meiri hattar 6hdpp & sjo (t.d. ef eitthvad kemur fyrir oliuflutningaskip eda oliuborpalla, borholur gjésa
eda leidslur skaddast) geta haft bein &hrif & heilsu manna, jafnvel valdid banaslysum; pannig leiddi
sprengingin & Piper AlphiaNordursj6é 1988 til dauda 167 manna.

Hin mdrgu minni hattar 6hdpp og oliulekar, sem stundum er tilkynnt um og stundum ekki, geta haft
umtalsverd ahrif pegar til lengdar laetur. Pad veltur & pvi hve varanleg efnin eru sem fara nidur. Eins og
skyrt var fré i 10. kafla, undirkafla 10.3.3, er ekkert sem bendir til ad audlindir hafsins bidi 6besetanlegt
tjon af oliumengun, hvorki fra storéppum né vidvarandi megun. bPess ber p6 ad geeta ad 6vida hefur

til lengdar verid fylgst med ahrifum oliu & lifid i hafinu. Vitad er ad ekki parf mikid af oliu til ad gera
verulegan usla (t.d. & botndyralifi, gr6dri og botnseti) pegar illa stendur & og svaedid er vidkveemt. ba er
neesta litid vitad um ahrif margra eiturefna - m.a. pungmélma og klérsambanda af vetniskolefnum - &
umhverfid i hafsinu. Vidteekara eftirlit og rannséknir purfa ad koma til adur en vitad sé hvada
langtimaahrif oliumengun sjavar getur haft (ITORE)7).

13.2.4. Afleidingar nattiruhamfara

Nattarudflin geta valdio 6gn sem stedjar ad umhverfinu og heilsu manna. Nefna ma vedurhaed
(skystrokka, fellibylji, stormleegdir, aftakavedur), Grkomu (snjobylji, haglél), fl6d, vetrarhérkur og
hitabylgjur, mikla elda, jardskjalfta og eldsumbrot. Sumar tegundir umhverfishrérnunar, svo sem
skdégareyding og eydimerkurmyndun, geta att patt i ad kalla fram eda auka sumar af pessum heettum (sja
11. kafla).

Nattaruva eru ad pvi leyti frabrugdin 6hoppumtdid er mikilveegur aflvaki i breytingaferlum

nattarunnar sjalfrar. Einungis er stigsmunur & peim og smafelldari nattarufyrirbaerum, og er erfitt ad
draga par skyr mork a milli eftir umfangi og afleidingum. Hvada afleidingar og hversu vidteekar hljotast
af nattiruhamférum, rétt eins og 6héppum af véldum taekniblnadar, reedst baedirafigimke

atburdarins sjalfs og af mannlegum adsteedum, svo sem folksfjélda a sveedinu, radstdéfunum til ad afstyra
hérmungum og tilteekum neydarasetlunum. Pa geta nattiruhamfarir lika hrint afGpaéahaf

voldum taekniblnadar eda aukid & afleidingar peirra.

Eins og sja ma a mynd 13.3 (OECD, 1997) hefur fjélgad i heiminum skrddum deemum um paer
nattaruhamfarir sem hugsanlegt er ad umsvif mannsins hafi ahrif 8 med pvi ad valda breytingum &
loftslagi og landshéattum (undir pad falla ekki jardskjalftar né eldsumbrot). ba hefur vaxandi iblafjoldi

a 6tryggum svaedum, svo sem medfram sjavarstrondum og arbdkkum, asamt auknum idnadarumsvifum
a sému

Mynd 13.2 Oliumengun af 6héppum & evropsku hafsveed970-96: fjdldi 6happa og magn oliu

fjoldi oliu6happa samanlagt oliumagn hvert ar, pds. tonna

Skyring: Adeins talin 6hépp med yfir 700 tonnum.
Heimild: ITOPF, 1997

Mynd 13.3 Fjoldi nattdruhamfara 1980-1996

fjoldi hamfara

i 60rum heimsalfum
i Evrépu

Skyring: Taldar eru hamfarir af véldum vedurhaedar (skystrokka, fellibylja, stormleegéa, aftakavedurs), trkomu (snjébylja,
haglélja), og fl6da, svo og vetrarhdrkur og hitabylgjur og miklir eldar. Sleppt er jardskjalftum og eldvirkni.
Heimild: OECD, 1997
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svaedum, att sinn patt i ymsum peim hérmungum sem félk hefur matt pola.

Flest atvikin, sem talin eru & mynd 13.3, attu sér stad i prounarlondum. P6 ma greina hlidstaeda proun i
vissum hlutum Evrépu, einkum i sunnan- og austanverdri alfunni.

Baedi i Evrépu og i heiminum 6llum eru stormvidri og fl6d paer nattiruhamfarir sem tidast gera usla og
valda lika mestu tjoni ef midad er vid fjartjon og tryggingabaetur (sja téflu 13.2). Tjon af voldum fl6ds
fer eftir pvi hve hatt vatnsbordio ris og i hve langan tima, hvernig stadhaettir eru a pvi landi sem fer
undir vatn og hvernig pad er notad, hvad gert hefur verid til flédvarna og hve vel folk & sveedinu er sér
medvitad um adsteedurnar. Umsvif manna geta baedi haft ahrif a tioni fléda og afleidingar peirra. Til
deemis verdur hamarksrennsli & &m meira ef votlendi hefur verid reest fram og farvegir &nna grafnir
fram. P& geta vegir ordid ad vatnsfarvegum og valdid skriduféllum. Margt af pessum vandamalum
tengdist flodunun 997 & vatnasveedum fljétanna Oder og Vistula eins og lyst er i ramma 13.3.

Fré pvi seint & 9. &ratugnum virdast nattiruhamfarir hafa verid skeedari en adur (SWB33Re,

Deemi mé taka af borginni Kehl & landamaerum byskalands og Frakklands. Ppar hafdi pad komid fyrir
fijorum sinnum millil900 og 1977, eda & néaleegt 20 &ra fresti, ad vatnsbord Rinar haekkadi i fl6dum um
meira en sjo metra fra venjulegu hamarki. En eftir pad hefur pad gerst 10 sinnum, eda ad jafnadi annad
hvert ar (UWIN, 1996). Slikt leidir til margféldunar & fjartjoni. Samkvaemt télum fra Munich Re

(1997) var fiarhagslegt tjon vegna fléda og skridufalla i Evrépu 1990-96 fjérumarsimeira en verid

haféi allan aratuginn 1980-89 og 12,6raim meira en a 7. aratugnum. Tjén a tryggdum verdmaetum
vegna fléda jokst Gr 608 millj. USD aratuginn 1980-89 i 1 815 millj. USD arabilid 1990-96. Hin miklu
efnahagslegu spjoll og stérfellda roskun a hdgum félks sem hlotist getur af nattiruhamférum stadfestir
gildi pess ad gefa aukinn gaum ad slikum haettum og samspili peirra vid ahrif mannsins & umhverfid.

13.3. Leioir til ad fyrirbyggja betur 6hdpp og draga Ur afleidingum nattdruhamfara

Samspilid milli mannlegs samfélags og hins nattirulega umhverfis virdist syna pess merki ad heettan af
nattiruhamférum fari vaxandi. Ekkert lat er & peirri préun (undirkafli 13.2.4) ad nattaruhamfarir valdi
vaxandi fjartjoni og tjoni & tryggdum verdmaetum. [ eftirfarandi undirkéflum verdur pvi lyst hvernig
ionfyrirteeki og eftirlits- og skipulagsyfirvold i Evropu méta sér adgerdastefnu til ad takast a vid pa
mismunandi nattaruva sem fjallad hefur verid um hér ad framan.

13.3.1. Alvarleg 6hopp i idnrekstri
Viss atridi eru deemigerd fyrir pau alvarlegu 6hopp (t.d. i Flixoghd 974 og Seveso 1976) sem syndu
ao porf var & skipulegu eftirliti med idnrekstri sem haetta getur

Tafla 13.2 Alvarleg fl6d frd 1990
FI60 (arheiti, artal) Tala latinna Skemmdir Skyringar
(milljardar ECU) "
Tazlau (RUmeniu) 1992 107 0,05 Tazlau-stiflan brast
Ouvezel992 41 tjaldstaedi
Rin/Meuse 1993/94 10 11
P6 1994 63 10 allt ad 60 cm pykk edja & flodasvaedinu
Rin 1995 1,6 240 000 manns urdu ad flyja heimili sin i|Holl
Dalir anna Glommu og Trysil 0,3
(Noregi) 1995
A i Pyreneafj6llum 1996 85 tjaldsteedi
Oder og Vistula 1997 105 5,9 195 000 manns flutt & brott, mikid eigngtjon
" deetlad

Heimild: EEA-ETC/IW
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stafad af: yfirvdld & stadnum vissu ekki hvada kemisk efni attu i hlut né hve mikid af peim; pau p
framleidsluferlin ekki négu vel til ad skilja hvada efni eda orka geetu myndast eda losnad Ur laedi

ekktu
ngi

pegar 6happ hefdi ordid; og neydaraaetlanir skorti. Petta h6fou menn i huga pegar fyrri Seveso-
tilskipunin var samin. Huan fjallar adallega um pad hvernig & ad koma & og lita eftir midlun ndkveemra
upplysinga milli peirra 6liku adila sem hlut eiga ad ahaettustyringunni. Med Seveso Il koma mikilvaeg

nymeeli (Amendola, 1997):

* Nyjar skyldur eru lagdar a l6gbaer yfirvold.

¢ Vio tilteknar adstaedur ber fyrirtaekjum ad méta aaetlanir um fyrirbyggingu alvarlegra 6happa.
e Innleiddur var nyr flokkur haettulegra efna, ,heettuleg umhverfinu®.

¢ Neydardeetlanir skyldu profadar.

e Skyrar var tekio fram hveneer tilkynna baeri um 6hépp.

e Almenningur skyldi hafa betri adgang ad upplysingum.

Rammi 13.3: Fl6ain 1997

Atburdirnir

I juli 1997 gengu yfir Evrépu einhver verstu fl6d i sbgu alfunnar. Eftir 6venjulegar arhellisrigningar foru mikil fliemi i
sunnanverdu Pollandi, Austur-Tékklandi og Vestur-Slévakiu undir vatn. bar sem mest gekk & vard arkoman & nokkrun
eins mikil og venjulega & heilu &ri (t.d. 585 mm & fimm dégum & einni vedurathugunarstéd i Tékklandi). A vatnasvaed
flitanna Oder, Labe, Vistula og Morava fleeddu margir leekir og pverar yfir bakka sina. Vatnsflaumurinn streymdi undg
hallanum, feerdi byggdir i kaf og braut nidur his og bryr. Idnadarargangur og hisaskoélp blandadist flédvatninu svo ad
mengadist sem fl6din n&du til, reektad land, verslunar-, skrifstofu- og ibudarhisnaedi.

Fjordungur Péllands - med 4,5 milljonum ibda - vard fyrir bardinu a flédunum, par med talid naerri 1 400 porp og beeir.
Borgirnar Opole, Klodzko og Wroclaw voru hart leiknar. [ Péllandi einu n&du fl6ain til 400 000 hektara reektarlands, 50
ibudir eydildgdust, yfir 5 000 svin og milljon haensni drapust, 170 000 simar urdu sambandslausir, 162 000 manns yfir
heimili sin og 55 létu lifid. Af samgdngumannvirkjum eydildgdust 480 bryr, 3 177 kilometrar af vegum og 200 kilémetr3
jarnbrautum. Eignatjénid i Pollandi var samanlagt deetlad 4 milljardar Bandarikjadala.

| Tékklandi ollu flodin skemmdum sem namu 2,1 milljardi dala, 40 manns létu ifid i flodunum sjalfum og 10 i vidbot af

afleidingum peirra (hjartaslagi, sykingum). Um pad bil 2 150 ibudir eydildgdust, 18 500 skemmdust og 26 500 manns

flyja heimili sin. | byskalandi purfti ad flytja & brott nalaegt 6 500 manns. | byskalandi vard tjonid mest i fylkinu Boagde
deetlad 361 milljon USD. | mérgum vidkomandi landa urdu flédin ad pjédarhérmungum. Samgéngur foru i ringulreid, &
porf vard fyrir neydarhjalp, og i ljés komu alvarlegir annmarkar & neydarskipulagi og vidbunadi vié nattaruva.

Medal afleidinganna fyrir vistkerfid ma nefna aukinn styrk aburdarefna og spilliefna & 6sasveedum Oder. Med flodvatn
barust pungmalmar, oliuefni og lifreen snefilefni eins og simasin og atrasin. Kéfnunarefnismagnid i vatni Oder var sex
sinnum meira en medaltal arsins 1996, fosfatmagnid 16 sinnum meira.

Dypri orsakir

Orsok flodanna var 6heyrileg Grhellisrigning, en ahrif hennar mégnudust vegna breytinga sem menn hofdu valdid & sva
i lagi htfou adgerdir manna dregid Ur mégulegri vatnsbindingu & mérgum peim sveedum sem fl6din komu af. Ad eyda
og purrka upp votlendi medfram anum, ad styrkja farvegi fjallaleekja og -a4a, ad eyda nattdrulegum grédri & vatns- og a
fiarlaegja landslagsatridi sem hamla afrennsli vatns (limgerdi, skogarbletti og smasvaedi med nattrulegum grédri) og ra
raektarland; allt lagdist petta & eitt um ad draga Ur vatnsbindingu & landinu. A sidasta aratug hefur Oder og Vistutd ve
beinni og styttri farvegi sem gerir paer naemari fyrir flédum. Af pessum s6kum hafa alvarleg fl6d ordid & sveedinu naesty
arvisst i roskan aratug, en pa advérun hoféu menn ekki tekid alvarlega.

Leerdémur af atburdunum

Fl6din 1997 leiddu i lj6s alvarlega bresti i peim hamfaravérnum sem beitt var & flodasvaedunum. Slakar hdmlur & land
hofou gert kleift ad reisa ibudabyggd og idnadarhverfi & sveedum i flédaheettu, og urdu skemmdir af peim sékum meiri

Styrktir arbakkar og flodavarnamannvirki voru i lélegu astandi. Pad hamladi neydarradstéfunum ad samskiptakerfi vor
og samhaefingu skorti milli légreglu, slékkvilids, almannavarna og hersins. Deilur um valdsvid, sem upp komu milli rikig
sveitarstjorna medan barist var vid afleidingar flodanna, syndu ad stjérnsyslu flédavarna var afatt og of mikio reyitsad

taka med fyrirskipunum. Pegar & reyndi voru pad sveitarstjornir, frjals félagsskapur og fyrirteeki sem gegndu lykilhlutve

ad hjalpa folki ad hjalpa sér sjalft pegar pad for ad reyna ad lata hjol mannlifsins snuast a ny eftir eydilegginguna.

i lj6si reynslunnar af flédunum miklu eru rikin & viskomandi svaedi tilneydd ad hugsa upp & nytt tok sin & fyrirbyggingu
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& oryggi i umhverfismalum. Menn horfast i augu vié ad nyrra vidhorfa er porf: ekki dugir ad lita & pad sem teeknilegt

samspili manns og nattdru - en til pess parf gleggri vitund fyrir og fyllri skilning & gagnvirkninni milli athafna mannsins
hinna nattdrulegu kerfa.

urlausnarefni i edli sinu ad fyrirbyggja néattruva og bregdast vid henni, heldur parf ad nalgast pad sem patt i sibreytile({u

g

Heimildir: REC, 1997; Christine Bismuth og Marian Pohl, Umweltbundesamt; Bismuth o.fl., 1998.; tengilidir i Péllandi,
Slévakiu og Tékklandi.
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Seveso Il setur einnig fram kréfur um landnytingarstefnu med tilliti til haettu a alvarlegum 6héppum, og
geta peer kallad & mikilveegar skipulagsbreytingar, sérstaklega i I6ndum par sem nu gilda engar slikar
krofur:

e begar akvardanir eru teknar um pad hvort nyjar framkvaemdir geti samrymst fyrri landnytingu, purfa
fleiri yfirvold ad koma ad malinu, ekki sist skipulagsyfirvold sveitarfélaganna.

» Almenningi & ad gefast kostur 4 ad taka patt i &kvardanaferlinu og eiga miklu virkari patt i allri
stefnumoétun vardandi dhaettustyringu.

Efnamengun fr4 idnrekstri eda annarri starfsemi er ekki endilega bundin vid upprunalandid, og er tekid
4 peim malum i UNECE-sattmalanum um ahrif idnadaréhappa yfir landamaeri (Convention on the
Transboundary Effects of Industrial Accidents) sem gerdur var i Helsinki 1992 og endurskodadur i

Genf 1997. Sattmalinn stydur adildarrikin i pvi ad fyrirbyggja, bla sig undir og bregdast vid 6hdppum i
idnrekstri sem geetu haft &hrif utan upprunalandsins. Hann studlar lika ad alpjédlegu samstarfi um pessi
efni. Adildarrikjum er skylt ad koma & og starfraekja samheefd og virk tilkynningakerfi um éhopp i pvi
skyni ad afla og midla upplysingum sem nyst geta til ad vinna gegn ahrifum 6happa utan upprunalands.

Seveso Il getur lika verid til eftirbreytni fyrir [6ndin i Austur-Evropu ad pvi leyti ad par er farid
reekilega Ut i hlutina, bindandi krofur gerdar med heimildum til ad banna 6vidunandi starfsemi, og
komid & eftirlitskerfi sem idnrekendur og l6gbaer yfirvéld i sambandsrikjunum eiga hlut ad dsamt
framkveemdastjérn ESB. bess konar fjélpjédlegu skipulagi er ekki til ad dreifa annars stadar.

13.3.2. Kjarnorkuslys eda -uppakomur

Af Tgernobyl-slysinu er ad visu ekki margt heegt ad laera sem mali skipti fyrir hdnnun og 6ryggisreglur
kjarnorkuvera, nema peirra sem eru somu gerdar (RMBK). P6 hefur slysid ordid pjodum Evrépu mikil
aminning og m.a. undirstrikad porfina a betri neydarvidobunadi, baedi fyrir einstdk [6nd og alpjodlega, ef
til storfellds kjarnorkuslyss keemi.

Um pessar mundir beinist starf ad kjarnorkudryggismalum einkum ad tveimur markmidum:

e Ad i nyjum kjarnorkuverum sé enn minni haetta a storfellduéippbm, og pétt til peirra komi gaeti
ahrifanna ekki utan versins sjalfs.

* A0 semja almennar dryggisreglur sem vidurkenndar séu og peim framfylgt af 6llum [6ndum. beer
aettu m.a. ad fela i sér ad studlad sé ad pvi ad almenningur og yfirvold a 6llum stigum séu sifellt
vakandi fyrir malefnum kjarnorkudryggis og umhverfisverndar.

Hin nyju tengsl, sem komid var & upp ur 1990 milli CEE- og NIS-landanna og annarra hluta Evropu,
hafa buid i haginn fyrir frekari vinnu ad hinni alpjédlegu hlid kjarnorkuéryggismala. 19e8 var
sampykktur alpjodlegur sattmali um kjarnorkuéryggismal. Adalmarkmid hans er ad koma a um allan
heim samraeemdum og hertum - kréfum um 6ryggi i kjarnorkuverum. Sérstok vandamal sem varda
kjarnorkudryggi i Austur-Evrépu eru til medferdar hja hopi 24 rikja, par & medal rikjum i Vestur-
Evropu dsamt Kanada, Bandarikjunum og Japan. Heitid hefur verid fé til verkefnisins fra TACIS- og
PHARE-aaetlunum framkvaemdastjérnar ESB, og hagsteed lan eru faanleg hja Kjarnorkubandalagi
Evropu (EURATOM) og EBRD.

A vegum IAEA var sett upp 1983 svonefnd OSART-4aetlun (Operational SAfety Review Team) sem
felur i sér ad rikisstjorn getur bedid um alpjédlegan vinnuhdp sérfraedinga sem fer yfir og gefur umsogn
um frammistddu einstakra kjarnorkuvera a svidi rekstraroryggis. Til loka septé8fehofou 89

slikar Gttektir verid gerdar (53 peirra i Evropu) & samtals 62 kjarnorkuverum i 30 I6ndum. Sérstaklega
hafa OSART-heimsoknir i kjarnorkuver sannad gildi sitt CEE-Iondunum.

Fari na svo, prétt fyrir pessar marghattudu radstafanir, ad neydarastand komi upp i tengslum vid
kjarnorku, pa purfa videigandi upplysingar ad berast skjott og vera areidanlegar. | pvi skyni hafa IAEA
og framkveemdastjorn ESB komid upp samskiptakerfi til ad midla brynum upplysingum um geislavirkni
milli stofnannanna tveggja og adildarrikja peirra.



13.3.3. Alvarleg 6hopp a sjo

Ymsir alpjodasamningar hafa pad ad marki ad draga Ur heettu & 6héppum & sj6 og umhverfisspjéllum af
peirra voldum. Auk peirra alheimssattmala sem ad pessum efnum llta (svo sem alpjédasattmalans um
ao fyrirbyggja oliumengun sjava®54), eru til ymsir sveedisbundnir sattmalar, t.d. fyrir

Eystrasaltssveedid, Nordaustur-Atlantshaf og Svartahaf.
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Samkveemt Alpjédasattmalanum um vidbunad, vidbrégd og samvinnu vegna oliumengunar (Oil
Pollution Preparedness, Response and Co-operation, sidar nefndur OPRC-séattmalinn), sem hefur ad
marki ad koma i veg fyrir oliumengun sjavar, ber adildarrikjum hans ad kerfisbinda vidbrégd sin vid pvi
aod olia fari i sjéinn, og sé varudarreglan par i heidri h6fd. Petta felur i sér ad tiltaekur sé akvedinn
lagmarksutbunadur til ad fast vid oliumengun. Adildarrikjum er skylt ad koma 6drum til hjalpar pegar
bradan mengunarvanda ber ad hondum. Einnig kann 68rum I6ndum, t.d. préunarléndum, ad standa til
boda adstod vid ad skipuleggja vidbrogd sin vid olingoa. Alpjédasiglingamalastofnunin

(International Maritime Organisation - IMO) hjalpar til vid ad koma & teeknilegri samvinnu svo ad
préunarlénd geti gerst adilar ad OPRC-sattmalanum. | jantar 1998 voru 35 adildar (11 peirra i Evropu)
ordnir adilar ad sattmalanum.

Oryggi oliuflutningaskipa er eitt helsta hafverndarmalid sem IMO faest vid. Oliuskipafloti heimsins er
ad eldast, en med aldri skipa vex lika slysatidnin. Flest oliuskip heimsins voru smidud a 8. &ratugnum
og eru pvi ekki had ymsum stbdlum sem settir hafa verid sidan og eru strangari en hinir fyrri. Ad svo
stéddu hafa adeins 251 af 3 500 oliuflutningaskipum heimsins tvéfaldan byrding. A faeinum naestu
arum parf ad Gtbda allan porrann af oliuskipum med tvéféldum byrdingi eda hdggva pau upp 6drum
kosti. IMO telur reyndar ad pessari adgerd verdi ad dreifa a allnokkur ar, ad nokkru vegna
takmarkadrar afkastagetu skipasmidastoova.

13.3.4. Afleidingar nattiruhamfara

pau gagnkveemu ahrif milli athafna mannsins og haettu af nattarulegum véldum, sem lyst var i
undirkafla 13.2.4, hafa aukid heaettuna sem heilsu folks og umhverfinu stafar af nattiruva, sem stadfestir
hversu mikid veltur & skipulagi landnytingar um ad draga megi Ur eda komast hja slikum busifjum.

Sameinudu pjédirnar akvadu ad tilnefna aratuginn 1990-2000 sem alpjodlegan aratug varna gegn
nattiruhamférum (International Decade for Natural Disaster Reduction - IDNDR) til pess ad beina
athygli félks ad pvi hve mikid pad geeti gert til ad auka 6ryggi sitt gagnvart nattruhamférum.
Mikilvaegur afangi i pvi starfi var radstefnan um varnir gegn nattdruhamférum i Yokohama 1994. bar
voru samdar leidbeinandi meginreglur um varnir, vidbinad og mildandi adgerdir gegn nattiruhamférum
og m.a. kvedid & um:

¢ heettumat;

e vidblnad og varnir gegn nattiruhamforum sem o6adskiljanlegan patt préunarstefnu og starfshatta vid
skipulag;

* advorunarkerfi;

« fyrirbyggjandi radstafanir med patttoku adila & 6llum stigum, fra ibaum & hverjum stad til
rikisstjorna og samvinnuvettvangs peirra i heimshlutum og heiminum 6llum;

e menntun og pjalfun;

e gagnkveeman adgang ad teeknikunnattu til ad afstyra nattiruhamférum, draga Ur peim eda milda
afleidingar peirra.

Leidbeiningarreglur IDNDR gefa l6ndum heims umgerd og teekifeeri til ad leggja sitt af mérkum til
viobunadar heimsins gegn nattGruhamférum. Morg [6nd, peirra & medal nokkur Evropulénd, hafa gert
landsaaetlanir um ymiss konar adgerdir sem aetlad er ad draga Ur ahrifum nattdruhamfara a nsestu 100
arum.

I 2. kafla var reett um pann moguleika ad grodurhdsaahrifin kalli fram tidari og magnadri

nattarufyrirbaeri a bord vid fellibylji og flod, en i pvi felast, ef rétt reynist, afdrifarikustu tengsl

mannlegra athafna vid nattaruhamfarir. Vegna pessarar haettu, asamt tidum flédum & sidustu arum, hafa
maorg Evropuldnd gert sér ,adgerdaasetlanir vegna floda“. Er par einkum um ad raeda sérstok verkefni
sem falla inn i fyrri aaetlanir um stjorn fallvatna & einstékum vatnasveedum. Abendingar og
leidbeiningarreglur sndast einkum um adé hamla fér flédvatns, beaeta adferdir vio fl6daspar og draga ur
heettunni & tjoni (t.d. ad takmarka mannvirkjagerd & sveedum par sem haett er vid flodum). Unnid er ad
pvi ad vekja almenning betur til vitundar um flédahaettu og leidbeina um vidbrogd ef til flods skyldi

koma.
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14. Samheaefing a stefnu og adgerdum i umhverfismalum vid
efnahagslega starfsemi

14.1. Inngangur

Framkvaemdastjéri ESB i umhverfismalum, Ritt Bjerregaard, hefur nylega (5. febriar 1998) bent a pao
hve gjoroélikur skilningur almennings & umhverfismalum er peim tékum sem valdhafar taka pau:

»Vid hdoggvum vandamalin nidur i vidradanlega stubba eftir visteknum markalinum milli valdsvids og
abyrgoar dlikra rAduneyta og stjornardeilda . Borgararnir getlast til pess ad vid tryggjum hreint loft
og vatn og heilneemar matvorur, verndum villt lif og landslag sveitanna og skilum framtidinni pessum
verdmeaetum Gspilltum. Pannig er litid & malin i heild fra haum sjénathdli. En okkur hefur hingad

til gengid bysna treglega ad lyfta stefnumoétun okkar og akvardanatoku upp a svid pessara
heildarsynar.”

Pad sem af er pessari skyrslu hefur adallega verid fjallad um pa heettu sem umhverfinu stafar af mengun
og um afleidingarnar fyrir heilbrigdi manna og fyrir vistkerfin. Fyrir hvert vandamal hefur verio bent &
helstu orsakavaldana (umsvif mannsins), og & nokkrum stéoum i skyrslu var reett hvert stefni i préun
pessara orsakavalda. En reyndar ma finna sému drifkraftana ad baki margra umhverfisvandamalanna.
Til pess ad na ad moéta og framkvaema arangursrika stefnu eru pad lykilatridi ad atta sig a heildarahrifum
pessara umsvifa & umhverfid og takast & vio pau & heildstaedan hatt.

I pessum kafla attektarinnar er byggt & upplysingum sem fram eru komnar i fyrri kéflunum til pess ad
draga saman i eina heild helstu umhverfisahrif mikilveegra geira félags- og efnahagslifs. Sidan verdur
lagt mat a hvernig nd midar aleidis ad pvi marki ad umhverfissjonarmid séu felld inn i stefnumoétun og
adgerdir sem snla ad pessum geirum.

i toflu 14.1 eru dregin saman helstu umhverfisahrif mikilveegra geira samfélagslegra og efnahagslegra
umsvifa. To6flunni er aetlad ad gefa almenna hugmynd um, hver séu pydingarmestu umhverfisahrif hvers
geira. | framhaldi af henni verdur kafad dypra ofan i umhverfisvandamalin geira fyrir geira.

Reynslan hefur verid su ad flestir valdhafar og visindamenn hafa einbeitt sér ad hinum 6éliku ,hoélfum*
umhverfisvandamala sem hofé eru ad yfirskriftum dalkanna i téflu 14.1. En i raun og veru eru
vandamalin oft & tidum sprottin af umsvifum hinna 6liku geira sem hver feer sina linu i t6flunni. Ad
athyglin beinist i p& att kemur t.d. fram i Umhverfisaaetlun fyrir Evrépu, sem sampykkt var 1995 fyrir
alfuna alla, Fimmtu adgerdaasetlun ESB um umhverfismal 1992 og Amsterdamsamningi ESB-rikja
1997 (sja ramma 14.1).

par sem hver geiri efnahagslifsins & hlut ad mérgum umhverfisvandamalum, i flestum tilvikum adeins
vegna faeinna spilliefna, geta umhverfisadgerdir, sem bundnar eru vid einn geira, skilad arangri &
morgum svioum. Sem deemi ma nefna Utstreymi kdfnunarefnisoxida i flutningageiranum sem a patt i
osonvandamalum i vedrahvolfi, sirnun og loftmengun i péttbyli. Eda Utstreymi brennisteinsdioxids fra
orkugeiranum sem a patt i sirnun og loftmengun i péttbyli. Hér vid beetist ad teekist ad draga ur
fararteekjabraelu med pvi ad hamla vexti umferdarinnar, pa hlytist af pvi hlidaravinningur med minni
havada, feerri slysum og minni umferdartéfum, allt vegna pess ad feerri fararteeki veeru & vegunum. Ef
pessi ,margvirkni spilliefnanna“ og hlidaravinningur ymiss konar er tekinn inn i deemid, pa sést mun
meiri afrakstur af pvi fjarmagni sem lagt er i umhverfisadgerdir (sja t.d. undirkafla 4.7 um UNECE-
sattmalann um loftmengun sem berst langvegu milli landa par sem nyjar reglur mida vid margs konar
ahrif spilliefnanna i sameiningu). Heildstaedari vidhorf til mengunarvarna geta lika styrkt pélitiskt fylgi
vio peer, t.d. pegar gagnsemin snyr i senn ad Sudur-Evrépu (minni pokuremma & sumrin) og Nordur-
Evrépu (minni sdrnun).

14.2. Ahrif einstakra geira

Hér fer a eftir stutt umfjdllun um helstu umhverfisahrif einstakra geira. Um malefni vissra geira ma sja
nanari upplysingar i 1-13. kafla pessarar Uttektar, ekki sist 1. kafla og undirkafla 2.5 (orka), undirkafla
4.6 (samgobngur), 6.2 (efnaidnadur) og 8.3 (landbunadur).

Samgongur
Loftmengun, havadi, umferdartafir og ad land fari undir mannvirki eru helstu fylgifiskar
samgongugeirans
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og vaxandi umferdar. Voruflutningar med bifreidum hafa aukist um 54% (i tonn-km) i Evrépu allri fra
1980, félksflutningar med einkabilum um 46% (i mann-km) fr4 1985 (i ESB#ind), og & sama

tima fjdlgadi peim um 67% sem ferdudust flugleidis. Enda hefur flutningageirinn ordid mesta
uppspretta kofnunarefnisoxida (60% af Gtstreynli®f5). Umhverfisradstafanir hafa beinst ad pvi ad
fararteeki séu kndin mengunarminni vélum og gangi fyrir hreinna eldsneyti, og ad vegir og jarnbrautir
séu pannig 16gd ad pad hafi sem minnst umhverfisahrif.

petta er nu farid ad bera arangur: Gtstreymi fer minnkandi af kéfnunarefnisoxioum, kolménoxidi, blyi

og rokgjornum lifraeenum efnum (68rum en metani). Hins vegar er heaett vio ad i framtidinni muni
vaxandi umferd yfirskyggja ahrif nyrra umhverfisradstafana. Mest geeti umferdin aukist i Austur-

Evrépu ef par keemust & vestur-evrépskir neysluheettir. Ef umferdarmagn heldur &fram ad vaxa er buist
vid pvi ad mengunarutstreymi fra farartsekjum i Evropu sem heild fari aftur ad vaxa eftir 15 &r eda svo.

Orkuvinnsla
Orkunotkun, sem er undirrét loftslagsbreytinganna og margra mengunarvandamala, hefur afram verid
mikil i Vestur-Evropu

Rammi 14.1: Stefnuatridi Gr Umhverfisaeetlun fyrir Evropu 1995 (EPE), Fimmtu adgerdadeetlun framkvaemdastjornar
ESB um umhverfismal 1992 og Amsterdamsamningi ESB-rikja 1997
Umhverfisazetlun fyrir Evropu

Tryggja ad umhverfissjonarmid séu felld inn i alla &kvardanatoku pannig ad skadsemi, gagnsemi og ahaetta fyrir umhveffid sé
tekin til greina; beitt sé vartdarreglu og reglunni ad ,mengarinn borgi brisann®; studlad sé ad pvi ad rikisstfiggjataghing
standi ad malum i félagi vid einkafyrirtaeki og frjals samtok.

Tryggt sé ad eigi sidar en 2010 hafi 6ll I16nd Evrépu ndd hau stigi orkunytni.

Efla skyldi skuldbindingar rikja til ad draga Gr gréduhisalofttegundum samkveemt Rammasattmalanum um loftslagsbreytingar; til
ad standa vid peer ber ad fara fidlbreyttar leidir, par & medal ad beita fijarhagslegum stjérntaekjum, auka orkunytni, studla ad
notkun endurnyjanlegra orkulinda og efla kolefnisvidtaka i landbinadi og skégraekt.

[ idnadi eetti ad gera radstafanir til ad koma & afurdamati & ,lifsferilsgrundiidlibtraefniséflun til forgunar) og umhverfishollr
innkaupastefnu og baeta markadsadgang fyrir umhverfisveenar vérur og pjonustu.

Yta ber undir 4byrga umsjon med framleidsluvérum Visggu til grafar®, ad framleidandi beri &byrgd & vérum sinum og ad
kostnadur fyrir adra (Uthrif) sé feerdur a herdar dkvardanatakans.

A samgéngusvidi ber ad thuga hvort minnka megi flutningamagnid. Medal annarra adgerda, sem studla ber ad, ma telja eflingu
almenningssamgangna, betri skipulagsvinnu vegna landnota, meiri beitingu umhverfismats og efnahagslegra stjérnteekjp og ad
teeknilegir stadlar séu hertir.

A svidi landbunadar ber ad koma upp sidareglum um géda blnadarheetti, framfylgja peim og Gtbreida.
Verndun fjélbreytni lifrikisins og nattarunnar ber ad samhaefa starfsemi allra geira efnahagslifsins.

Fimmta adgerdaaeetlun framkvaemdastjérnar ESB um umhverfismal

,A0 na réttu jafnvaegi milli umsvifa mannsins og verndunar umhverfisinsydir ad fella purfi umhverfissjonarmid inn i métury
og framkveemd adgerda i efnahagsmalum og gagnvart einstokum pjédfélagsgéirum

»--. S€é athyglinni beint ad peim adilum og peirri starfsemi sem veldur purrd nattdruaudlinda eda 68rum umhverfisspjollum
fremur ad pess sé bedid ad vandamalin geri vart vid sig”

Aherslan sé [6gd & ,raunverulegu vandamalin sem eyda og spilla umhverfinu, ndverandi neysluheetti og atferli‘manna
~Samabyrgd“ allra sem hlut eiga ad mali, par & medal almennings, baedi sem pegna og neytenda.

.»...fleiri Grraeedum beitt til ad framfylgja stefnunni.”

+Markadsverdin“ eigi ad ,endurspegla ad fullu kostnad samfélagsins vid framleidslu og neyslu, umhverfiskostnadur medtalinn“.
Arangur hinnar nyju stefnu verdi ,mjog hadur greidum straumi traustra upplysinga, baedi um umhverfid sjalft og til pess 38 hver
adili, almenningur medtalinn, viti af annars hogum®.
Amster damsamningur ESB-rikja

LSkilyrdi um umhverfisvernd parf ad fella inn { métun og framkveemd stefnu og adgerda af sambandsins.Hadfdi skyni
einkum ad studla ad sjalfbaerri préun®.
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sidanDobris-Uttektin var gerd. | Evropu allri minnkadi orkunotkun um 11% rii@D0 og 1995, og
veldur pvi 23% minnkun i Austur-Evropu sem stafadi af uppstokkun efnahagslifsins. Utstreymi
grédurhudsalofttegunda og annarrar loftmengunar fra orkuvinnslu hefur lika minnkeg®@aad mestu
vegna breytinga milli eldsneytistegunda (minni hlutdeildar kola og oliu) i Vestur-Evropu og

efnahagslegrar hnignunar i Austur-Evropu. Vissum adgerdum hefur verid beitt til ad baeta orkunytni
(sambyggdar hitaveitur og raforkuver, merkingar heimilisteekja) og til ad auka notkun endurnyjanlegra

orkulinda.

Samt minnkar orkup6rf framleidslunnar ekki nema litid eitt, um néleegt pvi 1% a ari. Enn er verulegt
teeknilegt svigram til beettrar orkunytni i Vestur-Evrépu, sérstaklega i flutninga- og heimilisgeiranum.
Reynslan bendir hins vegar til pess ad medan eldsneyti er 6dyrt purfi 6flugri opinberar radstafanir til
pess ad slikar umbeetur verdi ad veruleika. Ef efnahagslif Austur-Evrépu fer ad nalgast pad sem gerist a
Vesturléndum, pa er haett vid ad i stad niverandi samdrattar fari orkunotkun ad aukast & ny og med
henni Utstreymi grédurhisalofttegunda og annarrar loftmengunar, sérstaklega i idnadar-, samgéngu- og

heimilisgeiranum.

Idnadur

Helstu umhverfisahrifin sem stafa af ionadi Evropulanda - grodurhdsalofttegundir og loftmengun sem a

patt i sirnun, ésonaukningu i vedrahvolfi og vatnsmengun - hafa mildasi98@&nValda pvi

adallega umhverfisadgerdir i Vestur-Evrépu og samdrattur i Austur-Evrépu. bé er ekki allur vandi ar

soégunni. Til deemis fellur til vaxandi magn af idnadarirgangi. 8B0 og 1995 6x hann ad jafnadi

um 2,5% & ari. Til pess ad setja umhverfisahrifum idnadarins skordur um alla Evrépu hafa menn tekid
upp ,samhaefda fyrirbyggingu og takmérkun mengunar” (integrated pollution prevention and control -
IPPC). Enn er p6 baedi porf fyrir og teekifaeri til ad na verulega aukinni ,umhverfisnytni“, sérstaklega i
notkun orku, vatns og hraefna. pessi porf snyr ekki sist ad littum og medalstérum fyrirteekjum sem eiga

verulegan péatt i ionadarmengun i ESB-l6ndunum en falla ekki undir akveedi tilskipunarinnar um

samheaefda fyrirbyggingu og takmérkun mengunar.

Landbunadur

I Evropu i heild er nt minna notad af aburdi og plagueydum en var arin fyrri 1990. | Vestur-Evropu
valda pvi framfarir i notkun pessara efna, i Austur-Evrépu minni bavoéruframleidsla og tekjubrestur i
sveitum. Nautgripum og svinum hefur faekkad i Evrépu. b6 er enn mengunarvandi ad hdsdyraaburdi i
Nordvestur-Evropu, og i sama horf seekir um sunnanverda alfuna. Meira vatn en adur er nd notad til

aveitna, og leidir sums stadar af pvi tap votlendis og skort & vatni. Enn kvedur mikid ad pjoppun

jardvegs og annars konar jardvegsspjéllum (t.d. eydimerkurmyndun og saltséfnun) sem rekja ma til
banadarhatta. Geaetir pessa mest i Sudur-Evrépu og NIS-I6ndum.

Tafla 14.1 Umhverfisvandamal sem einstakir geirar eiga einkum patt i

Umhverfisvandamal ~Loftslagsbreytingar  Osén i heidhvolfi

Kemisk
heidhvolfi efni

Urgangur Fj6lbreytni
lifrikis

Arog Haf- og
strandsvaedi

votn

Jardvegur péttbylisumhverfi Slysaheetta af

teeknilegum og
nattarulegum
orsékum

Geiri

I6nadur v v v v v v v
Orkuvinnsla v v v v v
Landbudnadur/ v v v v v v v

Skdgarnytjar

Sjavaratvegur v v

Samgongur v v v
Heimili/ v v v

neytendur

Ferdamennska v v v v

Herafli v | v v v

Skyring: Toflunni er adeins aetlad ad gefa almenna hugmynd um verulegustu beinu umhverfisahrif hvers geira.

Heimild: EEA
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Bunadarhaettir paulreektunar 6gna ae meir lifvistum og tegundum; pess geetir i 6llum hlutum Evrépu, en
sérstaklega i ESB-Iondum vegna landbunadarstefnunnar (CAP) sem i niverandi mynd hvetur beendur
enn til ad auka afrakstur jardanna. Sums stadar i CEE-I6ndum hafa efnahagslegar astaedur leitt til
aukinnar matveelaframleidslu an kemiskra efna. | ESB-I6ndum, par sem lifreen raektun stydst fremur vié
hugmyndastefnu, 6x hin fra pvi ad na til 1,5% af reektudu ESRD upp i 6% 1995.

Heimilin

Med neyslu sinni & vérum og pjénustu hafa heimilin sin beinu og 6beinu umhverfisahrif sem oft eru
0ljés en po i heild bysna stérfelld og fara vaxandi. Til deemis hafa athuganir i ymsum I6ndum ESB synt
ad til heimilanna ma rekja 10-40% af grodurhusalofttegundum, 15-60% af rokgjérnum lifreenum efnum,
5-50% af kdfnunarefni og fosfér sem veldur ofaudgun og 40-60% af vatnsporfinni.

Heimilum fer fjélgandi i Evrépu, ekki svo mjog vegna folksfjdlgunar, heldur af pvi ad hlutur gamla
folksins vex, fleiri hjon skilja og ae fleiri kjésa ad halda heimili Gt af fyrir sig.

Pessi proun eykur alag a umhverfid pvi ad meira parf af byggingarlandi, upphitudu hisrymi og
heimilistaekjum. | nordanverdri Evropu taka lysing og heimilistaeki til sin um 20% af orkunotkun
heimilanna, en upphitun tekur um 50%.

Hugsanlegt er ad na verulegum umhverfisarangri med adgerdum sem beint veeri ad heimilunum og
atferli peirra og beitt af rikjum Evrépu, hverju um sig eda sameiginlega. Til deemis hefur verid bent a
aod betri orkunyting ljésa og heimilistaekja & breskum heimilum, sem moéguleg veeri feahaijlgeeti

ein og sér skilad orkusparnadi sem jafngilti 2,7 megatonnum kolefnis. Tilkostnadur geaeti ordid minni en
enginn ef reiknad er med studningi ESB vid ad koma a orkunytnistédlum, umhverfismerkingum og
00rum radstéfunum (Boardman, B997). Verulegs ataks er porf til ad beeteuogtingu hisakynna i

peim hlutum Evrépu par sem kalt getur ordid i vedri og hus eru yfirleitt illa einangrud eins og sums
stadar er i CEE-Iébndum.

A virkri samvinnu almennings, sem neytenda og pj6dfélagspegna, veltur allur &rangur vid ad minnka
umhverfisahrif heimilanna. An hennar hrékkva skammt hin opinberu stjérnteeki, svo sem ,styring fra
eftirspurnarhlid“ & notkun vatns, orku og samgangna, umhverfismerkingar og umhverfisskattar.

Ferdamennska

Ferdamennska heldur afram ad vaxa i Evrépu, enda eru par afangastadir 60% peirra feréamanna
heimsins sem leita Ut fyrir heimaland sitt. Af ferdamennskunni leidir verulegt alag a lifvistir stranda og
fialla, han & patt i mengun hafsins og gerir krofur til skélp- og vatnsveitna. Vaxandi vitund manna um
pessi ahrif hefur leitt til vissra umhverfisradstafana, yfirleitt an lagaskyldu.

| ferdamannapjonustunni sjalfri hafa fyrirtaekin komid sér saman um eigin vidmidunarreglur og akvedid
hvada adgerdir séu brynastar, baedi af halfu stjérnvalda og fyrirteekja i farpegaflutningum og
ferdapjonustu. Medal forgangsatrida ma nefna mat & umhverfisahrifum feréamennskunnar, ad
skipuleggja sjalfbeer vidfangsefni ferdamanna og ad frambod ferdapjanastsé préad i samreemi vid
sjalfbeerni. Litid er hins vegar um pad ad i einu lagi sé tekid a préun ferdapjénustunnar sem
atvinnugreinar og adgeroum i umhverfismalum a videigandi stigum skipulagsmala.

Herafli

Stridsrekstur neer lokum 20. aldar getur haft 6gnvaenlegar afleidingar, ekki adeins fyrir folk heldur lika
umhverfid. Pad kom skyrt i ljos i Persafléastridinu og stridinu i Bosniu-Herzegévinu (sja ramma 14.2).
Raunar parf ekki styrjold til ad umsvif herafla geti haft alvarleg umhverfishrif.

pad er t.d. stutt sidan stjérnvold féru ad gera sér ljés umhverfisahrif kalda stridsins. Vida i Evropu,
einkum Austur-Evrépu, stafar heilsu félks og umhverfinu veruleg égn af mengun frd gdmlum
athafnasvaedum herafla og banadi sem hann hefur skilid eftir sig, allt upp i kjarnorkuknina kafbéta.
bPegar her Sovétrikjanna hvarf fra Austur-byskalandi, sem verid haféi, skildi hann eftir sig meira en 1
000 yfirgefnar herstédvar og allt ad 6 000 mengada stadi (sja undirkafla 11.2). Ukraina situr uppi med
gridarlegt vopnabur, baedi kjarnorkuvopn og énnur, sem bidur pess ad vera tekid Gur umferd og fargad.



I mérgum I6ndum Evropu njéta mannvirki og umsvif herjanna undanpagu fra miklum hluta peirra
reglna sem um umhverfismal gilda. Pvi vantar mikid & ad umfang hernadarlegrar mengunar i alfunni sé
bekkt. Hitt er pé til ad hernadarumsvif leidi til gods. | péttbylum og landpréngum rikjum, eins og
Bretlandi og Hollandi, er pad t.d. oft & sefingasveedum hersins sem nattiran er hvad fjdlskridugust og
lifvistir dspilltastar, enda hefur & seinni &rum mj6g verid leitast vid ad beaeta pessi svaedi og verja pau

spjollum af heraefingunum.

Arid 1995 sampykktu fulltrdar 29 Evrépurikja & vettvangi UNEP/UNECE yfinsium
hernadarumsyvif og umhverfismal.
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par er dhersla & pad 16gd ad starfsemi & vegum herafla eigi ad laga sig ad umhverfiskréfum hvers lands,
sérstaklega hvad vardar medferd og forgun haettulegs argangs. NATO hefur att frumkvaedi ad
allmérgum forrannsdknum & umhverfisvandaméalum i tengslum vid varnarmal, og snerta paer 23 16nd um
alla Austur-Evropu.

Fjarmalakerfid

Sjalfbaer proun & mikid undir fjarmalageiranum. Baedi getur hann beitt ahrifum sinum & sleema
umgengni vid umhverfid, i pvi skyni ad afstyra fjarhagsabyrgd a umhverfisspjéllum, og lika haft jakveed
ahrif & sjalfbeera uppbyguju med pvi ad beina fjarmagninu fra ésjalfbeerri efnahagsstarfsemi - eins og
notkun jardefnaeldsneytis - og ad ,umhverfisnytnari* starfsemi. Ekki hefur p6 kvedid mikido ad
lifeyrissjodum eda tryggingasjodum sem frumkvodlum sjalfbaerni, og veldur par mestu ,skortur a
fullneegjandi upplysingum til ad leggja slikt mat & fyrirteeki eda fjarfestingarverkefni“ (Schmidheiny,
1992; Schmidheiny og Zorraquin, 1996). Sidar var tekid i sama streng i skyrslu til framkveemdastj6rnar
ESB (CEC, 1997).

Hin beinu umhverfisahrif af starfsemi banka, tryggingarfélaga og lifeyrissjoda eru ekki mikil, en peim
mun meiri eru 6beinu ahrifin sem pau hafa med pvi ad Utvega fjarmagn til efnahagslegra umsvifa i
Ollum geirum samfélagsins. Stofnanir sem veita hjalp vid opinberar framkvaemdir, svo sem
Framkveemdasjodur (Structural Funds), Byggdasjoour (Cohesion Funds) og PHARE-sjédur hja ESB,
Fjarfestingarbanki Evrépu og brounarbanki Evrépu, hafa mikil 6bein ahrif med pvi ad stydja
framkveemdir vid pjonustukerfi i samgdngum, vatns- og orkumalum. Breytinge®88ra Gthlutun ar
Framkveemdasjooi ESB til ad taka meira & umhverfismalum og hlidsteedar breytingar ,i greenu attina“ &
annarri opinberri fjarmagnsfyrirgreidslu vid framkveaemdir hafa leitt til vidteekari hlidsjonar af
umhverfismalum med pvi ad beitt sé & framkveemdir umhverfismati og Gttekt a stefnu peirra.
Einkaadilar i fjarmalapjonustu hafa tekid seint vid sér i umhverfismalum, nema vissir hlutar af bank- og
tryggingageiranum par sem hvatningar UNEP nytur vid. Endurtryggingaféldg hafa latid hitnun heimsins
til sin taka.

.Greenir* fjarfestingarsjoodir eru enn mjog litlir, en peir eru ad vaxa, og par sem hlynnt er ad peim med
skattaivilnunum, eins og i Hollandi, gengur peim prydilega. Til pess ad verulegur arangur naist vio ad
fella umhverfisadgerdir inn i starfsemi fjarmalageirans parf vaentanlega ad finna nyjar adferdir vid ad
meta frammistddu fyrirteekja og opinberra stofnana i umhverfismalum, og aetti par einkum ad mida vid
nytni a audlindir, mengunarvarnir og abyrga umsjon med framleidsluvérum (SET).

14.3. Framfarir i samhaefingu

Eftir pvi sem menn gera sér betur ljésa porfina fyrir ad fella umhverfissjonarmidin inn i akvardanirnar
sem rada efnahagslegum umsvifum i megingeirum samfélagsins, faerist aherslan i umhverfisumbétum
fra umhverfisvandamalunum sjalfum og yfir a orsakir peirra, par sem oft er haegt ad taka & malunum
med minni tilkostnadi. Adur var tekid & umhverfismalunum eftir &, en ni hugsa menn i stadinn um
Jhreinni® framleidsluadferdir og ,graenni* hdnnun fra upphafi. | opinberri stefnumétun feerist aherslan a
sama hatt fra ,eftira-raduneytum* umhverfismala og yfir til fagraduneytanna sem ,drifkraftar"
umhverfisvandamalanna heyra undir. Ad meta arangur af samhaefingu

Rammi 14.2: Umhverfisahrif stridsins i Bosniu-Herzegévinu

Bosnia-Herzegdvina eitieaf minnstu I16ndum Evropu, 51 pus. km? ad flatarmali og ibuafjéldinn 4,4 milljonir. begar Daytpn-
samkomulagid var undirritad i desember 1995 hafdi priggja ara styrjold i landinu leitt skelfilegt afhrod yfir pjédina: 250 P00
manns hofou fallid og seerst og 3 milljonir fltid heimili sin. Eignatjon var geypimikid: 80% af raforkuvinnslu landsinsttzar ény
eda Ostarfheeft; idnadur landsins framleiddi adeins 13% af pvi sem hann gat afkastad fyrir stridid; og 60% ibudarhisnaedis hafdi
skemmst. Framleidsla landbunadarins, sem iblGar Bosniuddeine eru mjog hadir, var gersamlega Ur skordum gengin. bar
Vvid beettist ad 5-6 milljén jardsprengjur voru faldar i jordu.

Bein og 6bein umhverfisahrif stridsins eru margvisleg. Oll veitukerfi (vatnséflun, skélphreinsun) urdu fyrir verulegum
skemmdum. Vatnstap i dreifikerfum hefur meira en tvofaldast. Eyding skéga i grennd vid borgir hefur valdié aukinni
jardvegseydingu. | Sarajevo hofdu 40 000 tré verid felld til ad baeta Ur eldsneytisskorti til upphitunar.

Meelingar skortir til ad haegt sé ad meta ahrifin af fjdlda nyrra Grgangshauga og lokun eda eydileggingu hreinsunarstddya fyrir
frarennslisvatn, en ad likindum hefur petta haft veruleg ahrif & vatn og jaréveg.

| steerri borgunum, svo sem Sarajevo, Senica og Tuzla, hafdi orkunotkun ritaradEdsla 0g samgongur mjog dregist samg
(ad ekki sé sagt lagst af), og pad hafdi ad sjalfségdu i for med sér betra andrimsloft. | Sarajevo, par sem eftirlitsstdd val
starfandi allan éfridartimann, hafdi &rsmedaltabS§rks minnkad nidur i 12pgfnsaman borid vid 81pghfyrir 6fridinn.
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i stefnumotun er erfidara en ad fylgjast med breytingum til hins betra eda verra & umhverfinu sjalfu. En
nu getur langur timi lidid fra pvi adgerdum er beitt - t.d. til varnar dsonlaginu - og pangad til peer bera
avoxt einhverjum aratugum sidar. Svo lengi er ekki alltaf haegt ad bida eftir hinum apreifanlegu
stadreyndum til pess ad stadfesta ad gagn hafi verid ad adgerdunum. bess vegna parf ad leggja mat a
arangurinn ut fra pvi hve vel hafi midad &leidis ad markmidinu um samhaefingu umhverfisstefnunnar vio
starfsemi i pjoofélaginu. En til pess parf ad koma sér saman um meelikvarda til ad deema eftir um pad
hve arangursrik ,samhaefingin® sé ordin. | téflu 14.2 eru dregin saman kennimérk sem sott eru til SEAP
(Fimmtu adgerdadeetlunar ESB um umhverfismal) , EPE (Umhverfisasetlunar fyrir Evropu) og Agenda
21.

Enn skortir upplysingar og rannséknarstarf adur en unnt sé ad beita pessum maelikvérdum & geirana sem
mali skipta, sérstaklega i CEE- og NIS-ldndum. Framvinduskyrslur UNECE um frammistodu i
umhverfismalum aettu ad leida fram meira af goggnum um CEE-I6ndin, og um sum peirra koma lika fram
upplysingar pegar framkveemdastjorn ESB fylgist med hvernig peim gengur ad nalgast stadla ESB a
undirbdningsskeidi adildar peirra ad sambandinu. En jafnvel pott slikar upplysingar liggi fyrir verdur

allt annad en audvelt ad leggja & pad heildarmat hvernig gengur ad nalgast svo almennt markmid sem pa
~Samhaefingu” sem hér er um ad reeda. Slikt mat parf ad fela i sér greiningu & pvi hvernig
meelikvardarnir, i likingu vio pa sem fram koma i téflu 14.2, eiga vid hvern einstakan hluta viskomandi
geira; og sidan séu nidurstddur dregnar saman med peim heetti ad yfirsyn faist og fram komi framfarir i
vissum hluta viskomandi geira (t.d. hja fyrirteekjum af akvedinni steerd eda i vissum hlutum alfunnar) an
pess ad pad skekki heildarmyndina.

Tafla 14.3 synir frumtilraun til ad draga saman hvernig midar med samheefinguna i Evrépu. Er b4 beedi
tekid tillit til fyrrnefnds breytileika innan geira og pess breytileika sem sérstaklega skiptir mali fyrir
hvert peirra priggja stiga samhaefingarferlisins sem sundurlidud eru i téflunni og lysa méa pannig:

(1) Umhverfisahrif stadfest/maelddd hvada marki hefur fyrstu tveimum maelikvérdunum i téflu 14.2
verid beitt & viokomandi geira, og hafa adilar i peim geira almenn vidurkennt nidurstédurnar?

(2) Akvardanir um adgerdirHvad af peim felur i sér samkomulag og hvad lagaskyldu? Eru paer vid
haefi midad vid pad hve mikil og vidtaek umhverfisahrifin eru? N& peaer ndgu vel yfir allan geirann?
FEttu peer ad naegja til ad rada bot & vandanum gagnvart umhverfinu og tengdum svidum?

(3) Framkveemd adgerdanndsengur hun 6jafnt yfir eda neer hin til allra & pvi stigi og peim svaedum
sem peer eiga vid?

Taflan er gerd eftir upplysingum sem sottar eru i fyrri kafla pessarar skyrslu og ymis skjél énnur.

Til ad koma samhaefingarferlinu lengra aleidis parf lika ad meta hve vel adgerdirnar skili tileetludum
arangri. En um pad mikilveega atridi eru upplysingar sérlega torfengnar og er ekkert ad pvi vikid i t6flu
14.3. A vegum OECD hafa nokkrar rannsoknir verid gerdar og skyrslur birtar um virkni adgerda,
sérstaklega hagstjérnarteekjanna (OECD, 1997), en porf er & fyllra mati & virkni adgandaéeho

vera aod fylgjast med pvi ad samhaefing takist eins og til stendur.

Nidurstada
Tilraun su til mats, sem tafla 14.3 birtir, stendur ad sjalfsdgdu til bota, og er porf a frekari upplysingum
og ranns6knum. Samt sem adur

Tafla 14.2 Nokkrir maelikvardar til ad meta samhaefingu & adgerdum i umhverfismalum vid stefnumoétun i einstbkum geirum

1 Hefur 6ll skadsemi og gagnsemi fyrir umhverfid verid stadfest og greind eftir edli sinu?
2 Hefur 6ll skadsemi og gagnsemi fyrir umhverfid verid metin i télum?
3 Hefur 6ll skadsemi fyrir viokomandi (neikvaed Gthrif) verid felld inn i viskomandi markadsverd (hluti af reglunni um ad

,mengarinn borgi brdsann®)?

Eru fjarhagsleg stjornteeki til pess fallin ad valda breyttu atferli fremur en til pess eins ad skila tekjum?

Er verid ad afnema nidurgreidslur sem hafa ahrif til hins verra fyrir umhverfig?

Er gert umhverfismat 4 framkvaeemdum adur en peer hefjast?

Er lagt mat & umhverfislegan &hrifamatt stefnumétunar, daetlana og verkefna med mismunadi stér sveedi i huga?

Er innkaupastefna grundvéllud & pvi ad adféngin séu umhverfisholl?

Eru i gildi i geiranum adgerdir sem snda ad abyrgri nytingu umhverfisins, og er fylgst med framkveemd peirra?

PlOo|o N[O

0 Hafa verid métud markmid og meelistaerdir fyrir umhverfisnytni, og er peim beitt til pess ad fylgjast med framférum?

Heimild: EEA
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er négu mikid ad marka petta mat til pess ad byggja a pvi pa almennu nidurstéou ad miklu meira purfi
til ad koma &dur en pvi marki sé nad ad umhverfisadgerdir séu med virkum haetti samhaefdar
Ldrifkréftunum® i hinum einstdku geirum efnahagslifsins.
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Tafla 14.3 Hvernig samheefingu & adgerdum i umhverfismalum vié helstu geira efnahagslifsins i Evropu midar

Hve mikid hefur aunnist: « itid, + talsvert, ++ mikio
Matid er, eftir pvi sem unnt er, adgreint eftir sveedum: Vestur-Evrépa/CEE/NIS

Umhverfisahrif AJ adgerdir hafi verid akvednar Adgerdir i framkvaemd

stadfest/meeld:
Orkuvinnsla ++/++/e +/+/e +/+/
I1dnadur +H/++/+ +H+/+ +H+/+
Samgodngur +/o/e +/o/e +lo/e
Heimilin . . .
Ferdamennska . . .
Landbinadur +/+/ +/efe +/e/e
Sjavaratvegur ++/+/ +/+/e +/+/e
Herafli o/ /e . .
Fjarmalakerfio . . .

Heimild: EEA
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Styttingar nafna og hugtaka

AOT

AQG
BAT
BOD
CAP
CEC

CEE

CEFIC
CFC
CFP
CH,
CLRTAP

Cco

CO,
COD
Corinair

DGXI

DPSIR

dw
EAP

EC
ECU

EEA

EES
EFTA

EIA
EINECS

EMEP

EPE
ESB
ETC

ETCI/AE
ETC/AQ
ETC/IW
ETCILC
ETC/IMC

ETCINC

Accumulated Ozone exposure over a certain Threshold value/upps6fnud snerting vid
Gson ¥fir tilteknu hamarki (maelikvardi a haettuna & &hrifum af ésoni)

Air Quality Guidelines/viomidunarmérk um geedi andrimslofts

best available technology/besta tiltaek taekni

Biochemical Oxygen Demand/surefnisporf vid lifefnafreedilega oxun

Common Agricultural Policy (EU)/sameiginleg landblnadarstefna ESB

Commission of the European Communities/(oft stytt i: European Commission)
framkveemdastjorn ESB

Central and Eastern Europe bein pyding: ,Mid- og Austur-Evrépa“; hér haft um akvedinn
flokk landa (sja ramma 1.2 i Inngangi pessarar skyrslu), adallega fyrrverandi
kommunistariki utan Sovétrikjanna, sem i islensku pydingunni eru nefnd CEE-I6ndin.
European chemical industry confederation/samték efnaidnadarins i Evropu
chlorofluorocarbon/klérfliorkolefni

Common Fisheries Policy (EU)/sameiginleg fiskveidistefna ESB

metan

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution/sattmali um loftmengun sem
berst langvegu milli landa

kolménoxid (kolsyringur)

koltvisyringur (kolsyra)

Chemical Oxygen Demand/surefnisporf vid efnafraedilega oxun

Coordination of information on the environment, air emissions/samhaefing upplysinga um
umhverfismal, atstreymi i andramsloft (verkefni & vegum ESB, fr4 1995 rekid & vegum
EEA/ETC-AE undir heitinu CORe INventory of AIR emissions)

EC Directorate-General Xl/niunda stjérnarskrifstofa ESB, fjallar um umhverfismal,
kjarnorkudryggismal og almannavarnir

Driving forces, Pressures, State, Impact, Responses/drifkraftar, alag, astand, ahrif,
viobrogd (hugtakalikan af vixlverkun pessara pétta)

dry weight/vegid purrt (sja ww)

Environmental Action Programme/adgerdaaaetiun i umhverfismalum (einkum Fimmta
adgerdaasetlun ESB i umhverfismalum - 5SEAP)

European Community/Evrépubandalagid,/nu oftar nefnd Evrépusambandid, ESB
European Currency Unit/gjaldmidilseining ESB, eka (fra 1999 einnig sjalfsteed mynt,
evra (euro))

European Environment Agency/Umhverfisstofnun Evrépu (EEA er einnig enska
styttingarheitid a EES, Evrépska efnahagssveedinu - European Economic Area, en pad er
ekki notad i pessari skyrslu)

Evrépska efnahagssvaedio

European Free Trade Association Friverslunarsamtok Evropu (i pessari skyrslu adeins
notad um EFTA-I6ndin 6dnnur en Sviss sem stendur utan EES)

Environmental Impact Assessment umhverfismat (a framkvaemd)

European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances evropskur listi til
skraningar kemiskra efna sem fyrir eru

European Monitoring and Evaluation Programme Evropska eftirlits- og matsaaetlunin (i
tengslum vid CLRTAP)

Environmental Programme for Europe umhverfisaeetlun fyrir Evrépu
Evrépusambandio (sja einnig EU)

European Topic Centre midstdd fyrir Evropu i tilteknum flokki umhverfismala (tengd
EEA)

European Topic Centre on Air Emissions midst6d um Utstreymi i andramsloft
European Topic Centre on Air Quality midstdd um geedi andrimslofts

European Topic Centre on Inland Waters midst6d um ar og votn

European Topic Centre on Land Cover midst6d um grodurpekju

European Topic Centre on Marine and Coastal Environment midst6d um umhverfi i hafi
0g Vvid strendur

European Topic Centre on Nature Conservation midst6d um nattdrvernd



ETC/S European Topic Centre on Soil midst6d um jardveg

ETC/W European Topic Centre on Waste midst6d um urgang

EU European Union (sja einnig EC) Evrépusambandid, hér jafnan notad isl. styttingarheitid
ESB (einnig fyrir EC)

Eurostat hagstofa ESB (i Luxemborg)

FCCC Framework Convention on Climate Change, sja einnig UNFCCC rammasattmalinn um
loftslagsbreytingar
FYROM Former Yugoslav Republic of Macedonia fyrrverandi jugoslavneska lydveldid

Makedédnia (svo nefnt til ad taka ekki afstédu til nGverandi heitis landsins), hér yfirleitt
kallad Makedénia.

GDP gross domestic product verg landsframleidsla (VLF); hér er enska styttingin stundum
notud épydd

HCFC hydrochlorofluorocarbon vetnisklorflaorkolefni

HFC hydrofluorocarbon vetnisfliorkolefni

IAEA International Atomic Energy Agency Alpjodakjarnorkumalastofnunin

ICES International Council for Exploration of the Seas Alpjédahafrannséknaradid

ICZM Integrated Coastal Zone Management heildsteed stjérn og nyting strandsveeda

[IASA International Institute for Applied Systems Analysis alpjédleg stofnun um hagnytta
kerfisgreiningu

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change samradsnefnd rikisstjérna um
loftslagsbreytingar

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control sampaett mengunarvarnaetftirlit (tilskipun
ESB um)

INES International Nuclear Event Scale alpjédlegur stigakvardi um kjarnorkuuppakomur



Leq

LRTAP
MAC
MARS

N,O
NH;
NIS

NMVOC
NO

NO,
NOx
NO;

OECD

PAH
Pb
PCB
PFCs
PHARE

PM
POPs
ppb
ppm
RIVM
SG,
SP
Sb
TACIS

toe

TSP

UN
UNFCCC
UNECE

UNEP
usD
VOC
WHO

WTO
ww
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Equivalent Sound Pressure Level jafngildi i samfelldum havada, meelikvardi a ahrif
héavada i tiltekinn tima
sja CLRTAP
Maximum Admissible Concentration
Major Accident Reporting System skraningarkerfi fyrir alvarleg 6hépp MEDPOL
Mediterranean Pollution Monitoring and Research Programme verkefni um eftirlit med
og rannséknir & mengun i Midjardarhafi
dikéfnunarefnisoxid
ammoniak
Newly Independent States nysjalfstaed riki, hér haft um pau I6nd Evrépu (6nnur en
Eystrasaltslondin) sem &dur toldust til Sovétrikjanna (sja ramma 1.2 i Inngangi pessarar
skyrslu), i isl. pydingunni nefnd NIS-l6ndin
non-methane volatile organic compound rokgjorn lifreen efni énnur en metan
kéfnunarefnismonoxio, nitrit
koéfnunarefnisdioxid
kofnunarefnisoxio (6ll)
nitrat
oson
Organisation for Economic Cooperation and Development Efnahags- og
framfarastofnunin
polycyclic aromatic hydrocarbons fjdlhringa arématisk vetniskolefni
bly
polychlorinated biphenyl fidlklorsambond bifenyls
perfluorcarbons perfliorkolefni
Poland, Hungary - Assistance for the Reforms of the Economies Pdlland, Ungverjaland -
aodstod til umbdta & hagkerfi; verkefni ESB um fjarstyrki til veentanlegra adildarlanda,
upphafleg Péllands og Ungverjalands, ni 13 CEE-landa
particulate matter efni i féstum dgnum, notad um svifagnir i lofti, sja SP
persistent organic pollutants pravirk lifreen spilliefni
parts per billion milljérdustu hlutar
parts per million milljionustu hlutar
heilbrigdis- og umhverfisverndarstofnun hollenska rikisins
brennisteinsdioxid
suspended particles svifagnir
Sameinudu pjodirnar
Technical assistance for the CIS Countries teeknileg adstod handa CIS-l6ndunum
(verkefni hja ESB), sja einnig CIS
tonnes of oil equivalent
total suspended particles heildarmagn svifagna
United Nations Sameinudu pjédirnar, Sp
sja FCCC og UN rammasattmali Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar
United Nations Economic Commission for Europe Efnahagsnefnd Sameinudu pjédanna
fyrir Evropu
United Nations Environment Programme Umhverfisdaetlun Sameinudu pjédanna
Bandarikjadalur, dollari
volatile organic compounds rokgjorn lifreen efni (efnasambodnd)
World Health Organization /Alpjédaheilbrigdisstofnunin; hér er enska styttingarheitid
stundum notad
World Tourism Organisation / alpjodasamtok ferdapjonustu
wet weight / vegid med vatni (sja dw)
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Tolfreedilegt fylgirit skyrslunnar Umhverfismal i Evrépu. Onnur
uttekt

Eurostat, hagstofa ESB, hefur tekid saman talnaefni pad sem fylgir pessari skyrslu i sérstoku hefti.
Tilgangur fylgiritsins er ad leggja fram fyllri upplysingar um margt af pvi sem hér i skyrslunni er sett
fram i einféldum toflum, myndritum eda kortum.

Talnaskrar fylgiritsins, u.p.b. 60 ad télu, taka til margvislegra atrida og lysa baedi préun helstu
drifkraftanna ad baki umhverfisvandamalunum og pvi umhverfisalagi sem af hefur hlotist.

i toflunum eru, eftir pvi sem gogn leyfdu, timaradir upplysinga fra hverju um sig af 44 16ndum Evrépu.
i fylgiritinu eru einnig skyringar par sem lyst er adferdum, skilgreiningum og heimildum ad hverri
gagnasamsteedu. Petta hjalpar lesandanum ad skilja télurnar og vara sig & peim takmdérkunum sem
felast i &reidanleika og sambeerileika talnaefnisins um hvert einstakt svid.

Pannig er hin tolfreedilega fylgirit skyrslunnar einstok heimild um umhverfistélfreedi Evropu i heild.

Fylgiriti® mé panta frA umbodsmiium Office for Official Publications of the European Communities
eda hja Eurostat Data Shop i Luxemborg og Brussel.

Um Eurostat mé finna néanari upplysingar a vefsetrinu Europa (http://europa.eu.int).
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Skréin tekur adeins til 1.-14. kafla skyrslunnar og er visad til atrida med bladsidutali.
Skaletrad bladsidutal visar einungis til skyringarefnis (t6flu, myndar, korts) & viskomandi sidu.

Ef r fer & eftir bladsidutali visar pad til efnis rammagreinar. Vid stafrofsrodun kemur ordabil & undan
békstaf. Til deemis kemur ,alpjodleg sérfreedinganefnd um loftslagsbreytingar” & undan ,alpjédlegi
sattmalinn um kjarnorkudryggismal“

0hopp, slys 268-273
skilgreining 269b
fyrirbygging 274-277
slyssja
O0h6pp stnun 72-93
adgerdaaaetlun ESB um verndun og nytingu grunmzifs204
Udi, udaefni 43, 64
svifudi sja udi
landbUnadur 27
ahrif a fiolbreytni lifrikis 146, 148, 164-167
ahrif loftslagsbreytinga 42
utstreymi 47, 48, 67, 68, 198-200
umhverfisahrif 281-282
jardvegseyding 241
vatnsnotkuri84
loft, gaedi pess
meelikvardar og sett mérk 97-103
péttbylisumhverfi 249-255
andrumsloftsjaloft
hitastig, haekkun pess 340
vindakerfi, ahrif & ésonlagio 68
pérungablomsja ofaudgun
ammoniak,
Utstreymi 73-74, 84, 85
adgerair til minnkuna®0, 92
ammonium, i am 19394
dyr, dyralif
ahrif pravirkra efna 117, 118
stofnsteerdir og fidlbreytni 151152, 153-156158
sjé einniglifvist
nordurskautssveedid, aaetlun um ad meta og fylgjas0ed

bensen, loftmengun i borgu24
hjolreidar, i borgum 262
lifefnafraedileg oxun, sdrefnisporf vio (BODP2-193
filbreytni lifrikis 144-178

skilgreining 145
sattmali um fjidlbreytni lifrikis (CBD) 145, 169-170, 170
liffreedileg svaedaskipting 14850, 150
feedukedjan, margféldun upp eftir 117-118
fuglar, stofnsteerdir og tegundaaudgi 4,5152,153, 154, 157
fuglatilskipun ESB (um verndun villtra fugla) 172



LSvarti prinyrningurinn® 77
bromfluorkolefni (halon-efni), ahrif peirra & 6son 65-66, 69

kadmium, Gtstreymi 111-11314, 216

sja einnighungmalmar
krabbamein

ahrif kemiskra efna 122123

ahrif kjarnorkuslysa 272

ahrif Gtfi6lublarrar geislunar 60-688, 69
koldioxid (koltvisyringur)

hlutdeild i hitnun heimsind2, 43, 45

adgerdir og radstafanir b5

uppsprettur Utstreymis 46-47, 86
kolménoxid (kolsyrlingur), loftmengun i borgu2s4
bilar

Utblastursstadlar, atblastursmork 88, 91-92, 105

orkunytni 51

bilaeign og bilanotkun 85, 8862-263
yfirlysing evrépskra borga og baeja um sokn til sjalfbeernr 264
efnafraedileg oxun, sarefnisporf vio (CODY2-193
kemisk efni 109-129
Tsjernobyl-slysid 272
klérvetniskolefni, grunnvatnsmengu®1
klérflGorkolefni (CFC) 65-67

Montrealbokunin 69
krém sja pungmalmar
flokkunar- og merkingartilskipun ESB27
hreinsunarkostnadur vegna mengadra stada2336,
hreinni taekni, hrein taekni 131, 136
loftslagsbreytingar 37-59
strendur, strandseevi 209-230

ahrif loftslagsbreytinga 41

votlendi, fidlbreytni lifrikis 160
sameiginleg fiskveidistefna ESB (CFP) 224
ferdir til vinnu, i borgun262-263
moltun grenndarsorps 138-139
neysla 31-34
mengadir stadir 232-238
haettulegur Grgangur, Baselsattmalinn um takmarkanir & sendingum yfir landtfeeri
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séttmali um vernd ésonlagsins 69

séattmali um verndun og notkun fallvatna sem renna yfir landamaeri og stéduvatna & mork@férikja
koparsjapungmalmar

CORINE Biotopes-verkefnid 173

heettumorkskilgreining 74r

uppskerujurtirsja grodur

reidhjol, sem samgéngutaeki i borg@e

Déna, adgerdaaset!@05
eyding skbga, jardvegseyding 241
samsetning folksfjdldans 32-34, 260-261
eydimerkurmyndun 239-241
skilgreining 239
adgerdir 243-244
fridlyst sveedi vegna nattiruverndar 172-174
hreinsiefni, fosformenguh98
dioxinsjé pravirk lifreen spilliefni tilskipunum ESB um loftmengun af véldum ésons 98
tilskipun ESB um mat og styringu & gaedum andramslofts 98
tilskipun ESB um samhaefda fyrirbyggingu og takmérkun mengunar (IR@%;)125
tilskipun ESB um ad minnka Utstreymi frd geymslu og dreifingu bed€ibs
nattaruhamfarir 273-274
varnir gegn 277
sjukdémarsja heilbrigdi
neysluvatnstilskipun ESB 188, 203
sandhdlar, fidlbreytni lifrikis 160-161

umhverfispjénusta 29-30
umhverfismerkingar 32, 203
wistfraedileg fétspor” borga 249
hagproun 24-36
umhverfisskattar 54, 127
Saxelfur, adgerdadaet| 206
raforkuframleidslasja orka, orkuvinnda
EMERALD-tengslanetid 172-173
Utstreymisskordur 56-57
bilhree, umsysla trgangs 135
innkirtlatruflandi efnil23
orka
umhverfisahrif 280-281
verd 50, 52, 266
orkuvinnsla
Utstreymi 47, 48, 81
hlutfall eldsneytistegunda 50, 52
ahrif & loftslagsbreytingar 49-50, 54-55
péttbylisumhverfi 256
orkunytni, orkuporf (framleidslunnar) 50-523, 54- 55, 86, 281
adgerdaaeetlun i umhverfismalum (EAP) fyrir Mid- og Austur-Evropy 264
adgerdaaeetlun ESB (hin fimmta) i umhverfismalum
Utstreymismarkmio 90-92, 105
stefnuatrioi 280
markmid vardandi grenndarsorp-141
skipulagsmal péttbylis 265
vatn, frambod og gee@0D5
umhverfismat a framkveemdum 174
fijarhagsabyrgd i umhverfismalum 243
umhverfisumsysla, i borgum 265-266



umhverfisagetlun fyrir Evropu (EPE), helstu tilldgur 280
umhverfisskattar 54, 127
jarovegseyding 238-23240
ofaudgun
ar og votn 196
umhverfid i hafi og vid strendur 210-124
oviokomandi adilar, skadi af kemiskum efnum 126-127
sveitabuskapusja landbunadur
aburdarnotkun, ahrif & fjdlbreytni lifrikis65-166
sja einnigofaudgun
fjarmalageirinn, umhverfisahrif 283
skbgareldar, ahrif & fiolbreytni lifrikis 168
fiskur, efnamengui 15, 117, 118, 232
sjavaratvegur og fiskeldi 221-225
fl6d 274, 275
haekkun sjavarstéou 39, 41
matvaeli, pungmalma235-236
skogarhdgg/skogarnytjar, ahrif a fjdlbreytni lifrikide, 148, 167-168
skogar
haettumork loftmengundr00, 103
fidlbreytni lifrikis 161-164
skilgreining 161
ahrif sirnunar 74
ahrif loftslagsbreytinga 42
jardefnaeldsneyti, Gtstreymi 46-47
voruflutningar 8587, 88
vatn (ferskvatn)
vatnstakal82, 184
ahrif sirnunar 75
tilteekt vatnsmagn 180-183
vatnsnotkurl84-186
eldsneyti
til orkuvinnslu 46-47, 50, 52
Okuteekja 86, 88-90
bensin, blylaust 889, 90
joklar, ahrif loftslagsbreytinga 41-42
gler, endurvinnsld37
hitnun heimsins 38-46
voruflutningar 8587, 88
green sveedi, i péttbyli 25856
~graenir* fjarfestingarsjéoir 283
grédurhdasaahrif 38-39
grédurhdsalofttegundir 42-49, 55-57
landsframleidsla, verg (GDP) 26, 27
grunnvatn
vatnstaka 183
ahrif jardvegsmengun&34-235
vatnsgaedi 187-191

lifvistir, busveedi
breytingar 156-164
dreifing 147, 148
ahrif samgéngumannvirkja69
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fridun og skréaning 172
tegundaaudgis54
busveedatilskipun ESB 172
halégenefni, loftkennd sambond 48
sja einnigklérfliorkolefni
halon-efni (bromfluorkolefni) 65-66, 69
haettulegur Grgangur
myndun hans 134,36
flutningur milli landa140
bdnadur til medferdar & 139
va (teekniva og néatturuva) 268-278
heilbrigdi
ahrif loftmengunar og sett markmid um hanal®®, 249-250
ahrif kemiskra efna 120-124
ahrif kjarnorkuslysa 272
ahrif 6sons i andrumslofti 96-97
pungmalman11-115
i grunnvatnil91l
i hafinu og lifriki pess 215-21@17, 219
jardvegsmengun 232235-236
Helsinkisattmalinn (um adgerdir & svidi umhverfismala & Eystrasaltssva20tu)
illgresislyf sja plagueydar
heimili
orkunytni 52
umhverfisahrif 282
fioldi og fjélmenni 32-33, 260-261
sorpsja grenndarsorp
vatnsnotkun 184
brjéstamjolk, pravirk lifreen efni 119-120
vetniskolefni
i grunnvatnil91l
i hafinu og lifriki pess 218
vetnisklérfliorkolefni (HCFCX%6, 67
vetnisfliorkolefni (HFC)6, 67
hringras vatnsins, ahrif loftslagsbreytinga 41-42
kynfaeri, myndun i réngu kyni fyrir ahrif af tribGtyl-tidil5
sorpbrennsla 136, 138, 139-140
O6hopp i idnrekstri 269-272
fyrirbygging 274-276
idnadur 28-30
ahrif & fijdlbreytni lifrikis146
ahrif & jardvegseydingu 241
Utstreymi efna 46, 47, 48, 198
orkunotkun 49-50, 51
umhverfisahrif 281
vatnsnotkuri84, 186
ar og vétn 179-208
strandsveedi, heildsteed stjérn og nyting (ICZM) 227-228
skipulagsmal borga 265
samhaefd fyrirbygging og takmdérkun mengunar (IPP&)
samhaefing a stefnu og adgerdum i umhverfismalum vid efnahagslega starfsemi 279-285
alpjodleg sérfreedinganefnd um loftslagsbreytingar (IPCC) 39
samradsnefnd rikisstjorna um fridun skoglendis 172
alpjodlegi sattmalinn um fjolbreytni lifrikisins (1992) 145, 169
alpjodlegi sattmalinn um kjarnorkudryggismal 276
alpjédasattmali um vidbinad, vidbrdégd og samvinnu vegna (ORRT)



alpjédlegur aratugur varna gegn nattaruhamforum (IDNPR)
alpjédlegur stigakvardi um kjarnorkuuppakomur (INES) 271
aveitur 184
LACOAST-verkefnid 228
stéduvotn, vatnid i peim 75, 196-1200, 201
landnyting og roskun a henni
ahrif a fiolbreytni lifrikis 145-148
ahrif 4 jardvegseydingu 241
jarovegsmengu35
i borgum 261-262263, 265
urdunartilskipun ESB 135, 140-141
urdun sorps/argangs 13436, 138, 139, 140-141
bly, dtstreymi
fra okutaekjum 88-89, 112
i hafinu og lifriki pess 216
loftmengun i borgun254,255
sj& einnighungmalmar
bufjarreekt, ahrif a fijdlbreytni lifrikis 166-167
Agenda 21, stadbundin verkefni i anda sjélfbeerni 263-264
spendyrsja dyr
framleidsluionadur 28-29
orkunytni 52
myndun Urgangs 133-13435
6hdpp & sj6 272-273
fyrirbygging 276-277
hafio, lifriki pess 209-230
haekkun sjavarstdédu 39, 41
pralat lifreen spilliefni (POP) 115, 117-118
Midjardarhafid, adgerdaasetl@07
kvikasilfur, Gtstreymi 112, 21&18
sja einnighbungmalmar
malmar, endurvinnsla 136
metan, Gtstreymi 448
adgerdir og radstafanir b5
metylbrémio, Gtstreymi 67-68
her, herstdédvar, umhverfisahrif 23233, 282-283, 288
ferdir félks, i borgum 262-263
Montrealbokunin um efni sem eyda 6sonlaginu 68-69
grenndarsorp-133
skilgreining 132
férgun138-140, 259260
myndun 132-133134, 259,260
haettulegt 134
samband vid landsframleidslu 131
skélp 200-201203, 259

NATURA-tengslanetio 172-173
Gsnortin sveedi 14849
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néattiruva) 268-278
nitrattilskipun ESB 203, 243
nitrat, atstreymi
i grunnvatnl87,188, 189, 243
i hafid 210,211
i ar194-196197, 198
kdfnunarefni og kéfnunarefnisoxio, Utstreyddi, 45, 48, 73-7431, 82,84, 85
i loft 252, 253, 257258
fr& dburdarnotkui65-166
i &r og votn 199-2002, 203
i hafid 213,214, 215
adgerdir gegn 5590, 91-92, 104-106
havadi, i borgum 254-255
rokgjorn lifreen efnasambdnd, dnnur en metan (NMVOC-4f08-104
atstreymismarkmid 104-106
kjarnorkuslys 271-272
fyrirbygging 276
geislamengun 232282
kjarnorka38, 50
oliumengun i hafinu og lifriki pegd 7-221, 272-273
OPRC-séttmdlinn 277
Osléar- og Parisarnefndin (OSPARCOM), adgerdir gegn vatnsme@ogua14
ofveidi 221, 224
Gson
i heighvolfi 60-71
i vedrahvolfi 94-108
loftmengun i borgun252-253
osontilskipun ESB 98
6songot 62-63
umbudalrgangut40-141
umbudatilskipun ESB 140
fiélbreytni lands og lifs i Evropu, stefna um 170, 172
pappir, endurvinnsl|a37
svifagnir 257
farpegaflutningar 85-8@8
pralat lifreen spilliefni (POP) 115, 120-216-217
plagueyoar
ahrif & fjélbreytni lifrikis 166
i grunnvatnil87-188, 190-191
i &m og vétnum 201-200
bensin, blylaust 8&89, 90
fosfér, atstreymi 198-19201, 202
i &r og votn 194195, 196-197,200, 201, 202
i hafid 211-214
jurtasvif, ahrif datfjélublarrar geislunar 61
jurtir
ahrif loftslagsbreytinga a Gtbreidslu 42
ahrif atfjolublarrar geislunar & voxt 61
breytingar a stofnsteerdum 151
tegundaaudgi og stadbundnar tegundirr1%5%3, 156, 159, 160
sja einniggréour
plast, endurvinnsla 187
heimskautasveedin, 6soneyding 62-65
loftslagsbreytingar, adgerdir gegn 52-54¢ 55
samheefing a stefnu og adgerdum i umhverfismalum vid efnahagslega starfsemi 279-285
vatnsaudlindir, verndun og nyting 202-207



jarovegsspjoll 243-244
vedrahvolf, 6son 104-106
.mengarinn borgi brdsann®, fjarhagsabyrgd i umhverfismalum 243
PCB-efni (fiolklorsambdnd bifenyls)
mengadir stadir 232
i hafinu og lifriki pess 217218, 219
folksfjoldi, samsetning hans 32-34, 260-261
urkoma, tengsl vid loftslagsbreytingar 41
deetlun um forgangsverkefni & svidi irgangs 135
upplysingaskylda, um kemisk efni 127
framleidsla 26-30
efnaionadur 111
friolond 172-174
lifsgeedi, i borgum 249
geislamengun
flotastoo 232
i hafinu og lifriki pess 215
urkoma 41
endurvinnsla 136-138
.Red Data“, skrar um tegundir i heeftid0-172
axlunarheilsa, axlunartruflanir vegna innkirtlatruflandi efpa
ondunarfaerasjukdémar, ahrif kemiskra spilliefna 96-97¢,1223
Rin, adgerdaasetil205
aheettumat, um kemisk efni 124
arvatn 112115, 191-196
gjaldtaka, af umferd 266
Okuteeki, utblastur 82, 85-86
adgerair til minnkunar 87-92,05
salt, ahrif a jardveg 241-242
sandhdlar, fidlbreytni lifrikis 160-161
brotamalmar, endurvinnsla 136
litt snortid baskaparland, lifvistir og fidlbreytni lifrikis 164
pjénustugeirinn 26, 27
ar raektun, land tekid, ahrif & fjdlbreytni lifrikis 165
~Seveso-tilskipanir* ESB 127, 270, 274-276
skolpgrugg, losun i vath35
hadkrabbamein, ahrif Gtfjdlublarrar geislunar 60-63,,69
o6sonremma i lofti (loftremma ad sumri) 94, 250-253
jardvegur
jarovegsspjoll 231-246
ahrif sirnunar 74
leysiefnatilskipun ESB 105
tegundir jurta og dyra
tegundaaudgi og fjdlbreytii53-156
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stofnsteerdir 148, 151152-153

verndun 170-172
heidhvolf, 6son i 60-71
brennisteinn og brennisteinsoxid, Utstreymi 73-74, 758,781, 82,83, 85
adgerair til minnkunag0, 91
péttbylisumhverfi, borgir 250-25257, 258
yfirbordsvatn, ar og vétn

vatnstaka 183

ahrif jarovegsmengun&34-235

vatnsgeedi 191-197
sjalfbaer préun

strandsveedi 228

péttbylisumhverfi 264-265
oliuflutningaskip, 6ryggismal 277
skattlagning, umhverfisskattar 54, 127
teekniva 268-278
hitastig, haekkun pess 340
ferdamennska, ferdapjonusta 30, 282

ahrif 4 fjolbreytni lifrikis146

ahrif 4 strandsveedum 2257
eiturmork, préfun & kemiskum efnum 124
vidskiptafrelsi, afleidingar 28
umferdartregda, skilgreining 249
vegadeetlun ESB (TEN) 169
samgongur

orsok surnunar 82, 85-90

ahrif 4 fjdlbreytni lifrikis 169

orkunotkun 49, 51

umhverfiséhrif 279-2881

ferdir félks i borgum 262-263
Amsterdamsamningur ESB-rikja997), helstu akveedi 280
vedrahvolf, 6son 94-108
hj6lbardar (notadir), medferd sem Urgangs 135
uatfjélubla geislun (UV-B) 60-661
sattmali Sb um deilistofna og vidférula fiskstofna 225
sattmali SP um barattu gegn myndun eydimarka 244
sattmali UNECE um loftmengun sem berst langvegu milli landa. (CLRTAP) 9999804, 125
sattmali UNECE um ahrif ionadaréhappa yfir landamaeri 276
margs konar ahrif spilliefna i sameiningu, békun UNEDE91-92, 104-105
hernadarumsvif og umhverfismal, yfirlysing 282-283
rammasamningur SP um loftslagsbreytingar (UNFCCC) 38, 52-53
blylaust bensin 889, 90
péttbyli, i borgum 261262
péttbylisumhverfi 247-267
inn- og Utstreymi, afleidingar i borguPA8, 255-259
ferdir félks i borgum 262-263
havadi, i borgum 254-255
mynstur borgarlif248, 259-263
skipulagsmal péttbylis 265
tilskipun ESB um hreinsun skélps fra péttbyli 203
péttbyli, voxtur borgarbyggdar

vatnsporfl85, 186-187

ahrif a jardvegseydingu 241

ahrif a fjolbreytni lifrikis146

ahrif a strandsveedum 2256
grodur, ahrif af ésoni i andramslofti 96, 1a@2, 103, 106



bilhree, umsysla trgangs 135
vernd ésonlagsins, Vinarsattmalinn 69
argangurl30-143
myndun 131-134, 25260
umsysla, medferd, forgutB4-143, 259260
stefnumoétun 134
skélp, urgangsvatn 200-20203, 259
vatnstaka 184
ahrif jarévegsmengun@34-235
jardvegseyding 238-239
vatnsgeedi 187-197
adgerdir 203-204
tilteekt vatnsmagn 180-183
ahrif loftslagsbreytinga 41-42
vatnsskortur 186-187
notkun183, 184-186, 257, 259
ahrif a fiolbreytni lifrikis146
adgerair 203
rammatilskipun ESB um vatnsmalefni 203- 204
vatnsésa jardvegur 24244
helgarahrif (& 6sonremmu) 85
votlendi, fiélbreytni lifrikis 157-160
skilgreining 159
Weybridge-skyrslan 123
uppblastur 238-23240
loft, vidmidunarreglur Alpjédaheilbrigdisstofnunarinnar um ga&49, 250



