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Ces valeurs sont régulièrement révisées et complétées afin de tenir compte de l'amélioration permanente des connais-

sances et des méthodes d'estimation. Les utilisateurs sont invités à s'assurer de l'existence de mises à jour plus récentes.
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Ecart

Substance

Unité

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

 99 / 90

(%)

Gaz à effet de serre direct

CO

2 

Tg

8.0

9.0

9.0

9.7

10.2

10.2

10.4

11.0

11.1

11.2

40

hors LULUCF (c)

Tg équiv. C

2.2

2.5

2.5

2.6

2.8

2.8

2.8

3.0

3.0

3.1

40

CO

2 

Tg

3.3

4.0

4.3

4.8

5.0

5.5

5.7

5.9

6.2

6.2

88

net (a)

Tg équiv. C 

0.9

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.6

1.7

1.7

88

CH

4 

Gg

65

68

71

64

59

69

67

58

55

52

-21

hors LULUCF (c)

Tg équiv. CO

2

1.4

1.4

1.5

1.3

1.2

1.4

1.4

1.2

1.2

1.1

-21

Tg équiv. C (**)

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

0.4

0.4

0.3

0.3

0.3

-21

CH

4 

Gg

66

69

71

65

60

70

68

58

56

53

-19

net (a)

Tg équiv. CO

2

1.4

1.5

1.5

1.4

1.3

1.5

1.4

1.2

1.2

1.1

-19

Tg équiv. C (**)

0.4

0.4

0.4

0.4

0.3

0.4

0.4

0.3

0.3

0.3

-19

N

2

O

Gg

1.9

1.4

1.4

2.0

1.7

1.2

1.8

1.2

1.3

2.0

5.3

hors LULUCF (c)

Tg équiv. CO

2

0.6

0.4

0.4

0.6

0.5

0.4

0.6

0.4

0.4

0.6

5.3

Tg équiv. C (**)

0.2

0.1

0.1

0.2

0.1

0.1

0.2

0.1

0.1

0.2

5.3

N

2

O

Gg

1.7

1.7

1.6

1.7

1.7

1.7

1.6

1.7

1.7

1.7

2.4

net (a)

Tg équiv. CO

2

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

2.4

Tg équiv. C (**)

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

2.4

HFC

Mg

0

0

0

0

4.1

17

39

59

68

81

-

Tg équiv. CO

2

0

0

0

0

0.01

0.03

0.06

0.08

0.09

0.09

-

Tg équiv. C (**)

0

0

0

0

0.002

0.007

0.017

0.022

0.024

0.024

-

PFC

Mg

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Tg équiv. CO

2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Tg équiv. C (**)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

SF

6

Mg

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

0.9

1.0

1.0

0.9

1.1

Tg équiv. CO

2

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

0.02

1.1

Tg équiv. C (**)

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

0.006

1.1

PRG (b)

Tg équiv. CO

2

10.0

10.9

10.9

11.7

12.0

12.1

12.4

12.7

12.8

13.0

30

hors LULUCF (c)

Tg équiv. C (**)

2.7

3.0

3.0

3.2

3.3

3.3

3.4

3.5

3.5

3.6

30

PRG 

Tg équiv. CO

2

5.2

6.0

6.3

6.7

6.8

7.6

7.7

7.8

8.0

7.9

52

(a)(b)

Tg équiv. C (**)

1.4

1.6

1.7

1.8

1.9

2.1

2.1

2.1

2.2

2.2

52

kg CO

2

/hab.

2 668

3 020

3 133

3 265

3 279

3 567

3 589

3 549

3 591

3 469

30

kg C/hab. (**)

728

824

854

891

894

973

979

968

979

946

30

g CO

2

/euros PIB

344

365

363

354

328

333

321

304

295

275

-20

g C /euros PIB (**)

94

99

99

97

89

91

88

83

81

75

-20

Gaz à effet de serre indirect

SO

2 

net (a)

Gg

42

48

50

53

61

60

59

62

59

58

38

NOx net (a)

Gg

59

69

69

70

72

73

72

75

74

73

24

hors LULUCF (c)

Gg

58

69

69

69

72

73

71

75

74

73

24

COVNM net (a)

Gg

128

129

131

131

130

129

127

126

120

120

-5.8

hors LULUCF (c)

Gg

69

71

73

72

71

71

69

68

61

62

-11

CO net (a)

Gg

142

142

146

144

141

135

127

118

101

104

-27

hors LULUCF (c)

Gg

135

135

139

137

133

128

120

111

94

97

-28

(a) puits, changement d'utilisation des sols et sylviculture inclus         

(c) hors changement d'utilisation des sols, hors puits et hors sylviculture

(b) pouvoir de réchauffement global intégré sur une période de 100 ans et calculé sur la base des coefficients suivants :

CO

2

 = 1 ; CH

4

 =21 ; N

2

O = 310 ; SF

6

 = 23900 ; HFC et PFC = valeurs variables dépendantes de la part relative des différentes molécules.

(*) Les émissions du trafic maritime international et du trafic aérien international sont exclues. 

(**) Tg équivalent Carbone = (12/44) Tg équivalent CO 
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Ecart

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

 99 / 90

(%)

Population (1000 hab.)(c)

1 945

1 980

2 015

2 051

2 087

2 123

2 156

2 191

2 228

2 278

17

PIB (10

9

 euros courants)(c)(d)

15

16

17

19

21

23

24

26

27

29

90

(c) source INSEE

(d) les PIB  n'étant que partiellement disponibles pour les années postérieures à 1995,

les valeurs relatives à ces années ont été extrapolées par le CITEPA.
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émissions brutes (Mg)

Ecart 99-90

Substances

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

(%)

HFC-23

168

105

66

42

27

18

12

14

24

33

-80

HFC-32

0

0

0

0

0

0

0

0

1

4

-

HFC-4310mee

0

0

0

5

14

23

40

40

39

63

-

HFC-125

12

20

33

47

62

83

110

137

180

258

2109

HFC-134a

0

0

0

0

118

523

1 176

1 711

1 889

2 169

-

HFC-152a

12

10

8

7

6

5

2.5

2.5

0.7

0.7

-94

HFC-143a

67

60

53

47

42

38

39

70

120

207

210

HFC-227ea

0

0

0

0

0

0

1.1

1.9

3.1

4.6

-

total HFC

258

194

161

148

268

691

1 381

1 976

2 256

2 739

962

PFC-14

317

229

197

139

115

102

105

113

143

183

-42

PFC-116

80

65

53

38

32

27

38

48

46

55

-32

Autres PFC

55

54

53

55

49

60

52

41

43

30

-45

total PFC

452

348

302

232

196

190

196

202

232

268

-41

émissions ( Gg équivalent CO

2

 )

Ecart 99-90

Substances

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

(%)

total HFC

2 252

1 510

1 067

807

821

1 302

2 186

3 097

3 751

4 816

114

total PFC

3 193

2 473

2 142

1 650

1 396

1 349

1 412

1 473

1 662

1 914
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résumé

Le présent rapport fournit pour la France sur la période 1990 - 1999 les données d'émissions des différentes substances impliquées dans l'accroissement de l'effet de serre retenues au titre de la Convention Cadre sur le Changement du Climat de l'Organisation des Nations Unies. Les substances inventoriées sont les six gaz à effet de serre direct qui constituent le « panier de Kyoto » : dioxyde de carbone (CO2), méthane (CH4), oxyde nitreux (N2O), les deux familles de substances halogénées – hydrofluorocarbures (HFC) et perfluorocarbures (PFC) ainsi que le l'hexafluorure de soufre (SF6). A ces substances s’ajoutent les quatre gaz à effet de serre indirect : SO2, NOx, COVNM et CO pour lesquels les Etats sont invités à rapporter les émissions dans le cadre de la convention. 

Pour l’ensemble de la période 1990 – 1998 les estimations produites dans les inventaires précédents ont été revues et corrigées pour tenir compte des mises à jour statistiques, de l’amélioration des connaissances, de modifications méthodo-logiques et des spécifications contenues dans le document FCCC/CP/1999/7 de la Convention Cadre sur le Changement Climatique des Nations Unies (UNFCCC) pour ce qui concerne les rapports relatifs aux inventaires d'émissions et notamment la mise en œuvre du format de rapport commun (CRF).

Les émissions des gaz à effet de serre direct exprimées en terme de pouvoir de réchauffement global se situent pour l'année 1999 à 2,1 % au-dessous de celles de 1990. Cette stabilité apparente se traduit dans le détail des six gaz impliqués par des situations beaucoup plus contrastées. Le niveau d'émission nette de dioxyde de carbone est en 1999 supérieur de 3 % à celui  de  1990, 
summary

The present report supplies emission data, for France and for the period 1990 - 1999, concerning all the substances involved in the increase in the greenhouse effect and covered under the United Nations’ Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). The substances are the six direct greenhouse gases covered by the Kyoto protocol : carbon dioxide (CO2), methane (CH4), nitrous oxide (N2O), the two species of halogenous substances - hydrofluorocarbons (HFCs) and perfluorocarbons (PFCs), and sulphur hexafluoride (SF6). Emissions of sulphur dioxide (SO2), nitrogen oxides (NOx), non methane volatile organic compounds (NMVOCs), and carbon monoxide (CO), gases which indirectly make a significant contribution to the greenhouse effect, are reported under the Convention.

For the period 1990 - 1998 as a whole, estimates provided in the previous inventories have been reviewed and corrected to take into account updated statistics, improved knowledge, possible changes in methodology and specifica-tions contained in the guidelines (FCCC/CP/1999/7) defined by the UNFCCC on reporting for inventories of emissions, in particular the use of the Common Reporting Format (CRF).

The emissions of the six gases that directly contribute to the greenhouse effect are expressed in terms of Global Warming Potential (GWP) which decreased by 2.1 % in 1999 compared to 1990. This apparent unchanged level of emissions shows, in detail, trends, in each of the six gases involved, that are much more standing in contrast. The level of net CO2 emissions is higher by 3 % in 1999 than in 

les rejets de méthane sont en recul de près de 9 %, les émissions d'oxyde nitreux en diminution de 17 %.

L’inventaire met aussi en évidence une évolution très atypique des émissions des hydrofluorocarbures en masse (+962 %) qui, compte tenu des différences structurelles liées aux molécules mises en jeu, se traduit seulement par un accroissement de 109 % en terme de pouvoir de réchauffement global. Les perfluorocarbures sont en régression de 41 % et l'hexafluorure de soufre croît de 10 % sur la période 1990 - 1999. Les émissions de HFC et de PFC tendent à s'accroître rapidement au cours des trois à quatre dernières années.

Les émissions des gaz à effet de serre indirect sont orientées à la baisse pour les quatre gaz visés. Cette baisse est de 17 % pour les oxydes d'azote, 23 % pour les composés organiques volatils non méthaniques, 33 % pour le monoxyde de carbone et atteint 44 % pour le dioxyde de soufre.
La contribution des différents gaz au "panier" est la suivante pour 1999 (en %) : CO2  70 ; N2O 16 ; CH4 12 ; SF6 0,5 ; HFC 0,99 et PFC 0,39.

Les puits de CO2 représentent environ un quart des émissions brutes totales de gaz à effet de serre exprimées en équivalent CO2.

Bien que des progrès significatifs soient introduits en continu quant à la couverture des sources et la qualité des estimations, les émissions s'accompagnent d'incertitudes non négligeables dont il convient de tenir compte dans l'utilisation de ces informations.

Des révisions ultérieures de ces données sont toujours possibles sinon probables pour tenir compte des modifications méthodologiques et des travaux en cours au plan international en vue d'améliorer la connaissance et les règles d'établissement et de présentation des émissions. 

1990, emissions of CH4 are decreasing by 9 %, emissions of N2O are in decrease by 17 %. The inventory also shows an atypical trend in the emissions of HFCs in mass (+ 962 %), i.e., taking into account structural differences linked to the present molecules, an increase by 109 % only in terms of GWP. PFCs are decreasing by 41 % and SF6 is increasing by 10 % within the period 1990 - 1999. Emissions of HFCs and PFCs lead to increase swiftly within the three, four last years.

The emissions of the four gases that indirectly contribute to the greenhouse effect are moving towards decrease: this is by 17% for NOx, 23% as regards NMVOCs, 33% for CO and by 44% regarding SO2.

Out of the six greenhouse gases covered by the Kyoto Protocol, CO2 accounts for the largest share in total GWP emissions (70 %), followed by N2O (16 %), CH4 (12 %), HFCs (0.99 %), SF6 (0.5 %), and PFCs (0.39 %).

CO2 sinks account for approximately one quarter of the  total crude greenhouse gas emissions expressed as CO2 equivalent.

Despite the fact that significant progresses have been introduced continuously with regard to the covering of sources and the quality of estimates, emissions have uncertainties that are not negligible and which must be taken into account in the use of this information.

Future reviews of these data are always possible, if not probable, to take into account both changes in methodology and work underway at international level in order to improve knowledge and rules on compiling and presenting emissions.
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préambule

La convention cadre des Nations unies sur le changement climatique comporte les dispositions relatives à la communication des informations portant sur les émissions dans l'air ; à savoir, les émissions de gaz à effet de serre direct (CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, SF6) et à effet indirect (NOx, CO, COVNM, SO2). Le Protocole de Kyoto adopté le 10 décembre 1997 précise les engagements assignés à chaque Etat signataire.

Les données présentées s'appliquent aux champs géographiques, temporels et sectoriels définis spécifiquement dans ce cadre et peuvent donc différer de celles correspondant à d'autres définitions établies dans le cadre d’autres conventions comme par exemple celle relative à la pollution transfrontalière à longue distance.

Au cours des dernières années, notamment depuis 1994, date du premier inventaire des émissions de gaz à effet de serre (cf. Programme National de Prévention du Changement de Climat - Février 1995), les estimations des émissions ont été révisées à plusieurs reprises pour tenir compte des événements intervenus au plan international concernant le développement et l'harmonisation des méthodes de quantification des rejets atmosphériques. Ce processus n'est pas encore totalement achevé, ce qui laisse augurer que de nouvelles révisions s'avéreront nécessaires, en particulier en ce qui concerne la comptabilisation des puits de CO2. En outre, au plan national, diverses investigations sont régulièrement menées afin d'améliorer la qualité des estimations des émissions. Le présent rapport intègre les changements et progrès effectifs à ce jour. Certaines estimations peuvent donc différer sensiblement de celles produites précédemment.

Ce rapport annule et remplace toutes les publications antérieures établies pour la même application, en particulier les mises à jour de l’inventaire en date du 30 avril 1999 et du 1er mars 2000. 

Avec l'amélioration continue des connaissances, les évolutions méthodologiques, les révisions statistiques et les évolutions des spécifications de l’inventaire susceptibles d'intervenir, il y a lieu d'attirer l'attention du lecteur sur la nécessité de s'assurer auprès du CITEPA de l'existence éventuelle d'une mise à jour plus récente.

pour une bonne interprétation des résultats

1. Références et limitations méthodologiques

Les estimations des émissions sont déterminées et rapportées conformément aux prescriptions définies par  l'UNFCCC (cf. document FCCC/CP/1999/7 et Guidelines du GIEC publiées en 1996). Plus précisément, les émissions sont estimées selon les méthodes préconisées ou des méthodes équivalentes et les données sont rapportées selon la structure définie dans les tables du format de rapport commun (CRF) établi par les Nations Unies.

Dans le présent inventaire, la France couvre l'ensemble constitué par les 96 départements de la métropole, les départements d’outre-mer (Guadeloupe, Martinique, Guyane et Ile de la Réunion), les collectivités territoriales de Saint-Pierre-et-Miquelon et de Mayotte, ainsi que les territoires d'outre-mer (Nouvelle-Calédonie, Polynésie Française et Wallis-et-Futuna). Quelques autres territoires exigus et pratiquement inhabités ainsi que les Terres Australes et Antarctiques Françaises ne sont pas pris en compte ; les émissions anthropiques y étant quasi nulles. Cette particularité géographique propre à la France a conduit à réaliser en fait deux inventaires : l’un relatif à la métropole et l’autre relatif aux départements et territoires d’outre-mer.

Les émissions sont déterminées, dans un premier temps, au moyen du système CORINAIR utilisé par le CITEPA pour réaliser l'ensemble des inventaires français. Ce système, reconnu au plan international et largement utilisé à l'échelle européenne, est conçu avec pour objectif de répondre à différents besoins en matière d'inventaire d'émissions (la Convention Climat étant l’un d’eux). Il est basé sur une structure suffisamment fine pour être compatible avec les spécifications de l'UNFCCC. C'est à dire que le niveau de détail des sources prises en compte est, sauf exception, égal ou plus fin que celui requis par le CRF.

Dans un deuxième temps, les résultats obtenus selon la structure fine CORINAIR (SNAP 97) sont traduits au format UNFCCC / CRF par l’intermédiaire d'une interface permettant d'allouer à chaque poste du CRF chacune des émissions élémentaires du système CORINAIR (voir annexe 1). Ces données sont complétées autant que de besoin par des informations additionnelles pour produire l’inventaire selon les spécifications demandées.

Une description générale de la méthode est présentée en annexe 3.Cependant , pour une bonne interprétation des résultats, quelques éléments sont rappelés ci-après.

La méthode utilisée pour les sources liées à l’utilisation de l’énergie, correspond à l'approche dite "sectorielle". Les tests effectués pour le CO2 conduisent à l'obtention de résultats en bon accord avec l'approche dite de "référence". Toutefois, il est utile de rappeler que les conventions suivantes ont été retenues :

· l’auto-production d’électricité est comptabilisée dans le secteur producteur comme par exemple l'industrie, le chauffage urbain, etc. (spécification GIEC).

· les émissions de COVNM par évaporation dans le cas des véhicules routiers figurent dans la rubrique transports routiers dans la catégorie combustion (spécification UNFCCC).

· la définition du trafic maritime international prise en compte est identique à celle retenue par la Commission Economique pour l'Europe des Nations Unies. De ce fait, une partie des soutes françaises n’est pas comptabilisée dans le champ couvert par les émissions nationales. Cette partie correspond à environ 9 Mt CO2 en 1999 et 8 Mt en 1990. La partie non comptabilisée dans le total national est rapportée hors total (spécification UNFCCC).

· Le trafic aérien domestique est inclus dans le total national, tandis que la part relative au trafic aérien international est rapportée séparément (spécification UNFCCC). Les quantités correspondantes passent de près de 9 Mt CO2 en 1990 à 14 Mt CO2 en 1999.

· les forêts qui ne sont pas dans un état d’équilibre naturel ont été intégrées dans les émissions anthropiques (95 % de la forêt en métropole).

· les émissions de CO2 d'origine organique lors du traitement des déchets ne sont pas retenues : on conserve seulement 15 % du CO2 provenant de l'incinération des déchets ménagers (estimation de la part de carbone inorganique) et l'on exclut le CO2 provenant de l'incinération des boues issues du traitement des eaux, de l'épandage des boues, des décharges, de la fabrication de compost et de la production de biogaz. 

2. Pouvoir de réchauffement global et définitions

Le pouvoir de réchauffement global net (PRG), intégré sur une période de 100 ans, provenant des six substances retenues dans le protocole de Kyoto est calculé au moyen des PRG respectifs de chacune des substances exprimés en équivalent CO2 . A savoir :

PRGCO2 = 1 par définition




PRGCH4 = 21

PRGN2O = 310






PRGSF6 = 23900

PRGHFC = valeurs variables selon les molécules considérées et leurs contributions qui sont variables au cours des années de la période étudiée (exemples 8733 en 1990, 1673 en 1998). Les calculs sont effectués sur les bases suivantes : HFC-125 = 2800, HFC-134a = 1300, HFC-143a = 3800, HFC-152a = 140, HFC-227ea = 2900, HFC-23 = 11700, HFC-4310mee = 1300 et HFC-32 = 650.

PRGPFC = valeurs variables selon les molécules considérées et leurs contributions qui sont variables au cours des années de la période étudiée (exemples 7075 en 1990, 7173 en 1998). Les calculs sont effectués sur les bases suivantes : PFC-14 = 6500, PFC-116 = 9200, C4F10 = 7000, C5F12 = 7500, C6F14 = 6500.

Les émissions des différentes substances rapportées sous entendent les définitions suivantes :

· CO2 
dioxyde de carbone exprimé en CO2 ultime, soit brut, soit net. Dans ce 

dernier cas les puits sont déduits des émissions brutes.

· CH4 
méthane exprimé en CH4.

· N2O 
oxyde nitreux exprimé en N2O.

· HFC
hydrofluorocarbures exprimés en somme de HFC bruts (aucune 


équivalence n'est prise en compte sauf pour le calcul du PRG).

· PFC
perfluorocarbures exprimés en somme de PFC bruts (aucune équivalence 

n'est prise en compte sauf pour le calcul du PRG).

·  SF6
hexafluorure de soufre exprimé en SF6.

Les quatre gaz ci-dessous participent indirectement à l'accroissement de l'effet de serre en tant que polluants primaires intervenant dans la formation de polluants secondaires gazeux contribuant à l'effet de serre comme l'ozone ou les aérosols. Ils n'entrent pas dans le "panier" de Kyoto et ne sont pas assortis d'un PRG par les experts du GIEC. Ils sont inclus dans l’inventaire avec les conventions suivantes :

· CO
monoxyde de carbone exprimé en CO.

· COVNM
composés organiques volatils non méthaniques exprimés en somme de COV

bruts (aucune équivalence n’est prise en compte).

· NOx
NO + NO2, exprimés en équivalent NO2 . 

· SO2 
SO2 + SO3, exprimés en équivalent SO2 .

3. Facteurs d’émission

Les facteurs d’émission retenus sont déterminés pour chaque type de source, de combustible et de technique rencontrés. Ils tiennent compte dans un grand nombre de cas de données spécifiques relatives à chaque secteur et/ou au cas français. Un certain nombre de données proviennent d'une mesure directe des émissions en particulier pour le SO2 et secondairement les NOx, les COVNM et le N2O.

Dans le cas particulier du CO2 résultant de la combustion d'énergie fossile, des facteurs d’émission sont utilisés par défaut lorsque des informations spécifiques ne sont pas disponibles. A savoir pour les principaux combustibles (en kg CO2/GJ) :

charbon à coke ou à vapeur
95
charbon sous-bitumineux
96

agglomérés
95
lignite
100

coke de houille
107
coke de lignite
108

coke de pétrole
96
fioul lourd
  78 +/- 1 selon qualité

fioul domestique et gazole
75
kérosène et carburéacteur
74

essence
73
gaz naturel
57

GPL
64
gaz de raffinerie
56

gaz de cokerie
47
gaz de haut fourneau
268

Pour les autres sources, non relatives à l’utilisation de l’énergie, les facteurs d’émission sont, si nécessaire, déterminés au cas par cas.

4. Principales modifications apportées à la présente révision

Depuis la mise à jour de l’inventaire des émissions de gaz à effet de serre en date du 1er mars 2000, plusieurs améliorations et changements notables ont été opérés. Les corrections concernent dans certains cas toute la série chronologique et dans d’autres cas n’affectent que certaines années. Les principaux écarts enregistrés sont explicités ci-après ; on se limite aux bornes de l’intervalle considéré dans le rapport précédent (années 1990 et 1998). Les différences dues aux ajustements des données provisoires utilisées précédemment en raison de l'indisponibilité de certaines informations ne sont pas détaillées car implicites.

Le détail des modifications est indiqué dans les tables correspondantes du CRF pour l'année 1999.

4.1 - Energie

· la révision statistique rétroactive du bilan énergétique apportée par l'Observatoire de l'Energie aux années 1996 à 1998 conduit à une révision des valeurs précédentes.

· la consolidation de l'enquête chauffage urbain pour 1997 a induit une mise à jour des données qui reste limitée. A noter que les enquêtes pour 1998 et 1999 n'étant pas encore disponibles, les valeurs de 1997 ont été provisoirement reportées et  feront  l'objet  d'ajus-

tements ultérieurs. Par effet de ricochet, toute modification du poste "chauffage urbain" a une incidence sur le secteur "résidentiel / tertiaire / commercial" du fait de la structure du bilan énergétique national.

· les consommations de produits combustibles issus de la biomasse (bois et résidus de récoltes) ont été entièrement révisés suite à la disponibilité de l'étude réalisée par le CEREN pour l'Observatoire de l'Energie. Les secteurs "industrie" et "résidentiel / tertiaire / commercial" sont concernés. Pour le secteur "résidentiel", le résultat de cette révision se traduit par une augmentation des émissions de l'ordre de 12 % en 1990 (soit 6 Tg pour le CO2). Cet écart s'amenuise au cours des années suivantes pour être quasi nul en 1997.

· les travaux dits de " rebasement de la circulation " effectués dans le courant de l'année par la Commission des Comptes des Transports de la Nation (CCTN) ont conduit à une révision des hypothèses du parc roulant et des consommations de carburants. Par effet de ricochet, ces nouvelles hypothèses affectent également le trafic maritime (voir plus loin). Les émissions du transport routier pour CO2 et SO2, substances liées uniquement aux quantités consommées, ne subissent que des changements relativement faibles, tandis qu'ils sont plus importants pour les autres substances qui dépendent du type de véhicule et des conditions de circulation. Le CO2 est diminué de respectivement 2,1 et 1,7 Tg en 1990 et 1998, le SO2 baisse de 4 et 0,55 Gg, les NOx augmentent de 7 et 20 Gg, les COVNM reculent de 65 et 67 Gg et le CO baisse de 48 et 148 Gg.

· les apports du groupe de travail de la DGAC sur l'évaluation du CO2 du trafic aérien a conduit à un nouvel affinement en tenant compte notamment des appareils de type turbo-propulseur. Une surestimation  des émissions du trafic national dans la version précédente a été mise en évidence. Les émissions de CO2 sont réduites respectivement de 0,76 et 1,3 Tg en 1990 et 1998, celles de NOx sont diminuées de 10 et 5 Gg. Les modifications concernent aussi SO2, CO et COVNM mais sont relativement faibles.

· la prise en compte des dispositions dites "stage 1" en ce qui concerne la distribution de l'essence ont été introduites et ont pour conséquence une réduction des émissions de COVNM en 1997 (-0,5 Gg) et en 1998 (-7,4 Gg).

· la conséquence des travaux de la CCTN déjà mentionnés ci-dessus et la révision des facteurs d'émission du SO2 pour le trafic maritime ont un impact important sur le SO2 (+10 Gg en 1990 et +9,4 Gg en 1998), les NOx (+4,2 Gg en 1990 et +1,8 Gg en 1998), les COVNM (+21 Gg en 1990 et+30 Gg en 1998), le CO (+85 Gg en 1990 et +123 Gg en 1998) et le CO2 (+0,7 Tg en 1990 et 0,6 Tg en 1998)

En conséquence, les consommations d'énergie des secteurs 1A1, 1A2, 1A3, 1A4 et 1B2 ont été révisées.

4.2 - Procédés industriels

Les études relatives aux gaz fluorés (HFC, PFC et SF6) se sont poursuivies notamment en ce qui concerne les HFC avec les travaux de D. Clodic de l'Ecole des Mînes de Paris et divers autres secteurs. Elles ont permis d'affiner certaines informations. Le domaine du froid est particulièrement concerné. Au total les émissions de l'année 1998 sont relevées de 226 Mg pour les HFC, et de 7 Mg pour les PFC. D'autres années intermédiaires ont également fait l'objet de modifications.

4.3 - Solvants et autres produits

· l'application stricte des règles du CRF ont conduit à ne plus convertir en CO2 la quantité de carbone contenue dans les COVNM attribués au secteur 3C. L'impact sur les émissions de CO2 reste très faible (de l'ordre de 0,3 Tg).

· certaines entreprises appartenant au secteur de la chimie fine ont été nouvellement prises en compte, ce qui amène une réévaluation des émissions de COVNM de 6,5 Gg en 1990 et de 4,3 Gg en 1998.

4.4 - Agriculture

Il n'y a pas de changement apporté dans ce secteur depuis la dernière version de l'inventaire, mis à part des ajustements statistiques de données devenues disponibles dans l'intervalle.

4.5 – Changement d'affectation des sols et sylviculture

· il n'y a pas eu de changement apporté dans ce secteur depuis la dernière version de l'inventaire, mis à part des ajustements statistiques de données devenues disponibles dans l'intervalle. 

· la mise à jour des profils de température utilisés pour l'année 1998 est responsable d'une correction de –20 Gg de COVNM.

4.6 – Déchets

· c'est dans le domaine du traitement des déchets qu'est intervenue la principale modification depuis la révision précédente de l'inventaire en mars 2000. Du fait de la disponibilité de données plus nombreuses et plus détaillées issues des enquêtes de l'ADEME, il s'avérait judicieux de réviser les estimations précédentes. Jusqu'à la version de mars 2000, les émissions des décharges d'ordures ménagères et assimilées étaient déterminées au moyen de la méthode dite "d'ordre zéro" (la totalité des déchets est supposée se décomposer durant l'année de mise en décharge). La révision méthodologique consiste à utiliser la méthode préconisée par le GIEC dite "d'ordre un" (les déchets sont supposés se décomposer progressivement pendant 30 ans avec une loi de décroissance préétablie) plus représentative de la réalité du phénomène. Les deux méthodes aboutissent à terme aux mêmes quantités de gaz de décharge, mais diffèrent sur leur répartition dans le temps. La nouvelle méthode et les paramètres associés ont été mis en œuvre en concertation avec l'ADEME. Les changements introduits conduisent à rectifier les émissions de CH4 de +73 Gg en 1990 et +364 Gg en 1998. 

· le retour des informations issues de la TGAP en ce qui concerne l'incinération des déchets ménagers a permis d'affiner les facteurs d'émission précédemment utilisés à partir de l'année 1995. Cette modification concerne le SO2, les NOx et les COVNM et représente -8 Gg en 1998 pour le SO2, -12 Gg pour les NOx et -0,8 Gg pour les COVNM.

4.7 – Autre

Ce secteur ne reçoit toujours aucune source émettrice.

4.8 – Memo items

Les travaux mentionnés en ce qui concerne le trafic aérien (cf. section 4.1 ci-dessus) ont également un impact sur les quantités d'émissions rapportées hors total national pour les avions. Le CO2 est ajusté à la hausse de 0,77 Tg en 1990 et de 0,78 Tg en 1998, les NOx sont abaissés de 3,9 et 1,2 Gg respectivement aux années 1990 et 1998. Le CO, les COVNM et le SO2 sont affectés de manière marginale.
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résultats

Les résultats d’ensemble pour les années 1990 à 1999, pour la France (Métropole et outre-mer) comportent les émissions brutes de chaque gaz à effet de serre et le pouvoir de réchauffement global. Les émissions de HFC et de PFC sont fournies pour chacune des molécules concernées.

1.  Emissions par substance et Pouvoir de Réchauffement Global (PRG)

Le tableau page 16 présente les émissions des six gaz à effet de serre direct, des quatre gaz à effet de serre indirect ainsi que le PRG pour la France (Métropole et outre-mer) au cours de la période 1990 - 1999.

De l'examen de ces résultats, il découle :

1.1
- CO2
Les émissions brutes de CO2 sont en augmentation de près de 6 % sur la période 1990 - 1999, mais compte tenu de l'évolution des puits, les émissions nettes de CO2 de 1999 ne sont supérieures à celles de 1990 que de seulement 3 %. La forte corrélation des rejets de CO2 et de la consommation d'énergie fossile rend sensible le fait que les émissions sont estimées sur la base de données non corrigées des variations climatiques. La comparaison des années 1990 et 1999 doit être doublement appréciée compte tenu que cette dernière année a été au plan climatique nettement moins douce comparativement à 1990 (voir ci-dessous). Si l'on s'affranchit de l'incidence de la variabilité climatique, les émissions au cours de l'année 1999 seraient donc plus proches de celles de 1990. Les niveaux plus élevés observés en 1991 et 1998 par rapport au reste de la décennie s'expliquent en grande partie par des circonstances climatiques ou conjoncturelles particulières (sollicitation accrue des centrales thermiques classiques de production d’électricité, activité économique plus soutenue, etc.).

Coefficients de rigueur (la valeur 1 correspond à la moyenne trentenaire 1961 - 1990)



1990
1991
1992  
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

 
 0,88
 1,05
 0,96
 0,97
 0,85
 0,93
 1,03
 0,90
 0,96
 0,93

Les puits de CO2  dus à la photosynthèse et aux variations de la teneur en carbone du sol (160 Tg en 1999) représentent environ 30 % des émissions totales de CO2 et sont en légère hausse continue au cours de la période (un peu plus de 1 % par an en moyenne). 

1.2
- CH4
Après avoir atteint un point haut en 1995, les émissions de CH4 sont depuis cette date en diminution notable de 13 % en quatre ans, ce qui conduit à une baisse des émissions de près de 9 % par rapport à 1990. Cette évolution est due à la captation des gaz de décharge.

1.3
- N2O

Jusqu’en 1997 les émissions de N2O fluctuaient avec une amplitude de quelques pour-cent autour d’une valeur moyenne d’environ 295 Gg. Au cours des deux dernières années une nette diminution est observée en raison principalement des actions menées dans le secteur des industries chimiques. L'écart est de -17 % en 1999 par rapport à 1990.

1.4 - HFC

Les rejets de HFC sont caractérisés par un accroissement très fort de la quantité émise en masse entre 1990 et 1999 par suite de l'utilisation de ces produits en substitution aux CFC (+ 962 %). Toutefois, l'effet de structure des différentes molécules émises conduit à un accroissement plus limité du PRG relatif aux HFC (+ 114 %).

Les émissions brutes de HFC sont en très nette augmentation ces dernières années, en particulier en raison du développement de l'utilisation de ces produits dans la réfrigération (climatisation automobile entre autres) et dans les aérosols en remplacement des CFC interdits par le protocole de Montréal. En revanche, les émissions fugitives lors de la production sont beaucoup mieux contrôlées depuis 1990 et diminuent à partir de 1992.

Les émissions de HFC, exprimées en CO2 équivalent, diminuent entre 1990 et 1994 et restent inférieures au niveau de 1990 jusqu'en 1995. Ce recul provient de la forte évolution structurelle des types de HFC émis depuis 1990. A cette date le HFC-23, sous-produit de la fabrication du HCFC-22, était le principal composé émis à l'atmosphère avec un coefficient de 11 700 en équivalent CO2 ( PRG à 100 ans). Au cours des années suivantes, le  HCFC-22 est progressivement abandonné. Dans le même temps, le HFC-134a (coefficient de 1300 en équivalent CO2), est de plus en plus utilisé à partir de 1993. Ceci explique que les émissions de HFC, traduites en équivalent CO2, ne retrouvent leur niveau de 1990 qu'à partir de 1996 bien qu'en terme d'émissions brutes, les émissions soient très fortement orientées à la hausse à partir de 1993. Cet accroissement se poursuit à un rythme soutenu en 1997, 1998 et 1999.

1.5 - PFC

Les PFC voient leurs émissions brutes réduites de 40 % au cours de la période 1990 - 1999.

Les émissions brutes de PFC sont en régression jusqu'en 1995 (meilleur contrôle des émissions du PFC-14 et du PFC-116 lors de la production d'aluminium par électrolyse) puis repartent à la hausse du fait d'une utilisation accrue de ces produits dans l'industrie électronique et d’une recrudescence des émissions de l’électrolyse de l’aluminium.

Les effets de structure sont moins importants dans le cas des PFC car les PRG des différentes molécules sont plus proches (entre 5100 et 9200 équivalent CO2). De plus, les variations des émissions brutes de chaque PFC ne sont pas aussi importantes que dans le cas des HFC. Par suite, les quantités de PFC exprimées en équivalent CO2, diminuent entre 1990 et 1999 dans une proportion similaire à celle des émissions en masse brute, soit de 40 %.

1.6 - SF6
Les émissions de SF6 sont en hausse lente mais régulière d'environ 2 % par an jusqu’en 1997. En 1998 et 1999, une légère baisse est enregistrée du fait de la réduction de l’utilisation de ce composé dans la fabrication des microprocesseurs et de certaines chaussures de sport, compensée par une hausse liée à une production plus importante d'équipements électriques. La situation observée en 1999 fait apparaître un accroissement de 10 % par rapport à 1990.

Les usages principaux du SF6 concernent les équipements électriques, la production de métaux et l'industrie électronique. La répartition sectorielle des émissions varie peu au cours des années.
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Ecart

Substance

Unité

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

 99 / 90

(%)

Gaz à effet de serre direct

CO

2 

Tg

386

409

401

380

376

382

396

390

411

405

5.0

hors LULUCF (c)

Tg équiv. C

105

112

109

104

102

104

108

106

112

110

5.0

CO

2 

Tg

326

353

340

314

308

317

329

322

343

336

3.0

net (a)

Tg équiv. C 

89

96

93

86

84

86

90

88

93

92

3.0

CH

4 

Gg

3 010

3 065

3 078

3 109

3 112

3 165

3 119

2 867

2 838

2 740

-9.0

hors LULUCF (c)

Tg équiv. CO

2

63

64

65

65

65

66

65

60

60

58

-9.0

Tg équiv. C (**)

17

18

18

18

18

18

18

16

16

16

-9.0

CH

4 

Gg

3 109

3 165

3 179

3 209

3 212

3 265

3 220

2 967

2 939

2 841

-8.6

net (a)

Tg équiv. CO

2

65

66

67

67

67

69

68

62

62

60

-8.6

Tg équiv. C (**)

18

18

18

18

18

19

18

17

17

16

-8.6

N

2

O

Gg

288

288

276

263

269

274

277

280

254

236

-18

hors LULUCF (c)

Tg équiv. CO

2

89

89

86

82

83

85

86

87

79

73

-18

Tg équiv. C (**)

24

24

23

22

23

23

23

24

21

20

-18

N

2

O

Gg

306

305

294

281

287

292

295

298

272

254

-17

net (a)

Tg équiv. CO

2

95

95

91

87

89

91

91

92

84

79

-17

Tg équiv. C (**)

26

26

25

24

24

25

25

25

23

21

-17

HFC

Mg

258

194

161

148

268

691

1 381

1 976

2 256

2 739

962

Tg équiv. CO

2

2.3

1.5

1.1

0.8

0.8

1.3

2.2

3.1

3.8

4.8

114

Tg équiv. C (**)

0.6

0.4

0.3

0.2

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.3

114

PFC

Mg

452

348

302

232

196

190

196

202

232

268

-41

Tg équiv. CO

2

3.2

2.5

2.1

1.7

1.4

1.3

1.4

1.5

1.7

1.9

-40

Tg équiv. C (**)

0.9

0.7

0.6

0.5

0.4

0.4

0.4

0.4

0.5

0.5

-40

SF

6

Mg

92

93

94

95

96

97

100

102

101

101

9.8

Tg équiv. CO

2

2.2

2.2

2.2

2.3

2.3

2.3

2.4

2.4

2.4

2.4

9.8

Tg équiv. C (**)

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.7

0.7

0.7

0.7

9.8

PRG (b)

Tg équiv. CO

2

546

569

557

531

529

538

553

544

557

545

-0.2

hors LULUCF (c)

Tg équiv. C (**)

149

155

152

145

144

147

151

148

152

149

-0.2

PRG 

Tg équiv. CO

2

494

520

503

473

469

481

494

483

497

483

-2.1

(a)(b)

Tg équiv. C (**)

135

142

137

129

128

131

135

132

135

132

-2.1

kg CO

2

/hab.

8 460

8 809

8 475

7 924

7 820

8 005

8 204

8 003

8 194

7 937

-6.2

kg C/hab. (**)

2 307

2 402

2 311

2 161

2 133

2 183

2 238

2 183

2 235

2 165

-6.2

g CO

2

/€ PIB

492

496

465

430

410

400

399

378

373

352

-28

g C /€ PIB (**)

134

135

127

117

112

109

109

103

102

96

-28

Gaz à effet de serre indirect

SO

2 

net (a)

Gg

1 321

1 437

1 261

1 106

1 051

994

973

829

867

741

-34

NOx net (a)

Gg

1 929

2 005

1 960

1 847

1 808

1 780

1 762

1 715

1 672

1 609

-13

hors LULUCF (c)

Gg

1 926

2 002

1 957

1 845

1 806

1 777

1 760

1 712

1 669

1 606

-13

COVNM net (a)

Gg

2 963

2 948

2 892

2 740

2 649

2 561

2 459

2 434

2 347

2 295

-21

hors LULUCF (c)

Gg

2 526

2 507

2 460

2 337

2 203

2 125

2 058

1 981

1 920

1 846

-24

CO net (a)

Gg

10 996

10 868

10 450

9 885

9 206

9 083

8 491

8 060

7 803

7 369

-29

hors LULUCF (c)

Gg

10 904

10 776

10 355

9 791

9 110

8 987

8 394

7 962

7 704

7 271

-29

(a) puits, changement d'utilisation des sols et sylviculture inclus         

(c) hors changement d'utilisation des sols, hors puits et hors sylviculture

(b) pouvoir de réchauffement global intégré sur une période de 100 ans et calculé sur la base des coefficients suivants :

CO

2

 = 1 ; CH

4

 =21 ; N

2

O = 310 ; SF

6

 = 23900 ; HFC et PFC = valeurs variables dépendantes de la part relative des différentes molécules.

(*) Les émissions du trafic maritime international et du trafic aérien international sont exclues. 

(**) Tg équivalent Carbone = (12/44) Tg équivalent CO

2

Ecart

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

 99 / 90

(%)

Population (1000 hab.)(c)

58 356

59 028

59 382

59 698

59 978

60 077

60 173

60 389

60 607

60 882

3.9

PIB (10

9

 euros courants)(c)(d)

1 004

1 048

1 083

1 100

1 145

1 204

1 236

1 279

1 333

1 373

32.8

(c) source INSEE

(d) source INSEE et CITEPA


1.7 - PRG

Les variations des rejets des six gaz ci-dessus se traduisent globalement par un écart de      –2,1 % du PRG en 1999 comparé au niveau de 1990. Une réduction plus notable est observée  lorsque  le  PRG  est rapporté à la population (-6 %) ou au Produit Intérieur Brut  (–28 %). Cette stabilité du PRG résulte des évolutions respectives des différents gaz : les réductions du CH4, du N2O et des PFC compensent à peu près les accroissements du CO2 du SF6 et des HFC.

1.8 - SO2, NOx, COVNM et CO

Les quatre gaz à effet de serre indirect étudiés voient leurs émissions orientées à la baisse au cours des neuf années écoulées (-46 % pour le SO2 , -33 % pour le CO, -23 % pour les COVNM et -17 % pour les NOx). 

Le rejet d'environ 740 kt de SO2 en 1999 constitue le plus bas niveau atteint depuis plus de un demi siècle et confirme la forte tendance de diminution  entamée en 1991 et qui avait été interrompue en 1998 en raison de circonstances particulières. Cette tendance est à mettre principalement à l'actif de la réduction de la teneur en soufre des combustibles pétroliers et à la part de plus en plus prépondérante prise par des combustibles peu soufrés.

Les émissions de NOx continuent à décroître principalement en raison de la pénétration accrue des pots catalytiques sur les véhicules routiers.

La même cause contribue à la baisse des rejets de COVNM, mais celle-ci est également due à des progrès significatifs  dans le domaine de la distribution des carburants et dans l'utilisation des solvants.

La forte baisse du CO provient aussi de l'équipement des véhicules en pots catalytiques, mais aussi de progrès dans le domaine de l'industrie notamment la sidérurgie.
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serre_dec2000.xls /comp-méth

Substance

1990

1998

en mars 2000

en décembre 2000

en mars 2000

en décembre 2000

Gaz à effet de serre direct

CO

2

 hors LULUCF (f)

387.6

385.5

412.9

410.7

-0.5

-0.5

CO

2

 net (a)

328.0

325.9

343.1

342.7

-0.6

-0.1

CH

4

 hors LULUCF (f)

2923.3

3009.9

2483.6

2838.3

3.0

14.3

CH

4 

net (a)

3022.4

3109.0

2584.4

2939.1

2.9

13.7

N

2

O hors LULUCF (f)

306.7

305.9

271.8

272.3

-0.2

0.2

N

2

O net (a)

288.9

288.1

253.8

254.3

-0.3

0.2

HFC

258.0

258.0

1906.0

2255.7

0.0

18.3

PFC

452.0

452.0

197.0

232.0

0.0

17.7

SF

6

92.0

92.0

101.0

101.0

0.0

0.0

PRG hors LULUCF (b)(f)

546.6

545.7

551.0

557.0

-0.2

1.1

PRG net (a)(b) 

494.2

493.6

484.2

496.6

-0.1

2.6

Gaz à effet de serre indirect

SO2

1312.0

1320.8

821.0

867.4

0.7

5.7

NOx

1925.2

1928.6

1690.4

1671.9

0.2

-1.1

COVNM

2979.5

2962.9

2457.6

2346.6

-0.6

-4.5

CO

10767.7

10996.1

8001.0

7802.6

2.1

-2.5

(a) puits, changement d'utilisation des sols et sylviculture inclus           (c) hors changement d'utilisation des sols, hors puits et hors sylviculture

(b) pouvoir de réchauffement global intégré sur une période de 100 ans et calculé sur la base des coefficients suivants : CO2 = 1 ; CH4 =21 ; N2O = 310 ;

SF6 = 23900 ; HFC et PFC = valeurs variables dépendantes de la part relative des différentes molécules.

(e) unités des émissions en Gg sauf CO

2

 et PRG en Tg

(*) Les émissions du trafic maritime international et du trafic aérien international sont exclues. 

en mars 2000

en décembre 2000

en mars 2000

en décembre 2000

1990

1998

Population (1000 hab.)(c)

58352

58356

60862

60607

0.0

-0.4

PIB (10^9 euros courants)(c)(d)

1004

1004

1263

1333

0.0

5.5

(c) source INSEE

(d) source INSEE et CITEPA

année 1990

année 1998

écart entre les deux versions (en %)

        écart entre les deux versions (en %)

EMISSIONS DES GAZ A EFFET DE SERRE EN FRANCE                    (Métropole et Outre-mer)

Ecart entre la version de décembre 2000 et celle de mars 2000

année 1990 (e)

année 1998 (e)
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2.  Particularités métropole et outre-mer

Au vu de la part relativement limitée que représente l'outre-mer, les résultats d'ensemble s'appliquent à peu de chose près à la métropole pour laquelle les résultats sont présentés dans le premier tableau ci-après. On notera cependant que, concernant le CO2, les émissions brutes localisées outre-mer sont en nette augmentation au cours de la période étudiée. L'évolution des émissions nettes est très peu précise compte tenu de la méconnaissance des puits dans ces territoires (une valeur forfaitaire unique est prise pour les puits pour toutes les années). Cet accroissement est lié à une augmentation soutenue de la consommation d'énergie fossile qui est en adéquation avec l'augmentation importante des rejets de SO2 et de NOx. On observe une baisse des émissions de ces polluants au cours des deux dernières années par suite des teneurs en soufre réduites des carburants et la pénétration progressive de véhicules munis de pots catalytiques. L'outre-mer participe pour une part modeste au total national : les scores les plus élevés pour l’année 1999 sont ceux du SO2 (7,8 %), des COVNM (5,2 %) et des NOx (4,5 %). Le CO2 brut atteint 2.4 % et le CO2 net 1.8 %. On constatera également la différence de valeur du ratio PRG/habitant entre la métropole et l'outre-mer qui, même s’il se réduit progressivement, est encore d'un facteur supérieur à deux en 1999.

[image: image11.wmf]EMISSIONS DES GAZ A EFFET DE SERRE EN FRANCE (Métropole)

Ces valeurs sont régulièrement révisées et complétées afin de tenir compte de l'amélioration permanente des connais-

sances et des méthodes d'estimation. Les utilisateurs sont invités à s'assurer de l'existence de mises à jour plus récentes.

source CITEPA / CORALIE format UNFCCC (*)
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serre_dec2000/recap.xls

Ecart

Substance

Unité

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

 99 / 90

(%)

Gaz à effet de serre direct

CO

2 

Tg

378

400

392

370

366

372

386

379

400

394

4.2

hors LULUCF (c)

Tg équiv. C

103

109

107

101

100

101

105

103

109

107

4.2

CO

2 

Tg

323

349

336

309

303

311

323

316

337

330

2.1

net (a)

Tg équiv. C 

88

95

92

84

83

85

88

86

92

90

2.1

CH

4 

Gg

2 945

2 997

3 007

3 045

3 054

3 097

3 052

2 809

2 783

2 688

-8.7

hors LULUCF (c)

Tg équiv. CO

2

62

63

63

64

64

65

64

59

58

56

-8.7

Tg équiv. C (**)

17

17

17

17

17

18

17

16

16

15

-8.7

CH

4 

Gg

3 043

3 096

3 107

3 145

3 153

3 196

3 152

2 909

2 883

2 788

-8.4

net (a)

Tg équiv. CO

2

64

65

65

66

66

67

66

61

61

59

-8.4

Tg équiv. C (**)

17

18

18

18

18

18

18

17

17

16

-8.4

N

2

O

Gg

286

286

275

261

267

273

275

279

253

234

-18

hors LULUCF (c)

Tg équiv. CO

2

89

89

85

81

83

85

85

86

78

73

-18

Tg équiv. C (**)

24

24

23

22

23

23

23

24

21

20

-18

N

2

O

Gg

304

304

293

279

285

291

293

297

271

252

-17

net (a)

Tg équiv. CO

2

94

94

91

87

88

90

91

92

84

78

-17

Tg équiv. C (**)

26

26

25

24

24

25

25

25

23

21

-17

HFC

Mg

258

194

161

148

264

674

1 342

1 917

2 188

2 658

930

Tg équiv. CO

2

2.3

1.5

1.1

0.8

0.8

1.3

2.1

3.0

3.7

4.7

108

Tg équiv. C (**)

0.6

0.4

0.3

0.2

0.2

0.3

0.6

0.8

1.0

1.3

108

PFC

Mg

452

348

302

232

196

190

196

202

232

268

-41

Tg équiv. CO

2

3.2

2.5

2.1

1.7

1.4

1.3

1.4

1.5

1.7

1.9

-40

Tg équiv. C (**)

0.9

0.7

0.6

0.5

0.4

0.4

0.4

0.4

0.5

0.5

-40

SF

6

Mg

91

92

93

94

95

96

99

101

100

100

9.9

Tg équiv. CO

2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.3

2.3

2.4

2.4

2.4

2.4

9.9

Tg équiv. C (**)

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.7

0.7

0.7

9.9

PRG (b)

Tg équiv. CO

2

536

558

546

520

517

526

541

531

544

531

-0.8

hors LULUCF (c)

Tg équiv. C (**)

146

152

149

142

141

144

147

145

148

145

-0.8

PRG 

Tg équiv. CO

2

488

514

497

466

462

473

486

475

489

475

-2.7

(a)(b)

Tg équiv. C (**)

133

140

136

127

126

129

133

130

133

130

-2.7

kg CO

2

/hab.

8 659

9 009

8 663

8 090

7 984

8 168

8 376

8 170

8 370

8 110

-6.3

kg C/hab. (**)

2 362

2 457

2 363

2 206

2 177

2 228

2 284

2 228

2 283

2 212

-6.3

g CO

2

/euros PIB

494

498

467

432

411

401

401

379

374

354

-28

g C /euros PIB (**)

135

136

127

118

112

109

109

103

102

96

-28

Gaz à effet de serre indirect

SO

2 

net (a)

Gg

1 279

1 389

1 212

1 053

990

935

914

767

808

682

-47

NOx net (a)

Gg

1 870

1 936

1 891

1 778

1 736

1 707

1 691

1 640

1 598

1 536

-18

hors LULUCF (c)

Gg

1 868

1 934

1 889

1 775

1 734

1 704

1 688

1 637

1 596

1 534

-18

COVNM net (a)

Gg

2 835

2 819

2 760

2 609

2 520

2 432

2 331

2 308

2 227

2 175

-23

hors LULUCF (c)

Gg

2 457

2 436

2 388

2 265

2 132

2 054

1 990

1 913

1 859

1 784

-27

CO net (a)

Gg

10 854

10 726

10 304

9 741

9 065

8 948

8 363

7 941

7 702

7 266

-33

hors LULUCF (c)

Gg

10 769

10 641

10 217

9 653

8 977

8 858

8 274

7 850

7 610

7 175

-33

(a) puits, changement d'utilisation des sols et sylviculture inclus         

(c) hors changement d'utilisation des sols, hors puits et hors sylviculture

(b) pouvoir de réchauffement global intégré sur une période de 100 ans et calculé sur la base des coefficients suivants :

CO

2

 = 1 ; CH

4

 =21 ; N

2

O = 310 ; SF

6

 = 23900 ; HFC et PFC = valeurs variables dépendantes de la part relative des différentes molécules.

(*) Les émissions du trafic maritime international et du trafic aérien international sont exclues. 

(**) Tg équivalent Carbone = (12/44) Tg équivalent CO

2

Ecart

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

 99 / 90

(%)

Population (1000 hab.)(c)

56 411

57 048

57 367

57 647

57 891

57 954

58 017

58 198

58 379

58 604

3.9

PIB (10

9

 euros courants)(c)(d)

989

1 032

1 065

1 081

1 125

1 181

1 212

1 254

1 306

1 344

32

(c) source INSEE


[image: image12.wmf]Ces valeurs sont régulièrement révisées et complétées afin de tenir compte de l'amélioration permanente des connais-

sances et des méthodes d'estimation. Les utilisateurs sont invités à s'assurer de l'existence de mises à jour plus récentes.

source CITEPA / CORALIE format IPCC 
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serre_dec2000/appro-refer.xls

émissions brutes de CO

2

 (Tg)

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

approche de référence 

(1)

374.4

391.9

389.9

370.5

361.6

372.0

386.9

373.3

398.3

393.0

approche sectorielle

Total national secteur 1

352.3

377.0

370.1

349.1

343.6

348.9

364.0

357.4

377.8

372.7

Aérien hors total 

(2)

8.3

8.2

9.6

10.0

10.4

10.4

11.0

11.4

12.2

13.7

Maritime hors total 

(2)

7.9

8.2

8.0

7.7

6.9

7.1

7.4

8.2

9.0

9.1

total 

368.5

393.4

387.7

366.8

360.9

366.4

382.4

377.0

399.0

395.5

-1.6

0.4

-0.6

-1.0

-0.2

-1.5

-1.2

1.0

0.2

0.6

(1)

 sur la base des bilans énergétiques de l'Observatoire de l'Energie 

(2)

 les trafics maritime et aérien internationaux qui sont pris en compte dans les bilans de l'Observatoire de l'Energie 

    doivent être ajoutés

écart sectoriel / référence 

(%)

COMPARAISON DE L'APPROCHE DE REFERENCE SIMPLIFIEE ET DE L'APPROCHE SECTORIELLE POUR LES

EMISSIONS DE CO

2

 DU SECTEUR GIEC ENERGIE (METROPOLE)


3   Validation et incertitudes

L'évaluation des incertitudes et la validation des résultats de l'inventaire sont des sujets particulièrement complexes. Dans la plupart des cas il est très difficile de déterminer l'incertitude associée à une source donnée compte tenu de la complexité des phénomènes étudiés, de leur variabilité et des méthodes utilisées.

Ces questions ont fait l'objet de travaux dans le cadre du GIEC en vue de réduire ces incertitudes et en tout état de cause de les quantifier en suivant des règles de bonnes pratiques. Ces dernières sont en cours d'approbation.

Afin de s'assurer que l'inventaire propose les meilleures données possibles, l'estimation est produite dans un esprit de démarche assurance qualité qui permet le cas échéant d'expliciter tout le cheminement effectué et les hypothèses prises en compte. Dans nombre de cas, ces éléments sont soumis à l'avis d'experts spécialistes des secteurs considérés. 

Des tentatives de recoupements peuvent être effectuées quand cela est possible en particulier en ce qui concerne l'énergie et les produits fluorés en comparant les méthodes "sectorielles" aux méthodes de "référence" (pour l'énergie) et "potentielle" (pour les produits fluorés). Ces méthodes globales alternatives ont leurs propres limites et ne sauraient constituer des référentiels absolus. L'approche "potentielle" s'avère peu pertinente et n'est pas mise en œuvre. L'approche de "référence" pour l'énergie fournit des résultats voisins de l'approche "sectorielle" (voir tableaux ci-après et CRF en annexe). On constate toutefois, que l'application de l'approche de référence détaillée soulève quelques difficultés qui rendent plus incertaines les comparaisons pour des sous-ensembles, tandis qu'au niveau global ces aspects disparaissent.

Par suite les approximations sur le SO2 et le CO2 provenant de l'utilisation de l'énergie sont d'une manière générale inférieures à 5 %. Plus précisément concernant le CO2, la méthode alternative proposée par le GIEC dite "approche de référence" (à partir des bilans énergétiques établis par l'Observatoire de l'Energie) comparée à l'approche sectorielle retenue dans le présent inventaire, conduit à des différences très faibles de l’ordre de 1.5 % au plus (valeur jugée très satisfaisante par le GIEC et l'UNFCCC lorsqu'elle n'excède pas 2 %). Ces écarts s'expliquent par les différences entre les PCI réels et par défaut, les caractéristiques des combustibles et les recoupements statistiques. Pour les autres substances et le CO2 globalement, les incertitudes sont certainement plus importantes mais ne peuvent pas faire actuellement l'objet d'estimations précises. Des travaux sont en cours tant au plan international que français pour permettre à terme une telle estimation. 
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année

combustible

carbone 

contenu 

(2)

quantité de 

carbone

quantité de 

carbone fixé 

(3)

émissions 

nettes de C

fraction de 

C oxydé 

(2)

émissions 

de CO

2 

oxydé en 

partie

émissions 

de CO

2 

oxydé en 

totalité

 (4) 

10

6

 tep

PJ

Gg C / PJ

Gg C

Gg C

Gg C

%

Gg CO

2

Gg CO

2

Houille + lignite

18.52

778

26.0

20 224

0

20 224

98.0

72 671

74 154

Coke + aggloméré

0.47

20

26.0

513

0.3

513

98.0

1 843

1 881

Produits pétroliers

89.38

3 754

20.0

75 079

8 618

66 461

99.0

241 254

243 691

Gaz naturel et ind.

25.14

1 056

15.3

16 155

1 247

14 908

99.5

54 389

54 663

Total

133.51

5 607

19968.4

111 971

9 865

102 106

98.9

370 158

374 389

Houille + lignite

19.88

835

26.0

21 709

0

21 709

98.0

78 008

79 600

Coke + aggloméré

0.33

14

26.0

360

0.3

360

98.0

1 294

1 320

Produits pétroliers

91.99

3 864

20.0

77 272

9 223

68 049

99.0

247 016

249 512

Gaz naturel et ind.

28.01

1 176

15.3

17 999

1 247

16 752

99.5

61 118

61 425

Total

140.21

5 889

19925.9

117 340

10 470

106 870

98.9

387 436

391 856

Houille + lignite

17.67

742

26.0

19 296

0

19 296

98.0

69 336

70 751

Coke + aggloméré

0.15

6

26.0

164

0.2

164

98.0

588

600

Produits pétroliers

95.70

4 019

20.0

80 388

10 114

70 274

99.0

255 095

257 671

Gaz naturel et ind.

27.93

1 173

15.3

17 948

1 349

16 599

99.5

60 558

60 862

Total

141.45

5 941

19827.8

117 795

11 463

106 332

98.9

385 576

389 884

Houille + lignite

14.19

596

26.0

15 495

0

15 495

98.0

55 680

56 817

Coke + aggloméré

0.37

16

26.0

404

0.2

404

98.0

1 451

1 481

Produits pétroliers

93.08

3 909

20.0

78 187

10 181

68 006

99.0

246 863

249 356

Gaz naturel et ind.

28.81

1 210

15.3

18 513

1 369

17 144

99.5

62 548

62 862

Total

136.45

5 731

19647.9

112 600

11 550

101 050

98.9

366 542

370 516

Houille + lignite

13.98

587

26.0

15 266

0

15 266

98.0

54 856

55 976

Coke + aggloméré

0.34

14

26.0

371

0.2

371

98.0

1 333

1 361

Produits pétroliers

92.41

3 881

20.0

77 624

11 029

66 595

99.0

241 741

244 183

Gaz naturel et ind.

27.68

1 163

15.3

17 787

1 401

16 386

99.5

59 782

60 083

Total

134.41

5 645

19671.3

111 049

12 430

98 619

98.9

357 713

361 602

Houille + lignite

14.33

602

26.0

15 648

0

15 648

98.0

56 230

57 377

Coke + aggloméré

0.33

14

26.0

360

0.2

360

98.0

1 294

1 321

Produits pétroliers

93.83

3 941

20.0

78 817

10 954

67 863

99.0

246 343

248 832

Gaz naturel et ind.

29.52

1 240

15.3

18 970

1 388

17 582

99.5

64 143

64 466

Total

138.01

5 796

19632.0

113 795

12 342

101 453

98.9

368 011

371 995

Houille + lignite

15.23

640

26.0

16 631

0

16 631

98.0

59 761

60 981

Coke + aggloméré

0.39

16

26.0

426

0.2

426

98.0

1 530

1 561

Produits pétroliers

95.66

4 018

20.0

80 354

11 180

69 174

99.0

251 103

253 639

Gaz naturel et ind.

32.29

1 356

15.3

20 750

1 452

19 298

99.5

70 404

70 758

Total

143.57

6 030

19595.7

118 161

12 632

105 529

98.9

382 798

386 939

Houille + lignite

13.03

547

26.0

14 229

0

14 229

98.0

51 129

52 172

Coke + aggloméré

0.65

27

26.0

710

0.2

710

98.0

2 550

2 602

Produits pétroliers

95.87

4 027

20.0

80 531

12 205

68 326

99.0

248 023

250 528

Gaz naturel et ind.

31.19

1 310

15.3

20 043

1 510

18 533

99.5

67 613

67 953

Total

140.74

5 911

19541.6

115 512

13 715

101 797

98.9

369 315

373 255

Houille + lignite

15.51

651

26.0

16 937

0

16 937

98.0

60 860

62 102

Coke + aggloméré

0.76

32

26.0

830

0.2

830

98.0

2 981

3 042

Produits pétroliers

98.96

4 156

20.0

83 126

12 130

70 996

99.0

257 717

260 320

Gaz naturel et ind.

33.25

1 397

15.3

21 366

1 497

19 869

99.5

72 490

72 855

Total

148.48

6 236

19605.0

122 260

13 627

108 632

98.9

394 049

398 319

Houille + lignite

13.84

581

26.0

15 113

0

15 113

98.0

54 307

55 415

Coke + aggloméré

0.56

24

26.0

612

0.2

611

98.0

2 197

2 242

Produits pétroliers

99.03

4 159

20.0

83 185

12 289

70 896

99.0

257 353

259 953

Gaz naturel et ind.

34.24

1 438

15.3

22 003

1 433

20 570

99.5

75 045

75 422

Total

147.67

6 202

19495.3

120 913

13 722

107 190

98.9

388 902

393 032

(1)

 source bilan énergétique de l'Observatoire de l'énergie (consommation finale énergétique et non énergétique non corrigée du climat)

(2)

 source GIEC 1996

(3)

 source bilan énergétique de l'Observatoire de l'énergie (quantité de carbone contenu dans les combustibles consommés à des

fins non énergétiques = consommation finale non énergétique x carbone contenu x 42)

(4)

 en considérant que tout le carbone est oxydé comme il est supposé dans l'approche sectorielle

1998

consommations 

(1)

1995

1996

1999

CALCUL DES EMISSIONS DE CO

2

 DE L'ENERGIE PAR LA METHODE DE REFERENCE SIMPLIFIEE

1997

1990

1991

1992

1993

1994

L'inventaire national fait en outre l'objet d'une revue de la part des autorités et les différentes administrations concernées sont consultées. Le présent rapport a été approuvé le 6 décembre 2000.
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FRANCE 1999 (métropole et outre-mer)

La définition des types de sources et l'indication entre parenthèses font référence à la classification du UNFCCC.

source CITEPA / CORALIE format UNFCCC (*)
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CO

2

 hors LULUCF ( Tg )

405

CH

4

  ( Gg )

2841

Sources GIEC

%

Sources GIEC

%

Transports (1A3)

34.3

Fermentation entérique (4A)

46.8

Combustion résidentiel, tertiaire, agricult. (1A4)(a)

25.2

Mise en décharge (6A)

27.6

Combustion industrie manufac. et construc. (1A2)

19.1

Epandage des déjections animales (4B)

6.1

Combustion transformation d'énergie (1A1)

15.2

Combustion résidentiel, tertiaire, agriculture (1A4)

4.7

Procédés industriels - produits minéraux (2A)

2.6

Extraction et distribution du charbon (1B1)

4.5

Autres sources

3.6

Extraction et distrib. du pétrole et gaz naturel (1B2)

3.2

(a) hors biomasse

Autres sources

7.1

N

2

O ( Gg )

254

HFC  ( Gg équivalent CO

2 

)

4815

Sources GIEC

%

Sources GIEC

%

Sols agricoles (4D)

65.0

Utilisation des HFC (2F)

86.7

Procédés industrie chimique (2B)

14.1

Production de HFC (2E)

13.3

Transports (1A3)

4.0

Epandage des déjections animales (4B)

4.0

Autres sources

12.9

PFC ( Gg équivalent CO

2

 )

1915

SF

6

  ( Mg )

101

Sources GIEC

%

Sources GIEC

%

Procédés industrie métallurgique (2C)

61.0

Utilisation du SF

6

 (2F)

53.0

Utilisation des PFC (2F)

34.6

Procédés industrie métallurgique (2C)

47.0

Production de PFC (2E)

4.4

NOx  ( Gg )

1609

CO  ( Gg )

7369

Sources GIEC

%

Sources GIEC

%

Transports (1A3)

49.9

Transports (1A3)

44.8

Combustion résidentiel, tertiaire, agriculture (1A4)

21.5

Combustion résidentiel, tertiaire, agriculture (1A4)

27.2

Combustion industrie manufac. et construc. (1A2)

16.2

Procédés industrie métallurgique (2C)

11.3

Combustion transformation d'énergie (1A1)

10.3

Combustion industrie manufac. et construc. (1A2)

11.1

Autres sources

2.1

Incinération des déchets (6C)

4.0

Autres sources

1.6

COVNM  ( Gg )

2295

SO

2

 ( Gg )

741

Sources GIEC

%

Sources GIEC

%

Transports (1A3)

28.2

Combustion transformation d'énergie (1A1)

42.3

Utilisation des solvants (3)

27.2

Combustion industrie manufac. et construc. (1A2)

28.3

Forêts (5E)

19.6

Combustion résidentiel, tertiaire, agriculture (1A4)

12.4

Combustion résidentiel, tertiaire, agriculture (1A4)

12.9

Extraction et distrib. du pétrole et gaz naturel (1B2)

8.4

Extraction et distrib. du pétrole et gaz naturel (1B2)

4.1

Transports (1A3)

5.1

Autres sources

8.0

Autres sources

3.5

POUVOIR DE RECHAUFFEMENT GLOBAL  hors LULUCF 6 GAZ : CO

2

, CH

4

, N

2

O, HFC, PFC, SF

6

 ( Tg équiv. CO

2

)

545

Sources GIEC

%

Sources GIEC

%

Transports (1A3)

26.1

Fermentation entérique (4A)

5.1

Combustion résidentiel, tertiaire, agriculture (1A4)

19.6

Mise en décharge (6A)

3.0

Combustion industrie manufac. et construc. (1A2)

14.3

Procédés industrie chimique (2B)

2.5

Combustion transformation d'énergie (1A1)

11.4

Procédés industriels - produits minéraux (2A)

1.9

Sols agricoles (4D)

9.5

Autres sources

6.6

(*) Les émissions du trafic maritime international et du trafic aérien international sont exclues. 


4   Analyse sectorielle

Le premier tableau ci-après présente les contributions les plus importantes aux émissions de chacun des gaz étudiés en considérant les catégories de sources définies par l'UNFCCC.

Les tableaux suivants récapitulent les émissions selon le format UNFCCC pour CO2, CH4, N2O, SO2, NOx, COVNM et CO.

[image: image15.wmf]FRANCE (METROPOLE+DOM-TOM)

source CITEPA / CORALIE format UNFCCC

mise à jour 07/11/2000

serre_dec2000/CO2.xls

secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart (%)    

99 / 90

Total national (émissions nettes)

325 873

352 611

339 764

313 795

308 215

316 845

328 661

321 489

342 660

335 700

3.0

1 Energie

360 251

385 751

379 083

358 601

353 432

359 235

374 385

368 100

388 693

383 598

6.5

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

355 945

381 154

374 696

354 007

348 976

355 365

370 381

363 863

384 549

379 591

6.6

               1  Industries de l'énergie

65 495

77 232

69 530

56 161

52 439

55 169

59 468

55 984

68 432

61 389

-6.3

               2  Industries manufacturières et construction

76 919

77 956

75 552

70 782

74 188

73 393

74 173

75 208

77 045

77 213

0.4

               3  Transport

119 156

121 771

126 258

126 280

127 572

129 657

131 182

133 599

135 766

138 822

16.5

               4  Autres secteurs

94 375

104 195

103 357

100 784

94 777

97 146

105 557

99 072

103 306

102 167

8.3

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

4 306

4 597

4 386

4 595

4 456

3 871

4 005

4 237

4 145

4 006

-7.0

               1  Combustibles solides

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               2  Combustibles liquides et gazeux

4 306

4 597

4 386

4 595

4 456

3 871

4 005

4 237

4 145

4 006

-7.0

2  Procédés industriels

21 254

19 421

17 940

17 180

18 228

18 703

17 441

17 610

18 045

17 194

-19.1

     A  Produits minéraux

13 016

12 443

11 348

10 632

10 938

10 686

10 454

10 186

10 792

10 371

-20.3

     B  Chimie

3 007

3 036

2 666

2 810

2 822

2 826

2 966

2 889

2 844

2 723

-9.4

     C  Métallurgie

4 550

3 478

3 249

3 172

3 890

4 597

3 391

3 945

3 833

3 443

-24.3

     D  Autres productions

681

464

676

566

579

593

629

591

576

656

-3.6

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

1 852

1 770

1 733

1 615

1 617

1 633

1 613

1 621

1 647

1 617

-12.7

4  Agriculture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          A  Fermentation entérique

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Gestion des déjections animales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Rizières

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Sols agricoles

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

-59 617

-56 488

-61 246

-65 865

-67 495

-65 151

-67 197

-68 090

-68 024

-68 995

15.7

          A  Variation des stocks forestiers et

-75 330

-72 020

-76 878

-81 506

-82 824

-81 249

-82 995

-83 880

-83 748

-84 861

12.7

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

11 710

11 710

11 987

12 066

12 165

12 343

12 343

12 540

12 540

12 540

7.1

          C  Abandon des sols cultivés

-48

-48

-48

-48

-48

-48

-48

-48

-48

-48

0.0

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

4 051

3 870

3 693

3 623

3 212

3 803

3 503

3 298

3 232

3 374

-16.7

          E  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

6  Déchets

2 133

2 157

2 254

2 264

2 433

2 425

2 420

2 248

2 298

2 287

7.2

          A  Décharges

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Traitement des eaux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Incinération de déchets

2 133

2 157

2 254

2 264

2 433

2 425

2 420

2 248

2 298

2 287

7.2

          D  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

16 755

16 777

17 988

18 103

17 607

17 730

18 808

20 013

21 422

23 064

37.7

          Aviation

8 618

8 336

9 831

10 244

10 605

10 513

11 240

11 634

12 255

13 753

59.6

          Marine

8 137

8 441

8 157

7 860

7 002

7 217

7 568

8 379

9 166

9 311

14.4

Emissions de CO

2

 de la biomasse

37 859

45 267

42 905

42 251

37 077

37 894

39 933

36 405

37 281

36 992

-2.3

CO

2

 (Gg)

1990 - 1999
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secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart (%)    

99 / 90

Total national 

3 109

3 165

3 179

3 209

3 212

3 265

3 220

2 967

2 939

2 841

-8.6

1 Energie

484

509

501

504

473

475

438

386

388

371

-23.2

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

173

205

194

190

164

165

174

155

157

154

-10.7

               1  Industries de l'énergie

2.2

2.5

2.3

2.4

2.3

2.2

2.0

1.7

1.7

1.3

-39.4

               2  Industries manufacturières et construction

3.9

3.8

4.1

4.0

4.5

4.0

4.3

4.1

4.2

3.8

-2.0

               3  Transport

22

21

22

21

20

18

17

16

15

15

-31.2

               4  Autres secteurs

145

178

165

163

137

140

151

133

136

134

-7.4

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

311

304

307

314

310

310

263

231

230

217

-30.1

               1  Combustibles solides

206

192

200

209

213

211

161

137

133

127

-

               2  Combustibles liquides et gazeux

105

112

107

106

97

99

102

93

97

91

-13.4

2  Procédés industriels

2.5

2.2

2.3

2.1

2.4

2.6

2.5

2.5

2.6

2.6

3.8

     A  Produits minéraux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B  Chimie

2.5

2.2

2.3

2.1

2.4

2.6

2.5

2.5

2.6

2.6

3.8

     C  Métallurgie

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     D  Autres productions

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

4  Agriculture

1 631

1 604

1 570

1 558

1 556

1 564

1 565

1 548

1 535

1 535

-5.9

          A  Fermentation entérique

1 431

1 405

1 370

1 355

1 352

1 359

1 358

1 341

1 330

1 331

-7.0

          B  Gestion des déjections animales

168

168

168

169

170

172

175

174

175

174

3.0

          C  Rizières

8.6

8.9

9.9

10.7

11.3

10.5

9.5

9.1

8.3

7.7

-9.4

          D  Sols agricoles

23

23

23

23

23

23

23

23

23

23

0.2

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

99

100

100

101

100

100

101

101

101

101

1.7

          A  Variation des stocks forestiers et

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

10.5

10.5

10.8

10.8

10.9

11.1

11.1

11.2

11.2

11.2

6.9

          C  Abandon des sols cultivés

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Autre

89

89

90

90

89

89

90

90

90

90

1.1

6  Déchets

892

950

1 005

1 045

1 081

1 124

1 114

931

913

831

-6.9

          A  Décharges

853

909

963

1 002

1 038

1 080

1 068

884

864

783

-8.2

          B  Traitement des eaux

12

12

13

13

13

13

13

13

13

13

8.6

          C  Incinération de déchets

15

16

16

16

16

16

17

18

18

18

15.0

          D  Autre

12

12

13

14

14

15

15

16

17

17

46.0

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          Aviation

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          Marine

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

CH

4

 (Gg)

1990 - 1999


[image: image17.wmf]FRANCE (METROPOLE+DOM-TOM)

source CITEPA / CORALIE format UNFCCC

mise à jour 07/11/2000

serre_dec2000/N2O.xls

secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart (%)    

99 / 90

Total national 

306

305

294

281

287

292

295

298

272

254

-17.0

1 Energie

12

14

14

14

15

15

17

18

19

20

59.3

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

12

14

14

14

15

15

17

18

19

20

59.2

               1  Industries de l'énergie

1.8

2.5

2.6

2.0

1.9

1.9

2.1

2.0

2.4

2.2

21.6

               2  Industries manufacturières et construction

2.4

2.4

2.4

2.3

2.4

2.4

2.4

2.5

2.5

2.6

9.3

               3  Transport

3.9

4.1

4.4

4.9

5.9

6.7

7.7

8.6

9.3

10.2

162.7

               4  Autres secteurs

4.3

4.9

4.8

4.7

4.4

4.5

4.9

4.5

4.7

4.7

8.8

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               1  Combustibles solides

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               2  Combustibles liquides et gazeux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

2  Procédés industriels

90

90

84

75

79

82

80

81

54

36

-60.1

     A  Produits minéraux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B  Chimie

90

90

84

75

79

82

80

81

54

36

-60.1

     C  Métallurgie

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     D  Autres productions

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

1.9

1.9

1.9

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.0

2.9

4  Agriculture

181

179

173

169

170

172

174

177

176

175

-3.4

          A  Fermentation entérique

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Gestion des déjections animales

10.5

10.3

10.1

10.1

10.0

10.1

10.2

10.1

10.1

10.0

-4.3

          C  Rizières

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Sols agricoles

171

168

163

159

160

162

164

166

166

165

-3.3

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

17.8

17.9

18.0

18.0

17.9

17.9

18.0

18.0

18.0

18.0

1.1

          A  Variation des stocks forestiers et

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

0.07

0.07

0.07

0.07

0.07

0.08

0.08

0.08

0.08

0.08

6.9

          C  Abandon des sols cultivés

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Autre

17.7

17.8

17.9

17.9

17.8

17.9

17.9

17.9

17.9

17.9

1.1

6  Déchets

3.1

3.2

3.3

3.4

3.4

3.4

3.4

3.4

3.4

3.4

10.2

          A  Décharges

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Traitement des eaux

2.0

2.0

2.0

2.0

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

8.6

          C  Incinération de déchets

1.2

1.2

1.3

1.4

1.4

1.4

1.4

1.3

1.3

1.3

12.8

          D  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

0.26

0.27

0.26

0.25

0.23

0.23

0.24

0.27

0.30

0.30

14.5

          Aviation

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-

          Marine

0.26

0.27

0.26

0.25

0.23

0.23

0.24

0.27

0.30

0.30

14.5

N

2

O (Gg)

1990 - 1999


[image: image18.wmf]FRANCE (METROPOLE+DOM-TOM)

source CITEPA / CORALIE format UNFCCC

mise à jour 07/11/2000

serre_dec2000/SO2.xls

secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart (%)    

99 / 90

Total national 

1 321

1 437

1 261

1 106

1 051

994

973

829

867

741

-43.9

1 Energie

1 275

1 396

1 225

1 074

1 022

966

946

803

843

716

-43.9

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

1 180

1 315

1 143

1 004

962

899

879

734

777

653

-44.7

               1  Industries de l'énergie

517

614

491

392

375

385

383

334

385

314

-39.3

               2  Industries manufacturières et construction

351

380

332

298

305

281

278

246

229

210

-40.3

               3  Transport

155

159

166

168

162

127

110

57

56

38

-75.4

               4  Autres secteurs

157

162

154

145

120

106

107

96

107

92

-41.7

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

95

81

82

71

60

67

68

70

65

63

-34.3

               1  Combustibles solides

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               2  Combustibles liquides et gazeux

95

81

82

71

60

67

68

70

65

63

-34.3

2  Procédés industriels

34

29

24

19

16

16

16

17

17

17

-50.9

     A  Produits minéraux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B  Chimie

31

26

20

15

13

13

13

13

13

13

-59.4

     C  Métallurgie

3.2

2.9

3.9

3.9

3.6

3.5

3.6

3.8

3.9

4.2

30.3

     D  Autres productions

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

4  Agriculture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          A  Fermentation entérique

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Gestion des déjections animales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Rizières

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Sols agricoles

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          A  Variation des stocks forestiers et

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Abandon des sols cultivés

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

6  Déchets

11

12

12

13

13

12

10

9

8

8

-28.6

          A  Décharges

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Traitement des eaux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Incinération de déchets

11

12

12

13

13

12

10

9

8

8

-28.6

          D  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

154

155

147

145

124

126

129

145

163

165

7.6

          Aviation

2.7

2.6

3.1

3.3

3.4

3.3

3.6

3.7

3.9

4.4

59.6

          Marine

151

152

144

142

121

123

125

141

159

161

6.6

SO

2

 (Gg)

1990 - 1999



[image: image19.wmf]FRANCE (METROPOLE+DOM-TOM)

source CITEPA / CORALIE format UNFCCC

mise à jour 07/11/2000

serre_dec2000/NOx.xls

secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart (%)    

99 / 90

Total national 

1 929

2 005

1 960

1 847

1 808

1 780

1 762

1 715

1 672

1 609

-16.6

1 Energie

1 885

1 963

1 921

1 810

1 773

1 745

1 728

1 682

1 641

1 578

-16.3

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

1 880

1 958

1 915

1 805

1 768

1 740

1 723

1 677

1 636

1 574

-16.2

               1  Industries de l'énergie

157

205

177

131

134

145

153

143

182

165

5.6

               2  Industries manufacturières et construction

242

244

221

222

229

225

238

260

254

260

7.5

               3  Transport

1 108

1 120

1 142

1 109

1 076

1 022

967

915

853

803

-27.5

               4  Autres secteurs

373

388

374

343

329

348

365

360

347

346

-7.3

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

5.7

5.6

6.4

4.7

4.6

5.1

5.4

5.4

4.9

4.2

-25.9

               1  Combustibles solides

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               2  Combustibles liquides et gazeux

5.7

5.6

6.4

4.7

4.6

5.1

5.4

5.4

4.9

4.2

-25.9

2  Procédés industriels

22

20

16

13

11

12

12

12

12

12

-46.9

     A  Produits minéraux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B  Chimie

20

18

14

11

9

10

10

10

9

9

-53.9

     C  Métallurgie

2.2

2.1

2.1

2.0

2.2

2.3

2.3

2.6

2.6

2.6

17.9

     D  Autres productions

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

4  Agriculture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          A  Fermentation entérique

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Gestion des déjections animales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Rizières

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Sols agricoles

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

2.6

2.6

2.7

2.7

2.7

2.7

2.7

2.8

2.8

2.8

6.9

          A  Variation des stocks forestiers et

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

2.6

2.6

2.7

2.7

2.7

2.7

2.7

2.8

2.8

2.8

6.9

          C  Abandon des sols cultivés

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

6  Déchets

18

19

20

21

21

20

19

17

16

16

-12.5

          A  Décharges

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Traitement des eaux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Incinération de déchets

18

19

20

21

21

20

19

17

16

16

-12.5

          D  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

176

181

179

175

159

163

172

188

205

211

20.1

          Aviation

21

20

24

25

26

26

28

29

30

34

60.8

          Marine

155

161

155

150

133

137

144

160

174

177

14.5

NO

x

 (Gg)

1990 - 1999
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serre_dec2000/COVNM.xls

secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart (%)    

99 / 90

Total national 

2 963

2 948

2 892

2 740

2 649

2 561

2 459

2 434

2 347

2 295

-22.5

1 Energie

1 669

1 681

1 647

1 573

1 432

1 350

1 290

1 204

1 134

1 069

-36.0

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

1 496

1 522

1 502

1 438

1 309

1 235

1 176

1 090

1 028

973

-34.9

               1  Industries de l'énergie

3.6

4.2

4.6

4.8

4.7

4.5

4.3

4.3

4.8

4.4

23.9

               2  Industries manufacturières et construction

21

21

19

20

21

21

23

26

25

26

23.9

               3  Transport

1 151

1 127

1 131

1 077

987

904

825

760

700

648

-43.7

               4  Autres secteurs

320

370

348

336

297

305

324

299

297

295

-7.9

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

173

159

145

135

122

115

114

113

107

95

-45.0

               1  Combustibles solides

1.1

1.0

1.0

0.9

0.9

0.9

0.8

1.0

0.8

0.8

-22.2

               2  Combustibles liquides et gazeux

172

158

144

134

122

114

113

113

106

94

-45.2

2  Procédés industriels

103

99

100

96

97

96

96

98

99

99

-4.2

     A  Produits minéraux

13

14

14

14

14

14

13

14

14

14

5.6

     B  Chimie

45

42

41

38

39

38

38

39

39

40

-11.7

     C  Métallurgie

3.2

3.1

3.6

3.5

3.5

3.5

3.2

3.7

4.1

4.1

26.1

     D  Autres productions

42

40

41

40

40

41

41

42

41

42

-1.6

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

704

677

664

619

623

626

621

624

634

625

-

4  Agriculture

21

20

19

18

20

20

18

20

19

20

-5.3

          A  Fermentation entérique

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Gestion des déjections animales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Rizières

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Sols agricoles

21

20

19

18

20

20

18

20

19

20

-5.3

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

436

441

431

402

446

436

400

454

426

450

3.0

          A  Variation des stocks forestiers et

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Abandon des sols cultivés

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Autre

436

441

431

402

446

436

400

454

426

450

3.0

6  Déchets

29

30

31

32

32

33

34

34

35

33

16.0

          A  Décharges

8.2

8.7

9.2

9.7

10.0

10.4

10.3

8.6

8.3

7.6

-7.4

          B  Traitement des eaux

3.0

3.2

3.1

3.3

2.7

2.9

2.8

3.6

3.7

3.3

9.6

          C  Incinération de déchets

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

9.7

          D  Autre

8

8

8

9

9

10

10

11

12

12

51.8

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

74

76

74

71

63

65

68

75

82

84

13.4

          Aviation

2.9

2.6

2.7

2.5

2.4

2.3

2.4

2.4

2.4

2.5

-12.4

          Marine

71

73

71

68

61

63

66

73

80

81

14.5

COVNM (Gg)

1990 - 1999
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serre_dec2000/CO.xls

secteurs UNFCCC

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

écart 

(%)    99 

/ 90

Total national 

10 996

10 868

10 449

9 885

9 206

9 083

8 491

8 060

7 803

7 369

-33.0

1 Energie

9 517

9 714

9 350

8 865

7 910

7 556

7 279

6 665

6 440

6 144

-35.4

     A Conso. de combustible (approche sectorielle)

9 512

9 709

9 345

8 860

7 906

7 551

7 275

6 660

6 436

6 140

-35.4

               1  Industries de l'énergie

16

19

18

16

17

15

18

16

18

17

1.5

               2  Industries manufacturières et construction

841

805

761

716

792

767

745

819

837

817

-2.8

               3  Transport

6 491

6 306

6 154

5 780

5 073

4 688

4 281

3 814

3 551

3 302

-49.1

               4  Autres secteurs

2 163

2 579

2 413

2 348

2 023

2 080

2 231

2 012

2 030

2 004

-7.3

               5  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B Emissions fugitives des combustibles

5.0

4.9

4.9

4.6

4.2

4.1

4.0

4.6

4.0

4.0

-19.4

               1  Combustibles solides

4.3

4.2

4.1

3.8

3.4

3.5

3.3

3.9

3.3

3.3

-22.2

               2  Combustibles liquides et gazeux

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

-3.2

2  Procédés industriels

1 129

788

740

678

953

1 181

840

1 007

959

830

-26.5

     A  Produits minéraux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     B  Chimie

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     C  Métallurgie

1 129

788

740

678

953

1 181

840

1 007

959

830

-26.5

     D  Autres productions

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     E  Production d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     F  Consommation d'halocarbures et SF

6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

     G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

3  Utilisation de solvants et autres produits

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

4  Agriculture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          A  Fermentation entérique

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Gestion des déjections animales

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Rizières

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Sols agricoles

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Brûlage de la savane

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          F  Incinération des résidus de culture

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          G  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

5  Changement d'utilisation des sols et sylviculture

92

92

94

95

95

97

97

98

98

98

6.9

          A  Variation des stocks forestiers et

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

               des autres types de biomasse

          B  Conversion des forêts et des prairies

92

92

94

95

95

97

97

98

98

98

6.9

          C  Abandon des sols cultivés

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          D  Puits et émissions de CO

2 

des sols

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          E  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

6  Déchets

258

274

265

248

248

250

275

289

305

297

15.0

          A  Décharges

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          B  Traitement des eaux

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

          C  Incinération de déchets

258

274

265

248

248

250

275

289

305

297

15.0

          D  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

7  Autre

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

-

Memo

Soutes internationales

10

9

10

9

9

9

9

10

10

11

7.0

          Aviation

7.9

7.2

7.6

7.4

7.3

7.2

7.5

7.5

7.8

8.3

5.1

          Marine

2.1

2.2

2.1

2.0

1.8

1.9

2.0

2.2

2.4

2.4

14.5

CO

 (Gg)

1990 - 1999
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        serre_dec2000/résumé.xls

Substance

Unité

hors 

net (a)

hors 

net (a)

hors 

net (a)

LULUCF (c)

LULUCF (c)

LULUCF (c)

Gaz à effet de serre direct

CO

2 

Tg

386

326

405

336

5.0

3.0

Tg équiv. C

105

89

110

92

5.0

3.0

CH

4

Gg

3010

3 109

2740

2 841

-9.0

-8.6

Tg équiv. CO

2

63

65

58

60

-9.0

-8.6

Tg équiv. C (**)

17

18

16

16

-9.0

-8.6

N

2

O

Gg

288

306

236

254

-17

-17

Tg équiv. CO

2

89

95

73

79

-17

-17

Tg équiv. C (**)

24

26

20

21

-17

-17

HFC

Mg

258

258

2 739

2 739

962

962

Tg équiv. CO

2

2.3

2.3

4.8

4.8

114

114

Tg équiv. C (**)

0.6

0.6

1.3

1.3

114

114

PFC

Mg

452

452

268

268

-41

-41

Tg équiv. CO

2

3.2

3.2

1.9

1.9

-40

-40

Tg équiv. C (**)

0.9

0.9

0.5

0.5

-40

-40

SF

6

Mg

92

92

101

101

9.8

9.8

Tg équiv. CO

2

2.2

2.2

2.4

2.4

9.8

9.8

Tg équiv. C (**)

0.6

0.6

0.7

0.7

9.8

9.8

PRG (b)

Tg équiv. CO

2

546

494

545

483

-2.1

-2.1

Tg équiv. C (**)

149

135

149

132

-2.1

-2.1

kg CO

2

/hab.

9 351

8 460

8 944

7 937

-6.2

-6.2

kg C/hab. (**)

2 550

2 307

2 439

2 165

-6.2

-6.2

g CO

2

/euros PIB

544

492

397

352

-28

-28

g C/euros PIB (**)

148

134

108

96

-28

-28

Gaz à effet de serre indirect

SO

2

Gg

1 321

1 321

741

741

-44

-44

NOx

Gg

1 926

1 929

1 606

1 609

-17

-17

COVNM

Gg

2 526

2 963

1 845

2 295

-27

-23

CO

Gg

10 904

10 996

7 271

7 369

-33

-33

(a) puits, changement d'utilisation des sols et sylviculture inclus         

(b) pouvoir de réchauffement global intégré sur une période de 100 ans et calculé sur la base des coefficients suivants : CO

2

 = 1 ;

CH

4

 =21 ; N

2

O = 310 ; SF

6

 = 23900 ; HFC et PFC = valeurs variables dépendantes de la part relative des différentes molécules.

(c) hors changement d'utilisation des sols, hors puits et hors sylviculture

(*) Les émissions du trafic maritime international et du trafic aérien international sont exclues. 

(**) Tg équivalent Carbone = (12/44) Tg équivalent CO

2

1990

1999

Ecart 99 - 90 (%)

Population (1000 hab.)(c)

58 356

60 882

4

PIB (10

9

 euros courants)(c)(d)

1 004

1 373

37

(c) source INSEE

(d) source INSEE et CITEPA

EMISSIONS DES GAZ A EFFET DE SERRE EN FRANCE         (Métropole et Outre-mer)

Ecart 99 - 90 (%)

      1999

      1990

CONT

RIBUTI

ON 

DES 

DIFFE

RENT

S GAZ 

A 

EFFET 

DE 

SERR

GWP 

CONT

RIBUTI

ON OF 

DIFFE


4.1 – Energie (secteur 1)

L'utilisation de l'énergie représente chaque année un peu plus de 76 % des émissions de CO2 brutes et même près de 90 % si l'on y ajoute la biomasse. Ce niveau se situe dans le bas de la fourchette si l’on s’intéresse à la plupart des pays développés du fait de la part importante d'énergie nucléaire.

Cette catégorie est également largement prépondérante vis à vis des émissions de gaz à effet de serre indirect comme le SO2 (96 %), les NOx (98 %), le CO (83 %) et à un degré moindre les COVNM (43 %) en 1999.

A l'inverse, cette catégorie contribue peu ou pas aux émissions des autres substances étudiées (CH4, N2O, HFC, PFC et SF6).

Le secteur des transports et principalement le transport routier ressort nettement quant aux émissions de CO2 devant le secteur "résidentiel / tertiaire / commercial / institutionnel", l'industrie manufacturière et les industries de l'énergie. Le même trio, parfois dans un ordre différent, se retrouve bien placé quant aux émissions de NOx et de CO bien que la pénétration accrue des pots catalytiques et de véhicules moins polluants réduise progressivement la part des transports routiers depuis quelques années. La transformation d'énergie précède largement ces trois secteurs en ce qui concerne les rejets de SO2. Les émissions de CH4 (extraction du charbon, distribution du gaz naturel) et les émissions de COVNM (stockage, évaporation) sont principalement des émissions diffuses.

Le secteur de la production d’électricité connaît des fluctuations significatives au cours de la période 1990 – 1999 consécutives aux conditions particulières rencontrées chaque année (conditions climatiques, disponibilité des centrales nucléaires et hydroélectriques).

Les émissions de CO2 du transport routier sont en forte augmentation (+ 16 % entre 1990 et 1999) ce qui n’est pas le cas des autres substances (N2O excepté) compte tenu des actions réductrices mises en œuvre.

4.2 – Procédés industriels (secteur 2)

Les émissions notables dans cette catégorie concernent le N2O (16 % des émissions totales en 1999 en équivalent CO2 contre 19 % en 1990) qui provient en grande partie des productions des acides nitrique, adipique et glyoxylique.

Les procédés industriels regroupent également les sources de HFC, de PFC et de SF6 qui sont commentées dans les sections 1.4 à 1.6 de la section « Résultats » du présent rapport.

En ce qui concerne les gaz à effet de serre indirect, il est à noter que les parts relatives les plus importantes dans les émissions en 1999 sont pour CO : 11 % (sidérurgie), pour NOx : 0,3 % (acide nitrique), pour COVNM : 1,4 % (agro-alimentaire et chimie organique) et pour SO2 : 2 % (production d’acide sulfurique).

Ces émissions sont dans l’ensemble orientées à la baisse au cours de la période étudiée.

4.3 – Utilisation des solvants et autres produits (secteur 3)

Cette catégorie concerne principalement les émissions de COVNM provenant de l’utilisation de solvants lors de l’application de peinture, du traitement de surface, etc.

Les émissions de CO2 traduisent la transformation du carbone contenu dans les émissions de COVNM en CO2 ultime. Cette conversion appliquée à tous les sous-secteurs à l'exception du sous-secteur 3C (fabrication et mise en œuvre de produits chimiques) se fait sur la base d’un contenu moyen en carbone de 85 %.

4.4 – Agriculture (secteur 4)

L’agriculture est le secteur prépondérant quant aux émissions de CH4 et de N2O (respectivement 54 % et 69 % des émissions nationales pour ces deux polluants en 1999).

La fermentation entérique (87 %) et les excrétions animales (11 %) constituent l’essentiel des sources émettrices de CH4 de cette catégorie.

Les sols imputent pour 94 % dans les émissions agricoles de N2O. Ces émissions proviennent pour une très large part de l’épandage des engrais minéraux et des déjections animales. Le solde provient essentiellement du stockage des déjections animales. Ces émissions évoluent peu sur la période étudiée. En ce qui concerne le CO2, les sols agricoles sont traités dans le secteur 5 de l'UNFCCC (voir ci-dessous).

Enfin, les cultures sont émettrices de COVNM pour 20 Gg en 1999.

4.5 – Changement d’utilisation des sols et sylviculture (secteur 5)

L’accroissement de la biomasse (en forêts et hors forêts) et la récolte forestière sont les postes prépondérants dans le calcul des puits et des émissions de CO2 des changements d’utilisation des sols et de la sylviculture.

L’accroissement de la biomasse entraîne un stockage de CO2 qui varie de 141 Tg en 1990 à 155 Tg en 1999. Dans le même temps, l’estimation des émissions de CO2 provenant de la récolte forestière est de 70 Tg en 1999 contre 66 Tg en 1990. Ainsi, le puits résultant s’est accru de 14 Tg de CO2 entre 1990 et 1999.

Pour sa part, le défrichement forestier (partie du bois de feu non comptabilisé dans la récolte forestière) induit un déstockage de CO2 qui varie de 11,7 Tg en 1990 à 11,9 Tg en 1999.

Les changements d’utilisation des sols impliquent à la fois un déstockage de CO2 (conversion des forêts et des prairies en terres agricoles) et un stockage de CO2 (conversion des prairies et terres agricoles en forêts ainsi que des prairies en terres agricoles non cultivées). De ces deux phénomènes antagonistes résulte une émission de 3,4 Tg de CO2 en 1999 contre 4 Tg en 1990.

Au bilan, les changements d’affectation des sols et la sylviculture conduisent à un puits de CO2 qui augmente de plus de 14 Tg de CO2 entre 1990 et 1999 (respectivement 146 et 160 Tg de CO2.

4.6 – Déchets (secteur 6)

Le traitement des déchets ne représente au plus que 1 à 2 % des émissions de SO2, de NOx, de COVNM, de CO2 et de N2O.

La mise en décharge est la principale source de CH4 de cette catégorie qui est la plus importante après l’agriculture (28 % des émissions totales de CH4 en 1999).

Les émissions de CH4 ont chuté entre 1990 et 1999 (- 8 % sur la période) par suite du développement de la récupération du gaz de décharge et des actions engagées pour réduire les quantités de déchets mis en décharge.

Les émissions de CO provenant de l’incinération ne représentent qu’une petite part des émissions totales (entre 2,5 et 4 %).

4.7 – Autres sources (secteur 7)

Aucune source n’est rapportée dans cette catégorie, toutes les sources ayant été assignées aussi spécifiquement que possible.

4.8 – Emissions hors total national (memo items)

Cette catégorie regroupe les émissions des sources définies hors du champ « national » dans le cadre de la convention et, pour mémoire, le CO2 issu de la biomasse qui est comptabilisé implicitement dans le secteur 5.

La section 1 du chapitre « pour une bonne interprétation des résultats » précise les particularités de l’estimation du trafic maritime international.

Les trafics internationaux aériens et maritimes relatifs aux quantités de combustibles vendus en France représentent des émissions « internationales » non négligeables en ce qui concerne plusieurs des substances inventoriées.

Comparées aux émissions nationales, les quantités regroupées dans cet ensemble représentent 6 % pour le CO2, 13 % pour les NOx, 4 % pour les COVNM et 22 % pour le SO2 en 1999.

Les tendances au cours de la période 1990 – 1999 semblent être orientées à la hausse en ce qui concerne le CO2 , les NOx, le SO2 et les COVNM, et stables pour le CO.

acronymes et abréviations

CFC
Chlorofluorocarbures

CITEPA
Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de la Pollution Atmosphérique

CORALIE
COoRdination de la RéALisation des Inventaires d’Emissions

CORINAIR
CORe INventory or AIR emissions

COVNM
Composés Organiques Volatils Non Méthaniques

DOM
Département d’Outre-Mer

Gg
1 Gg (Gigagramme) = 1 000 Mg = 1 kt = 1 000 t

GIC
Grandes Installations de Combustion

GIEC
Groupe Intergouvernemental sur l’Evolution du Climat

HCFC
Hydrochlorofluorocarbures

HFC
Hydrofluorocarbures

Mg
1 Mg (Megagramme) = 1 t (tonne)

NEC
National Emission Ceiling / Plafond d’Emission National

PFC
Perfluorocarbures

PRG
Potentiel de Réchauffement Global

SNAP
Selected Nomenclature for Air Pollution / Nomenclature Spécifique pour la Pollution de l'Air

Tg
1 Tg (Teragramme) = 1 000 Gg = 1 000 000 Mg = 1000 kt = 1 000 000 t

TOM
Territoire d’Outre-Mer

UNFCCC
United Nations Framework Convention on Climate Change / Convention Cadre des Nations Unies sur le Changement Climatique
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